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Ueber 

9£amett, begriff uitt> 3tufcium &cr Geeinte. 



isJn fjiflorifdjert 25arjlellung einjelner 3weige bec <2f>emie unb einiger 
ihrer wichtigen tf>eor«tifd>en Sehren, bie in biefem Sfjeiie ju geben i(l, wol« 
len wir hier noch einige ©pecialitäten »oranfdjicfen , wab ben Dlamen, ben 
S3egriff unb bab ©tubium ber ßhemie angeht. 9lad) bem int I. SEheile in 
83ejug herauf allgemein Angeführten jtnb wohl einige genauere 9lachweifun» 
gen barüber hier noch an ber rechten ©teile, unb fie fonnen baju beitragen, 
einen beutlicberen 83egriff über bie Auffaffung unb bie .£)ülfbmittel unferer 
SBiffenfcbaft in ben Betriebenen Seiten ju geben. $inftd)tlich beb ©tu» 
biumb ber Chemie will ich hi«r Sinigeb über bie Art, wie man fte früher 
erlernte , mittheilen , unb auf etbem einige hiflorifche fJlotijen über bie »or» 
jüglichflen #ülfbmittel geben, beten richtige SSenufeung bie ©cheibefunji we» 
fentliche gortfehritte machen tief. 

5öor Allem haben wir hier bie hifiorifchen Angaben herjufehen, welche 
über bie ©ntflehung beb 91amenb unferer SBiffenfchaft ooriiegen. SBelcfje 
Sejeicfjnungen noch auferbem bie ©htmie in ben früheren Seitjn geführt 
hat, ftnbet beffet bei ber fpeciellen ©efcfjichte bet Alchemie feinen *ptab; hier 
wollen wir unb über ben Urfprung beb 9?amenb unterrichten, welcher un= 
ferer SBiffenfchaft noch je&t beigelegt wirb. 

23ot bem 4. Sahrfjunbert waren bie chemifchen Shatfachen in feiner 
SBeife ju einem ©anjen jufammengefaf t ; eb fonnte fomit auch fein gemein» 
famer 9lame für ihre Äenntnif efiftiren. SRit bem 4ten Safwhunbert läft 
bab ©eflreben, ©olb unb ©ilber }u machen, bie »erfchiebenen Sljatfachen 
ju ©inem ©anjen Bereinigen, unb nun ftnbet ftd) fogleich auch ber 9?ame 
(5^cmie. 

25et altefle ©chriftfleller, bei welchem ft'ch biefer Aubbrucf ftnbet, ifl 

1 * 
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4 Ueber Warnen, Segriff unb ©tubium bet ßgemie. 

Suliug SDfaternug girmieug, bet unter ber Oiegierung Gonflan* 
tin’g beg ©rogen unb feiner ©6hne lebte (um 340 n. Gfjr.). liefet 
fchtieb eine 2(flronomie unter bem Sütel Matliesis, worin er auch »on bem 
Ginflug fxmbelt, welchen ber ©tanb beö SDlonbeg ju einem Planeten wäh- 
renb ber ©tunbe bet ©eburt eineg 2Jtenfd)en auf bie Oieigungen beffelben 
hat. Si fuerit liaec domus (wo ber Sionb gerabe fleht) Mercurii, fagt 
er, dabit Astronomiam; si Veneris, cantilenas et laetitiam ; si Martis, 
Opus armorum et instrumentorum; si Jovis, divinum cultum scientiarn- 
que in lege; si Saturni, scieutiam Alchemiae ober Chemiae, wie 
bie »ergebenen $anbfchriften »erfdjieben lefen. 

«£>ier haben wir juerfl bagfEBortChemia gebraucht, in einer 93e}ief)ung, 
welche wirtlich bag in ft'ch fdjliegt, wag wir }e|t unter chemifchet Äenntnig 
»erflehen, obwohl ber citirte ©dwiftflellet nicht felbfl erläutert, wag er un= 
ter Chcmia »erfleht, fonbern eg alg befannt »oraugfefct. Sn ber fpeciellen 
©efchichte ber 2ftchemie werben wir aber fefjen , bag ju feiner 3«it bereitg 
bie 5D?etaU»ereblung alg etwag SOlöglicheg betrachtet unb alg Ghemie bejeich» 
net würbe. 

SEBohet flammt nun ber Otame Ghemie unb wag bebeutet er eigentlich? 

©ehr getheilt waten baruber »on jeher bie 2fnftd)ten, unb bieg würbe 
»orjuglich baburch unterflü&t, bag feit langer Beit jwei 23ejeichnungen, 
Ghemie unb Ghpmie, eriftiten , welche »erfdjiebene Deutungen ihreg Ur= 
fprungg julaffen. 

Sch werbe nachher ben S5eweig ju führen fudjen, bag bet 2(usbrucf 
Chemia ber dltere, Chymia ber jüngere ijl. 2)ie 2fbflammung beg erfleten 
ffiortg wirb mit bem meiflen Olecht barauf bejogen , bag eg ben Urfprung 
ber Äunfl angebe, welcher eg ben Olamen giebt. 

3m hHR c *t ®rabe wabrfdjeinlich ijl eg , bag ber erjle SSerfucf) , bie 
djemifchen Sfjatfachen jur 2ofung Giner Aufgabe jufammenjufaffen , in 
2fegppten gemacht würbe. 2öahrfcheinlid)feit h«t eg auch, bag bie Äunfl, 
welche aug biefem SJerfuche httöotäing, nach bem Sanbe benannt würbe, 
»on wo fie augging. ©idjer ifl wenig jleng, bag ber Olamen, womit am 
früfjeften bie aldjemi jlifchen Seftrebungen bejeichnet würben, ibentifcf) ifl mit 
bem alten Olamen 2feg»pteng, mit welchem bann bie ^rieflet biefeg Üanbeg 
ihre geheimnig»otle Olaturlehre belegten. Olad) ^lutarch’g (um 100 n. 
Ghr.) Bcugnig hief? früher 2feg»pten Xrjiiia; nach Bofintug (um 400) 
würbe bie ganje geheime SSiffenfchaft, welche ben SWenfchen burch 2Bi«hei= 
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Hebet üßameit, ^Begriff unb ©tublum ber C5 1> c m i e. 

lung höheter SQBefen sufam , worunter aud) bie Äunfl, ©olb «nb Silber 
ju machen, XW^ genannt. 

©riechifche SchriftfMer ftnb e« überhaupt, wetcfje juerft biefen ?lu«= 
bcucf in ber Sebeutung für f<heibetünfi(erifd)e Äenntniffe braunen ; unb e« 
entfcf?eibet bieg, welche »on beiben Schreibarten , XW^ a ober yy^tia, bie 
ältere ift, welche bie fpäter erf! entflanbene, unb für tuefdje alfo eine 2)eu» 
tung »erfucht werben ntug. 

S3ei ben meinen biefcr Schtiftfieller wirb fTetö ber 2fu«brucf xw^ a 
gebraucht. Sofimu« braucht ihn öfter«; auch bewahrt man $anbfchtiften 
eine« befonbern »on ihm »erfaßten 2Berfe«, ba« ben Üitel führt: jieqI 
r rjg xypuas- 2>ie folgenben ©riechen brauchen auch fletö ben 2fu«btuc? 
Xi? palu, nicht %t ifislu; h^nfeg titbcfl würbe biefe ffiejeichnung gerabe nicht 
gebraucht, bie anberen tarnen für 2flchemie, ayicc tsx vr l (heilige Runfi), 
XQv<So7toua (©olbmacherfunft), waren bie gebräuchlicheren. 

2flle griechifchen Scf>riftjteller in ©iner {Reihenfolge alfo haben ben 2lu«= 
brucf xypi“ ober XW^ a >' biefe wujjten ficher am befien, wie ber 3(u«btucf 
ju fchreiben war, unb wir haben in biefer gorm, nicht in x v ^ a > bie 25eu= 
tung ju fuchen. 25ie natürliche fcheint mir bie, welche bereit« bie 2Clten 
un« angejeigt haben, nämlich unter xW^ a bie Runjl be« Eanbe« Xi^itct, 
bie ägpptifche Äunft, ju »erflehen. 

3n fpäterer Seit wirb bie Sufammenfaffung fcheibef ün flleri fdjer Rennt» 
niffe nicht mehr al« Chemia, fonbern al« Chjmia bejeichnet. £>ie« hat 
©inige »eranlagt, bie eigentliche 33ebeutung be« Flamen« unfererSBiffenfchaft 
in anberer 5Beife ju erflären. 

@o leitete man ihn »on xv/to?, glüfffgfeit, Saft, ab unb glaubte ba» 
mit bie Runft bejeichnet, mit Jfufläfungen ju erperimentiren. SDiefe« 5Sort 
hat gleichen Stamm mit x £C0 > au«giegen, auch flüffig machen, fchmeljen. 
2Ran glaubte batin bie erflen chemifchen Dperationen fehen ju müffen, unb 
behauptete, x v ( l ^ tt ober £i>fu'a fei bie ältefle gorm be« Flamen« unferer 
SBiffenfchaft. 

©« erflärt ftch aber nicht barau«, weghalb alle ©riechen, wo »on atche» 
miflifchen Seflrebungen bie (Rebe ifi, ben 2(u«brucf XW^ brauchen, e« 
erflärt ftch nicht ber Uebergang »on x v f i£ ^ a > n £>a« Umgefehrte 

lägt ftch aber leicht erflären. 

2J?an hat jur Stü|e jener Jfnftcht ©ine Stelle au« einem ber früheren 
griechifchen Schriftfleller hetbeigejogen. Älepanber »on 2fphrobifta in 
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6 lieber Kamen, Segrlff unb ©tubium bet dhemie. 

darien (bet ju dnbe beg 2. unb im Anfänge beg 3. Sahrhunbertg n. dht. 
lebte), ein berühmter dommentator beg 2C r i (Tote leg, h'inbelt, »o er »on 
bem ©chmeljen ber SDtetade fpricfjt , auch befonberg Öta %viK(öv opya- 
vcov, über ©erathfchaften jum ©chmeljen. @o lange aber nicht nachge* 
»iefen »irb, bag biefe ©teile (bag (Berf ift in ber Sriginalfprache nur 
hanbfchriftlich »orhanben) »irflidb über aldhemifiifche (Begebungen fpricht, 
unb nicht nur über bag ©chmeljen an unb für fid), beroeif’t biefe ©teile 
nichtg. 

JCnbererfeitg lügt eg fid> ungejroungen einfehen, wie aug XVI 16 ^ &> e 
©chreibroeife £Uft£ia »erben fonnte. Sie Araber nahmen »on ben 2Clepan= 
brinern mit ber (Richtung, an bet (Dietadoereblung ju arbeiten, auch bie (8e= 
jeichnung bafüt auf; fte fegten bem (Borte ihren "tfrtifel »or; aug dhemie 
»urbe 2llchemie. 

9?acf) bem grögten Sheile »on duropa fam bie Alchemie burch lieber: 
lieferung »on ben Arabern l)tc. dg ift befannt , bag in biefer ©prache bie 
Sßocale nicht burch (Buchjtaben, fonbern nur burch fünfte, oft gar nicht, 
bejeichnet »erben. Sie 2fbenblanber hatten fomit gerabe fo »iel Utfache, aug 
ben arabifchen ©chriften Alchemie alg 2Cld»mie heraugjulefen. 

Sag Uegtere ju tgun , »on ber alten richtigen Schreibart ju einer fal» 
fchen ©prechweife unb baburch roieber ju einer falfchen Schreibart überjus 
gehen, bot fich »eiter noch ^nlag burch bie 2frt, »ie bie ©riechen bag rj 
bamalg augfprachen, alg bag ©tubium alchemifiifcher (Berte allgemeiner 
unb in lateinifcher Sprache über biefen ©egenftanb gefchrieben »urbe. Sie 
lateinifchen ©chtiftfleller fchrieben bann fo, »ie fie bie ©riechen bag gefdjrie* 
bene XW^ Iffan horten ; »on ben neueren ©riechen »irb bieg Chimia aug* 
gefprochen. 

@o (öieteg über ben 9t amen dhemie. (Bir übergehen bie (Stenge 
»on Seutungen , »eiche bie 2fld)emijTen in bem (Kamen ihrer Äunfl gefucht 
haben; beg Sluercetanug (Behauptung, bag er aug älg unb 
jufammengefegt fei, »eil in ben ©aljen bag große ©egeimnig ber (DtetaU= 
»erebtung ftecfe, »ie bie Srüumereien Anbeter, bag er »on dham ober 
dganaan, bem drftnber ber Äunft, fomme, lehren ung nichtg Semet: 
fengroertheg. Ueber ben (Begriff ber dhemie bürften inbeg hi« noch 
einige Angaben »on Sntereffe fein. 



dg »are ermübenb, alle bie Definitionen aufjunehmen, »eiche aug ber 




Ue^er 9lamen, ©«griff unb Sfubium ber Chemie. 7 

3«it, wo bie Chemie falfchen 3>»ecfcn nacfjffccbtc , auf uns gefommen ftnb. 
gür baS 3«italtcc bcr 2ftcf>cmie ifi bie Segripbeflimmung bie bütibigp, 
welche @uibaS (um 1100) in feinem üericon giebt: ‘ V »oü 

(ipyvgov xai %qvOov xataöxevij — Chemie: bie (fünflliche) Subereu 
tung ober Darpllung »on ©Über unb ©olb. #ier tritt ber Unterfcf)ieb 
ZWifchen fpnthetifcher unb analptifcher Chemie noch nidtjt fjcrbor, obgleich man 
fchon in biefem 3eitalter bie Chemie nad) biefen beiben SSidjtungen als fpa= 
girifdje Äunji (»ergl. in ber fpecietlen ©efchichte ber 2fld;emie ifjre t>erfcf>iebc= 
nen 9iamen) bejeidjnete. 

3n bem S^italter ber mebicinifdjen Chemie finb bie Definitionen für 
Chemie weniger fcfjarf, eine nothwenbige golgc ber Serfchmeljung ber Cf)e= 
mie mit ber SWebicin , bei weicher bie erflere nidjt fclbffflanbig erfaßt wer* 
ben fonnte. XuS biefer 3eit führe i <h bi« nur bie 83egripbeffimmung an, 
welche 2iba»iu8 in feiner Alchemia giebt, weil biefeS©erf überhaupt für 
bie richtige 33ehanblung ber Chemie fo »iel genügt hat. Alchemia, fagt er, 
est ars perficiendi magisteria («hemifche ^raparate) et essentias puras e 
mistis, separato corpore, extrahendi. ^)ier haben Wir fcfjon bie Unter* 
fdjeibung in fpnthetifche unb analptifche Chemie angebeutet. 

2(18 eine befonbere Unterabtheilung ber Jflchpmie betrachtet 2iba»iuS 
bie Chpmie (ftehe unten bei ben Eehrbüchem) unb bezeichnet bie lefctere als 
bie üehre de speciebus Chjmicis (djemifch eigenthümlichen ©ubffanjen) 
conficiendis, als ben hauptfachlichpn Sheil ber Tflchpmie alfo. 

5Bie aber bie Chemie bamalS noch »on Sielen aufgefaft würbe unb 
welchen wiffenfcbaftlichen 5Berth man ihren Operationen beilegte, zeigt nichts 
beffer, als was ber gelehrte ^arifer ^rofepr SRiolanuS in ber 2fnflage* 
fchrift gegen bie mebicinifd)e Chemie auSfpridjt, auf welche hin bie ^arifer 
gacultüt (1603) baS Serbot ber Tfnmenbung chemifcher ^Präparate als 2frj= 
neien um fo flrenger aufrecht h««lt- £ie Sfotiee ber Serbammung finb 
hier f«hr zahlreich, wir heben nur ben $)un!t f)er»or: Alchymia non est 
ars: quia nniversa consistit in praeparatione remediorum. ©egen einen 
folchen SeweiS läfjt jtch nichts einwenben, unb SRiolan hätte nicht nö= 
thig gehabt, beS ©eitern noch zu zeigen, baji bie ganze Chemie, unb bie 
mebicinifche namentlich, eine Crfinbung beS Teufels fei. 

©eben wir »on biefen falfchen Tfuffaffungen ber Chemie über zu ben 
richtigeren Segripbeflimmungen , welche ftd) »on ber 2)?itte beS 17. Saht 1 
hunbertS an finben. 2emerp beftnirt in feinem Cours de Chjmie fol* 



5 h t nt i ♦. 
begriff. 



Digitized by Google 




G f> t nt i e . 
»»griff. 



S t u b i u m. 



£ t h r b i i dx r t> 
G f> rm i ». 



8 Ueber Kamen, ©egriff unb ©tubium ber OHjemte. 

genbermajjen : La ehvmie est un art, qui enseigne ä separer les diffe- 
rentes subslanccs qui se rencontrent daus un mixte, betrachtet alfo bie 
Chemie al« Scheibefunft im engeren Sinne. «Stahl (nach feinen Funda- 
menta Chjmiae dogmaticae et experimentalis) erfldrt ft? al« bie jfunfl, 
jufammengefefete .Körper in ihre S3eftanbtf)ei(e ju jettegen unb au« ben 35 1 - 
fianbtheilen bie S3erbinbungen triebet heroorjubringen. SBeitfchweifig ijl 
83oeth<l»e’« Definition (in ben Elementa Cliemiae): Chemia est ars 
docens exercere certas phjsicas operationes , quibus corpora sensibus 
patula, vel palefacienda , vasis capienda, mutentur, per propria instru- 
menta : ut definiti, et singuläres, quidem effectus producti innotescant, 
horumque causae ipsa per effecta pateant ; in varios diversarum ar- 
tium usus. 

So fprach fich fchon bamal« bie 2fnficht über ben Bmecf bet Chemie 
au«, bie fich feit ber SEBitte be« 17. 3ahrf)unbert« nicht wefentlich geanbert 
hat; unb alle Angaben ber Spateren gehen auf benfelben Sinn hmau«, 
wenn fie auch im Effiorttaut flarP »on einanber abweichen. So finbet man 
bei Berg man bie Chemie befinirt al« bie EEBiffenfchaft, welche bie Be* 
jtanbtheite ber Äorper unterfucht, mit 9iöcf(icht auf ihre EBatur, ihre 83er* 
hdltniffe unb bie 2frt, wie fie »erbunben finb; bei EIBacquet al« bie 2Bif= 
fenfehaft, bie un« mit ber EBatur unb ben Gigenfchaften aller .Körper burch 
bie Betlegung unb SSerbtnbung berfelben (Jfnalpfe unb Spnthefe) befannt 
macht. Solche Definitionen fommen ben heutigen fo nah«, bafi wir »on 
noch neueren feine mehr anjuftthren brauchen. 

Sehen wir nun ju ber Beantwortung ber grage über: in welcher 
EEBeife fonnte man in ben »ergebenen Seiten ftd? bie fo »erfchiebenartig 
aufgefafte Chemie ju eigen machen? wie wechfelt namentlich bie Cintich= 
tung bet chemifchen Sehrbuchet in ben »ergebenen Eperioben unferer EEBif* 
fenfehaft? 

Die EHJerfe, welche wöljrenb be« Zeitalter« ber JClchemie al« bie Duel* 
len angefehen werben fönnen, au« welchen bie Effiijjbegierigen ber bamaligen 
Beit fich chemifche Jfenntnijfe erwerben fonnten, gefiatten meifl feine Be= 
richterfiattung über bie 2frt ihrer 3fnorbnung. 3hr Charafter ift »on bem 
eine« Sehrbuch« weit entfernt; »iele ba»on, unb bie heften, finb monogra* 
phifch gehalten , aber in ben größeren Schriften wirb nur feiten ein cfemi= 
fdjer ©egenftanb in einer gewiffen Bollfidnbigfeit jufammenhdngenb abge= 
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Webet Stamen, SBegrlff unb ©tubium bet (S^emie. 

fjanbett, fonbetn bie 5Rotijen barübtr »erben ganj jerfheut mitgetljeilt ; fefjt 
wenige nur laflcn ftcfj entfernt mit unferen je&igen Gcmpenbien uergteicfjen, 
unb für ein« berfelben mügen einige Angaben tjier if)re ©teile finbcn. 

3(16 ein6 ber fristgerechter unb in befferer Örbnung al6 alle übrigen 
©cfyriften biefeb 3«talter6 abgefaften Serbe bonnen »ir be6 ©. 9?ip= 
lep um 1471 gefrf)riebene6 Compound of Alchymie betrachten. £>ie 
ganje chemifche Siffenfchaft {erfüllt nach ihm in {»6lf 3fbfcf>nitte , bie er 
fonft auch noch bie {»olf SE h o r e nennt, burrf» »eiche man Sutritt ?u bem 
©ebeimnif ber SSJJetalloereblung erf)ült (biefe 2fbtf)eilung nach ber 3at)l j»6lf 
»ar bamaie beliebt; S5afiliu6 23alentinu6 tfjeilt feinen Sractat »on 
bem grofen ©tein ber uralten Seifen, an ba6 ©leidjnifi be6 Siiplep er= 
innernb, in |»6lf ©djlüffel). 2)iefe {»6lf Äbfthnitte lernen »ir genta 
genb au6 ber 93orrebe bennen, »ie fte 9tiplep felbfl feinem (üompenbium 
»orgefefct f)at. 

But into Chapters thys Treatis I shall devjde, 

In numbre twelve, with dew rccapytulatyon ; 

Snperfluous rchearsalls I lay asyde, 

Intendyng only to give trew informatyon 
Both of the tbeoryke aud practycall operatyon: 

That by my wrytyng who so wyll guyded be, 

Of hys intente perfvctly speed shall he. 

The fyrst chapter shall be of natural Calcination; 

The second of Dyssolntion, secret and phylosophycall; 

The third of our elementall Separation; 

The fourth of Conjunction matrimonial; 

The fyfth of Putrefaction then followe shall: 

Of Congelation Albyficative shall be the sixt, 

Then of Cy bat io n, the seavenlh shall follow next. 

The secret of our Sublymation the eyght shall show; 
The nynth shall he of Ferme ntatyon; 

The tenth of our Exaltation I trow. 

The clevent of our mervelose Multiply catyon, 

The twelfth ofProjection; then Recapitulatyon, 

And so this treatise shall take an end, 

By the help of God, as 1 entend. 
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10 lieber Warnen, Segriff unb Stubium bet Chemie. 

Thiis here the Tract of Alchemie doth end ; 

Which tract was by George Ripley, Chanon, penn’d. 

It was composed, writt and signed bis owne, 

In anno twice seaven hnndred seaventy-one. 

Reader, assist him, make it ihr dcsire, 

That after life he may havc gentle fire ! — AMEN. 

\ 

diesen wir weiter »orwdrt«, fo ftnben wir in bem Seitalter ber mebt= 
cinifcfjert Chemie fcfyon beffere Schriften, woburch bie Erwerbung tyemu 
fcf>er Äenntniffe m5gticf> gemacht war. So weit biefe auf metallurgifche 
^Proceffe gehen, boten Elgricola’« Libri XII de re metallica (1546) 
gute Einleitung. 25ie Einlage biefe« ©erfe« ifl folgenbe: 3n ben 
erfien fed>ö Suchern berichtet er über ben Sergbau unb ba« Schmeljwefen 
im Elllgemeinen , bie fpdteren erfl für bie chemifche Metallurgie 3m 
tereffe. .£>ier hnnbelt er im ftebenten Suche über bie ^)tobirfunfl , über bie 
baju nötigen ©eratfjfchaften, bie nötige Sorbereitung ber Crje, bie ju 
wahlenben glüffe unb enblich über bie Prüfung ber Srje ( auf trocfnem 
Siege), je nad) ben »erfcfjiebenen Metallen, beren ©ehalt im (5tj man be* 
flimmen will. 3m achten Such wirb bie Snbereitung ber @rje gelehrt, wo 
für bie Chemie bie Sefchreibung beb SKSflenö wie auch be« Schwefelabtreb 
ben« »on Sntereffe ifl; im neunten werben bie SchmeljSfen befchrieben unb 
bie ©ewinnung beä Süuetf ftlberö, Eintimon« unb ©i«muth« au« ihren (5r= 
jen; im jehnten wirb bieScheibung ber eblen Metalle »on einanber gelehrt; 
im elften ba« EIu«faigern ber eblen Metalle bttrch Slei unb bie ©armad)ung 
be« .Rupfer«; im jwölften enblich bie Sereitung ber im ©rofjen barjuflellem 
ben Salje, bie Reinigung be« Schwefel« unb bie ®la«bereitung (»ergl. 
1 , 105 f.). 

Etuch bie Dar jlellung djemifcher Präparate für bie ^hmmacie würbe bamal« 
butd) bie Efbfajfung »on ^hmmacopoen erleichtert, unb biefe©erfehauptfdch= 
lieh waren bamal« bie pharmaceutifd)=chemifchen Sehrbücher. De« Sale ritt « 
Corbu« Dispensatorium pharmacorum oinnium (1535), Welche« auf 
Serlangen be« nürnberger IKath« abgefafjt worben war, flanb in biefer 
Sejiehung lange in Elnfehen, obgleich »erhaltnifmdpig nur wenig chemifche 
^Präparate barin angeführt waren, ba Corbu« bie einfadjen ©aleni* 
fehen Mittet »orjog. 

Seeilen wir un« aber, ju bem erfien 5Berte überjugehen, welche« wirf» 
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Ueber CUamen, Segriff unb ©tiiblum ber (Hjeinle. 

lid) als Eehrbud) ber gefammten ©hemie feiner Seit gelten fonnte. ©S ifl 
bieS btS EibaoiuS Aich venia (1595); ihre ©inrichtung ifl folgenbe: 

©eine Alchemie jevfdllt in jmei S£f>ei(e ; ber erfle , bie Encheria ( iy - 
%tiQT)6ig, bie manuelle 58ehanblung$toeife), befdjreibt bie djemifdjen Dpera= 
tionen im Allgemeinen, welche jur Ausführung ber d)emifd)en Aufgaben 
nöthig ftnb; ber jmeite , bie Chymia, foll lehren, bie d>emifd> eigenthümli= 
d)en ©ubffanjen barjuflellen. 

2)ie Encheria jerfdllt toiebec in bie Ergalia, bi« Sehre oon ben cfjemi- 
fdjen ©eraihfchaften, unb in bie Pjronomia, bie Eehre oon ber Anroenbung 
unb ber Stegulirung beS geuerS. 

Auf biefe beibenEehren geflößt, führt bie Encheria ihre Operationen au«. 
25i«fe Sperationen theilen fiel) in bie Elaboratio, ba$ ifl biefßerdnberung ber 
2Raterie in ihrer duneren ©eflalt (bued) bie Auflöfung, bie ©chmeljung, bie 
^rdeipitation , Seflillation u. f. w.) unb in bie Exaltatio, welche £ i b q = 
oiuS alS bie Beilegung fjofjecer SBirffamfeit an eine©ubflanj beftnirt, unb 
in eine Maturatio unb eine Gradatio verfallen Idfjt. 

©ne SRenge Unterabtheilungen fommen hier noch oor; bei ber 58e> 
fprechung aller biefer Operationen macht er ben Eefer mit ben chemif<h«n 
©erdthfehaften unb £anbgciffen oertraut; bann geht er jum H. 5Üf>eil über. 

^)ier, in ber Chjmia, lehrt er bie species chjmicas batjfellen ; unb 
ba biefe einfache ober jufammengefebte fein fönnen, fo giebt bieS ben ©runb 
jur Unterabtheilung beS II. SlheilS. 25ie einfachen ©pecieS jerfallen in SBla= 
gijlerien unb ©ptracte; er befpricht bie 58ereitung bet SRagifterien , wo er 
j. 58. bie 2>arflellung oon trinfbarem ©olb, ©Uber unb anbeten 5Rctalten 
(Auflöfungen berfeiben), oon ben puloerförmigen SRagiflecien (SRetalle fein ;u 
jertheilen), oon ben fPrdcipitaten, oon ben SRetallfalfen u. f.w. lehrt, ©r unter= 
fcheibet noch oiele Acten oon SRagiflerien in ^»inftcht ihrer Söicfung, in «£>in= 
ftcht auf ben@eruch,@efchmacf u. f. ro. ; ich fann fte hier nicht alle anführen. 

25ie Eehre oon ben ©ptracten faßt in ftrf) bie ©arflellung ber ©ffen= 
jen, ©dfte, Arcana, ber fog. (offtcinellen) SBaffer, btr Alfalien, Ärpftalle, 
Sßitriole, ber 2urpetl)e u. f. to. 

25ie jufammengefebten ©pecieS finb bie ©lipire (bahin gehört;. 58. Serpentin* 
öl, worin ©chroefel gelöf’t ifl, unb überhaupt bie aus oerfcf)iebenen©ubflanjen 
jufammengefebten chemifchen Acjneien) unb bie mehrfachen Arten oon Clyssus 1 ), 



*) 3Me Sebeutung be« SBorteS Clyssus ifl febr unbeflimmt. Sibaoiu«' $luficl)t 



© hf tli i t. 
l'ehrt'iicfjer. 
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Digitized by Google 




12 



lieber Stamm, S3 eg rif f unb ©tublum ber d^emie. 



CilMif. 

Vihrhirficr. 

Stbariu*. 



reelle ct beftnirt, ai« 3ufammenfc&ungett »erfdjiebener 2(rttn berfelbm 
©ubflanj. 

2)aS Sorftefjcnbe jeigt, bafi ?ibaoiuö nur praftifcf>e Chemie in fei* 
nein Üebrbuche behanbelt; tf>eoretifcfje SSefradjtungen finben fitf> nicht batin. 
(Sin fpflematifche« ©anjed fucf)t er bcrjuflellen buccfj bie Glaffifücation ber 
Operationen, in ber 3Beife, wie e« ber obige Ueberblid einigermafen fen« 
nen lehrt. 

2)ie Sehrböcher, welche junächfl al« bie beften betrachtet würben, wa= 
ren 58 eg u in’ 6 *) Tirocinium chemicum (1608), wa« aber corjugdweife 
bie mebicinifche Chemie enthält, bann 2e göbre’ö ®) Tratte de chvmie 
(1660), ber befonberg ber XüSbreitung ber Chemie genügt hot, ©lafer’S 3 ) 
gleichnamige Schrift (1663), unb (Sttmuller’« 4 ) Chemia experimenta- 
les atque rationalis curiosa (1684). 2flle biefe übertraf 9t. 2 em er p’6 



darüber geh* babin, tag et j. 18. SBeiu imb SPeinjletn al« »erfchiebene Sir* 
ten berfelben ©ubflanj fetraebtet , aber ancb ba« Saugenfalj au« bem SDein* 
fleiti. Soft man biefe« Sangenfalj in 9Bein, fo ift bi.e SBetbinbung ei« Clys- 
sus. Qbenfo bie 9Jitfchung »on SBein mit Gffig, ber au« ffiein eutftanbeu ift, 
u. a. — Später »erfleht man unter Clyssus etwa« ganj Slubere«, nämlich bie 
®ünfle , »eiche bei 93erpujfung einer ©ubflanj auffieigen unb fief) fammetn 
(affen ; unter ©alpeterclhffu« ba« flüchtige fßrobuct, »etebe« bei SSerpuffung be« 
Salpeter« mit Hoffle erhalten werben foU, unter @(f)»efetc!pffu« ba« ber 93 et* 
pujfnng be« ©ch»efet« mit ©alpeter u. f. ». 3" 99ejug hierauf erftärt man 
auc6 bie Gtpmologie be« SBorte«, unb leitet e« »an xIvZhv, ptätfe^ern, ein 
©eräufch mathen, ab. 

') 3oh ann Segutn, SUmofenier £ub»(g’« be« XIII. »on granfreich, 6e* 
fchäftlgte (ich »iel mit Chemie unb 93ergbau»iffenfcfcaft; um bie leitete ju 
flubiren, burthreifete er Italien, Beutfchlaub unb Ungaru. Stähere« übet feine 
Sebendverhältniffe ifl nicht befannt. 

*) Slicola« fiefebore ober 8e gebre, »ieer »erfchlebenartig getrieben »irb, 
»ar auf ber proteflantifcben Sifabemie ju ©eban gebilbet- ®r »urbe ®emon* 
firateur an bem Jardin des Plante«, »eiche ©teüe et bi« 1664 ungefähr be* 
lleibete, ju »eichet 3eit er einem SRufe nach Sonbon folgte. 

8 ) dhrifloph ©lafer, au« SBafel gebürtig, »urbe 1664 an CefeBbre'« 
©teile al« ®emouftrateur ber Chemie am Jardin des Plante« berufen; er »ar 
augerbem noch Slpothefer be« Jtonig«. (Sr »urbe in ben 93 r Inbill i er«’* 
fchen 93rocejj mit hineingejogen, berlor baburch feine ©teUe unb »erlief granf* 
reich- 

*) üllichael Gttmüller »ar geboren ju Seipjig 1644; er flubirte hier SJtebi* 
ein unb burchreifete bann 3talien, granfreich unb dnglanb. 9la<h feiner 9tücT* 
feht »urbe er Sptofejfor ber SJJebicin an betSeipjiger Unioerfltät. @r ftarb 1715. 
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lieber DUmeti, Söegrlff mtb ©tubtum ber Sbcniie. 

Cours de Chjmie (1675), welchem man fo »iel Autorität beilegte, bafj 
wir f)iet einen Augenblicf babei »crweilen müffen. 

®iefe« 5Berf jerfädt, nad) einer Einleitung, worin über bie d)emi= 
fdjen ©runbjloffe im Allgemeinen (»ergl. Elemente) unb über bie ©erntf>=> 
fdjaften , Manipulationen unb RunflauObtücfe gefjanbclt wirb, in brei 
Steile. 

I. SE&eil. S3on ben mineralifd)en Stoffen. Söefdjreibung ber Metalle, 
ifyvtt iDarftellung , unb ber ^Bereitung ber Präparate, welche ftd> aus iftnen 
tieroorbringen taffen ; in berfelben SBeife banbeit er nod) über ben .Ralf, 
ben Riefet, ben 33lut|fein, bie Rorallen, ba« Rodjfatj, ben Salpeter, ben Sal» 
miaf, ben SBitriol, ben Alaun, ben Schwefel , ben SSernfiein unb ben 
Amber. 

II. SEl>eil. S3on ben »egetabilifcfyen Stoffen. E$ werben bie officinel* 
len Präparate au$ ben »ergebenen fPflanjen abgeftanbelt, ebenfo fprid)t er 
hier über ben SBein unb SBeingeifl, ben Efftg, ben SBeinflein unb bie 
Ralifalje. 

III. 23>eil. 83on ben animalifcf>en Stoffen. -£ier ifl nur bie 9?ebe 
»on ben SJipern unb ifjrer Deflillation , »om Urinfalj, »om $onig unb 
»om 9Badf>8. 

Eemerp giebt für »erfdjiebene Operationen fcfyon tfjeoretifcfje Erflä» 
rungen ; in ber ©efcfjidjte bet £ef>re »on bet SSerwanbtfc^aft werbe icf) bat» 
über berichten. 

Ein anbere« Se&rbud), weldje« bamal« nod) »iele Eefer unb »ielen 
SSeifall fanb, war 33arner’6 *) Ch^mia philosophica (1689); ei war 
bie$ ganj im ©eifl bet iattodjemifcfjen Sbeorie getrieben unb alle Erflä» 
rungen auf ben ©egenfafc ber Säuren unb Alfalien gegrünbet ; bocf) fucfyte 
ei bie Ef>emie at$ eine SBiffenfdjaft, nid)t bloß ali eine Runfi, (»injuflellen 
unb »erbient befj&alb f>ier Erwähnung. 9?od) »iele folcfjer Eompenbien lie» 
fen fiel) l)itt namhaft machen , wir gefjen inbejj gleid) über ju ber 35etrad)» 
tung berjenigcn SBerfe, welche im Anfang beo 18. 3a(>rf)unbert« »orjugfc 
weift Anleitung jum Stubium ber Efjemie abgaben, unb jwar wollen 
wir ^lier juerfl föoerfjaoe’P Elemenu Chemiae genauer befprecf>en. 



>) 3acob 33atner, geboren ju Glbing 1641, flublrte ju beipjig Me .fjeilfutibe. 
Gr würbe Slhtmfua in feinet SBaterflabt, fpiter fieibarjt be« RcnlgO »on *)3o.- 
len, unb ftatb 1709. 
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14 Uebcr Wanten, Söegtiff unb Stubium btt (Sljemte. 

fobann übet bie 6inrid)tung ber Sehrbücher nad) Stahl’« 2fttftcf)ten 
berichten. 

£er 3nf)alt bon 85oerha«e’« Elementa Chemiae (1732) ifl fo 
umfaffenb , bafj nur oerhaltnifimäjjig furje Anbeutungen über benfclben mir 
hier geflattet ftnb. — 25a« ©erf {erfüllt in jwei Steile; bet erffe enthält 
bie Theoria arlis, ber {weite bie Operationes artis. 

3n bet tl)eotetifd)en 6f)emie befpricht 35 o ermatte juerfl ben 3wecf 
be« ©egenftanbe«; et will au« guten 35eobad)tungen allgemeine 3Bahtf)ei= 
ten ableiten, welche bie einjelnen ©rfcf)einungen in ft cf) faffen. Sobann 
giebt er einen Ueberblicf über bie ©efcf)icf)te ber ©iffenfd)aft. 

25ann menbet er fid) {u ber Au«führung feine« Vorfafce«, unb macht 
hier juerjf mit ben ©ubftanjen oertraut, welche für bie d)emifd)en Untecfu= 
jungen in Vetradjt fommen. 6t tfjeilt fte wieber in mineralifcfje , oegeta= 
bilifd)e unb animalifdje, unb gefjt fte rafcf) burd), bie erfhren am weitläufig* 
ften, unb {war nach folgenber Srbnung : bie SKetalle, bie ©alje, ben ©chwe* 
fei, bie Steine, bie J&albmetalle. 25ann fpridjt er oon bem fRufcen ber 
dfjcmic für bie SÄebicin unb für bie Äünfte. 3e&t fommt bie eigentliche 
tf)eoreiifcf)e 6f)emie ; juerfl feine ftafftfdje 3ufammenflellung über ba« geuer 
(bie 933armclcf>re). 6r berichtet über bie ©irfungen be« geuer« ober biel* 
mehr über bie 6rfcheinungen, welche feine Söitffamfeit erfcnnen lajfen, unb 
nennt al« fo!d>e : SSarme, Sicht, garbe, Au«bef)nung, Veränberung ber 
50?aterie (Verbrennung ober ©chmeljung). 6r geht biefe betriebenen 6t- 
fcheinungen burd), unb erläutert fte burch {wecfmüfjige Verfudje; bie Sehre 
bon ber Au«bef)nung ifl namentlich bortrefflich bargeflellt, ber ©ebraucf) be« 
SEfjccmomctcrä barin erläutert unb feine ©ichtigfeit für bie 6f)emie gejeigt. 
25ann Ijnnbclt er über bie 6ntflef>ung bet 2Bürme burd) SReibung, ©toji, 
burd) bie ©onnenjiraf)len. 6r fommt nun auf ben 3lahrung«jloff be« 
geuer« (bie Verbrennlichfeit im Allgemeinen). 25ie ©rjeugung bon ©atme 
befprid)t er weiter, infofern fte burch ©ifdjung bon glüfflgfciten hetoorge* 
brad)t wirb; er jeigt jugleich, baff burch Auflofung ber ©alje in ©affet 
.Külte entfielt. ©eiter wirb bon ben Körpern gehanbelt, welche burch blofje 
83erüf)tung mit ber Suft ©ürme entwicfeltt, wie ber ^5f>oöpf)oc unb ber 
^)prophor. 6nblich noch oon ber 6inmirfuttg be« geuer«, fofern e« {erfe|t 
unb «erbinbet. 3n einem anbern Abfdjnitt hobelt er bie Sehre «on ber 
Suft ab, bie 6igenfdjaften biefe« .Körper«, bie 35etmengungen (©affer, ©ol* 
fen, 25ünffe), bie 6ntflef)ung oon Suft (hier @a« überhaupt) burch ©üf)= 
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lieber tarnen, Segriff unb ©tubtum bet CS ^ e m i e. 

’ rung, Saulnif, d)emifche Sinwirfung t>crfd>tcbcncr ©ubflanjen auf einanber, 
baS Vorhanbenfein Bon Suft in Slüffigfeiten unb ifjcc Austreibung burtf) 
©ieben, burch ©efrieren ober burch Auflöfen Bon ©aljen. 25er nächfte 
2Cbfcf>nitt bringt bie Sehre Born fBaffer, feinen phpfifalifchen Sigenfchaften, 
feiner auflofenben Äraft, feiner Anwefenheit in ben Berfchiebenartigffen ©ub= 
flanjen, welche namentlich burch bie Verbrennung erfannt werbe. SS folgt ber 
Abfchnitt über bie <5rbe; in tunlicher SEBeife bearbeitet, aber weniger richtige 
3?efultate jum Vorfchein bringenb. 97un aber fommt bie wichtigfie cherni* 
fd)e Sheorie, baS Äapitel über bie AuflöfungSmittel (Menslrua), unter 
welchem ec bie £ef)re »on ber Verwanbtfchaft begreift. Menstruum 
nennt er nämlich jeben Äörper , ber auf einen anbern chemifche Verwanbt* 
fchaft ausüben, ihn in chemifche Vetbinbung bringen fann; es giebt alfo 
fefle wie auch flöfftgc Menslrua. Sr befpricht bie Art ihrer SBirfung auf 
einanber, baß ftc ben beiben ftch oereinigenben Körpern gemeinfam jufieht, 
burch SSärme angeregt wirb u. f. w. , baß in ber chemifehen Verbinbung 
bie Seftanbthejle ungeänbert bleiben. Sc unterfcheibet bie mechanifche 3er= 
theilung eine« ÄörperS Bon ber chemifehen, welche er bei bent Singehen in 
eine Vetbinbung erleibet, unb giebt bie Srflärung ber VerwanbtfchaftSerfchei* 
nungen, eine nur mechanifch wirfenbe Urfache als ungenügenb anfehenb. 
25ann geht er bie einjelnen ©ubftanjen burch unb befpricht ihre Verwanbt* 
fchaft ju anberen; hier giebt er bie theoretifche Shemie für bie einzelnen 
©ubfianjen, bie wichtigen nach ihren Sigenfchaften charafterifirenb unb 
»orjüglich heroorhebenb , inwiefern fie fich mit anberen }u Bereinigen Ber= 
mögen. — Sin Abfchnitt über bie chemifehen ©erälhfchaften macht ben 
Schluß beS theoretifchen ShetlS feine« SehcbuchS. 

25er II. SEheil enthält bie chemifehen Operationen ; er flellt biefe befom 
ber« jufammen, um nicht in ber theoretifchen Shemie burch Anführung aller 
ber 35roceffe, welche ein Shemifer fennen muß, ben Ueberblic! ju oerlieren: 
Viele chemifche, Biele pharmaeeutifche ^Oroceffe (227 in Allem) ftnb hi« 
genau befchrieben, unb jugleich bie Sigenfchaften unb bie Anwenbung ber 
^Präparate angeführt. 

Sei biefer Sufammenflellung fonnte eS natürlich für un« nuräwecf fein, 
über bie Art ber Anorbnung, nicht über bie SReichhaltigfeit beS Inhalts, einen 
Segriff ju geben. 25ie Trennung ber theoretifchen Shemie Bon ber Se= 
fchreibung ber Dperationen, in welch le&teren j. S. noch für ßibasiuS bie 
ganje 3Biffenfrf>aft beftanben h<*tte, wirb Bon ben chemifehen ©chciftfiellern 
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16 lieber Warnen, ©egtlff unb @tubium bet Chemie. 

ju 58 o e t h a » e’ 6 Seit allgemein fajt fdjon angenommen. © t a h t befolgt 
in feinen Söorlefungen eine gleiche Cintheilung; mit «ollen feine 2Crt, bie 
SBiffenfcfyaft »orjutragen, au« einet fdjnellen 3fnalt>fc bet Fundamenta Che- 
miae dogmaticae et rationalis fennen lernen. 

Sei feinet Cintheilung in tf)eotetifd)e unb ptaftifcfje ©emie haben wir 
hier nur ben ©ang ju betrachten, ben er für bie Cntwidtung ber erfleren 
einfchlagt. 

9iach ber Definition ber Chemie fommt bie Unterfcheibung t)on ©e» 
menten unb Serbinbungen, bann eine Setrachtung über bie 33erfd>iebenbeit 
ber dhemifchen Operationen , je nadjbem fte jerfiören ober fchaffen , unb bie 
Sefd)reibung be« chemifchen 'ilpparate«. 

Cr lehrt nun bie wichtigen chemifchen ©ubfianjen fennen, unb be= 
ginnt mit ben ©aljen; biefen fügt er bei, al« jufammengefebtere , ben 3u* 
der, ÜBeinjiein, jfalf u. f. w. — Dann geht er über jum Schwefel, 
Binnober, Antimon, ben parsen unb Seien. 6« folgt bie Sefchreibung ber 
Metalle. hiermit fehltest ftch ber erfie 2fbfchnitt ; anhang«weife fpricht er 
»on bem Mercur (im alchemiftifchen Sinne genommen), bem ©teine ber 
SBeifen unb ber Unioerfalmebicin. 

3m streiten 2lbfd;nitte wirb über ben Unterfchieb ber fejien unb flüf= 
ftgen Äbrper gehanbelt, über 2£ufl6fung unb Serbinbung, über bie SBirfun* 
gen ber SDSärme, ©ieben, Serflüchtigcn , ©chmeljen, ©erfaßen unb Ser» 
brennen u. f. n>. Dann nochmal« über bie ©alje, in SRüdficht auf ihre 
Cntfhhung unb Serwanblung, über ben ©djwefel unb bie Serbrennlichfeit, 
über bie Statut be« ^>ho6phorö , ber Metalle unb Mineralien. gür alle 
Äorper giebt er hier Definitionen (bie ©duren ftnb unter ben ©aljen abge= 
hanbelt). ©Jeiter wirb bie fRebuction ber MetaUfalfe gelehrt. — ©obann 
hanbelt er über geuer, SBaffet, Suft unb ©be al« chemifche Ägentien, unb 
bringt nochmal« »erfchiebene fchon früher berührte ©egenfidnbe jur ©ptache. 

3m britten 2(bfchnitt hanbelt er bie Sehre »on ber ©dhrung, bie Sehre 
»on ben ©aljen unb bie Sehre »on ber Serbrennung »ollfldnbiger ab; in 
ber le&teten wirb bie ^>f)togiftontf)eorie entmidelt. 

Da« hier Mitgetheilte genügt, um in biefem 2Berf eine weit ungenü* 
genbere 2(norbnung ju erfennen, al« welche Soethaoe feinem Sehrbuche 
jum ©runbe gelegt hatte, greilich ftnb aud) bie Fundamenta, fo wenig al« 
irgenb ein anbere« unter Stahl’« tarnen etfchienene« »ollfidnbigere« Com= 
penbium, »on ihm felbfi für ben Drud au«gearbeitet worben; hoch aber 
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Ueber Dlamett, öegrlff unb ©tubium btt ßßcniie. 

flüßt eS ftd> auf feine Sorlefungen, unb. galt feinet Seit fit eins bet »orjfig* 
licßfien Hilfsmittel bet SBiffenfcßaft, meßßalb mir es ßier befprecßen 
mußten. 

©taßl’S ©cßüler fugten bie £ßeorie ißreS CeßrerS in meßr Söetbanb 
nocß mit ben Einjelnßeiten bet Gßemie ju bringen, befonberS aucß eine bef* 
fere Drbnung in if)ten Ceßrbücßern ju maßten , unb bie tßeoretifcßen Xnftcß* 
ten nicßt meßr an Einem Drte nut »orjutragen, fonbetn bie ftcß batauf 
grünbenben Erflarungen überall einjuffreuen. Sei bet großen 3«ßl »on 
Ceßrbücßern, melcße übrigens bamalS ßerauSgegeben mürben, laßt ficß ßier auf 
eine fpeciellere Darlegung ißreS 3nßaltS nicßt meßr eingeßen. 3m Sftlgemeinen 
nur mag bemerft merben, baß bie fortgefeßten Arbeiten über bie 2ffftnitdt, 
unb namentlicß bie halb folgenben Unterfucßungen Sergman’S, bem 
allgemeinen SEßeile ber tßeoretifcßen Gßemie bie ©efialtung ungefaßt gaben, 
melcße ficß feitbem erßalten ßat; bie Trennung ber Gßemie in bie ber mine* , 
ralogifcßen ©ubflanjen einerfeits unb bie ber »egetabilifcßen unb animalifcßen 
anbrerfettS mürbe fpäter in ber Unterfcßeibung ber organifcßen unb unorga» 
nifcßen Gßemie fefter bejfimmt (»ergl. bie fpecielle ©efcßicßte ber organifcßen 
Gßemie). 

SRit ber 2Cnerfennung ber antipßlogiftifcßen Sßeorie mürbe aucß bie 
Drbnung, in melcßer bie Ceßrbücßer unferer 2Sijfenfcßaft gefcßrieben maren, 
eine anbere. Die »orjüglicßeren Ceßrbücßer ber antipßlogiffifcßen Gßemie aus 
ber früßeren 3«t befolgen ungefaßt bie Drbnung, baß fte nacß einer Einlei= 
tung, melcße bie XfftnitdtSerfcßeinungen »orlduftg fennen leßrt, bie einfacßen 
©toffe juerff »omeßmen, unb bie Serbinbungen biefet unter einanber, alfo 
namentlicß ben SerfalfungS = unb SerbrennungSproceß, erörtern. SReßrere 
trennten »on ben einfacßen Stoffen als unjerlegte bie Caugenfalje, Erben 
unb SRetalle, unb ßanbelten biefe befonberS ab. Dann fam bie Gßemte ber 
jufammengefeßteren ©toffe an bie Öleiße, bie ©alje, bie organifcßen ©ubflan* 
jen; unb ein Ueberblicf über bie cßemifcßen Dotationen unb ©erdtßfcßaften 
fcßtoß baS ©anje. ©o mar bie 2fnorbnung »ieler Ceßrbücßer aus bem leß* 
ten Decennium beS »origen 3<tßtßunbertS , roelcßen Ca»oifier’S £l&- 
ments de Chimie als Sotbilb bienten. 

Siele ber mießtigeren Ceßrbücßer aus ber leßten Seit bet fPßlogiftons 
tßeorie unb aus unferem Seitalter ßabe icß bereits in bem I. SEßeile bei ben 
©cßriften ber bort befproeßenen Gßemifer angefüßrt. Eine »olljldnbigere 
Ueberficßt ßier ju geben, feßeint mir menig geratßtn; bie bloße 2(uf}dßlung 
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18 Ueber Warnen, iBegtlff unb ©tubium bet S^emie. 

ber Sütel liegt nid)t im $)lane biefer ©efd)id)te, unb ein genauere« Singe* 
ben in i^ren 3 nbalt wirb um fo fd)wietiger, je oerfcbiebenere 2 lnfidjten übet 
bie Älafftftcation butd) bie immer ftd) mebrenbe SRenge bet Sljatfacben unb 
Äenntniffe »eranlagt worben ftnb. Sinen Segriff über bie Sefjrbücfyer bet 
Chemie in bet alteren 3«it ju geben, unb nur für fo lange, bi« ftd) ifjre 
3fnorbnung bet heutigen einigetmagen anfd)liegt, war allein bet 3 wecf biefer 
3 ufammenflellung. 

£.müm« t>« 3n welket SSJeife bie Chemie früher gelernt würbe, lügt ftd) au« bem 
S 8 orf)etgel)cnben fdjon einigerntagen erfefjen. 2(1« Jebrgegenflanb ber Uni* 
«erfttaten würbe fte erft wabrenb be« 3 fitatter« ber mebicinifd)en 6 l)emie 
bebanbelt, unb bie *Ptofefforen ber SRebicin trugen fte al« einen 2d)eil ihrer 
5Biffenfdjaft oor. 2)od) würben bie djemifcfjen Setjren nocf) längere 3«t 
nur mit ben mebicinifcben gemifd)t bargefiellt; Sobann ^»artmann 
(geboren 15G8 }ti2fmberg, geworben 1631 ju SRarbutg) trug juerfl bie 
Chemie fpeciell an ber $od)fd)ule ju 3Rarburg oor; an anberen Unioerfttü* 
ten gefdjaf) bie« halb auch, in 3ena 5 . 33. würbe 1629 erfler fProfeffor ber 
Chemie ffierner fRolfinf, einer ber früljejfen 3öiberfacf)er ber 2 Ud)emie. 
3n bem Anfänge be« 17. 3af>t(>unbert« würbe aucf> ber Jebrfiubl ber Gl )« 5 
mie an bem Jardin des plantes ju ^)ari« gegrünbet, unb biefe SBiffenfcbaft 
ihrem tl>eoretifd)en unb epperimentalen Sbeile nad) bebanbelt, inbem ein 
*Profeffeur bie Sfjeorie »ortrug , worauf ein befonberer £>emonflrateur bie 
2fu«fprüd)e be« erfiercn burd) Serfudje erläuterte. 5DBilf)etm 2)a»iffon, 
ein fd)ottifd)er 2frjt, würbe al« erfler *Profeffor ber 6 f)emie an biefe 2Cnflatt 
berufen. 

£aboratorwn. 9lad)bem man einmal angefangen batte, bie Chemie al« einen befonbe* 
ren Jebrgegenflanb auf Unioerfttüten ju bebanbeln , fab man halb auch bie 
fftotbwenbigfeit ein, praftifdje Uebungen bamit ju »erfnüpfen unb öffentliche 
Jaboratorien ju erricf>ten. 3n bem 16. 3abrbunberte noch eri flirten nur 
Jaboratorien ju alc^emiflifd)en 3wecfen, unb grügere würben }u biefem 
Snbe «on gürflen unterhalten; biefe 2 (nflalten würben in £>eutfd)lanb «on 
bem SJolfe (fo namentlid) in £>re#ben) al« ©olbbüufet benannt. Ueber 
ihre befle Sinrid)tung machte am Snbe be« 16. Sabrbunbert« Jibaoiu« 
33orfd)lage; in ben Commentarien ju feiner 2fld)emie giebt er Sauriffe ju 
einem fo grogartigen Jaboratorium, wie wobt nie ein foldje« wirflid) au«= 
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geführt worben ifi; rtirf>t allein bi« ©ebürfniffe für c^emifdjc Arbeiten ftnb {aflOMIKÜR. 

oorgefehen, fonbern aud) bie ©efriebigung fonfiigcr ©enitffe ifi in feinem 

©orfchlage bebaut. Sa fehlen nicfjt ©artenantagen, nid)t ©aulengange 

jum ©pajierengehen bei fchlechtem SSetter, nicht ©aber. 9iicfjt »ergeffen ifi 

bie cella vinaria, cujus spiracula ineridionalia niaxima ex parte dcbent 

esse clausa, wie Libaoiug »orfüfytig bemerft. 2lbet eg bauerte nod) lange, 

big man an bie Gonfiruction größerer Laboratorien bad)te. Grfi gegen bag 

Gnbe beg 17. 3nhthunbertg würben öffentliche Laboratorien alg «hülfginittel 

beg a?abemifd)en Unterrid)tg eröffnet; bag erfie 3nfiitut biefer 2lrt leitete 

^)rofeffor -hofmann 4 ) ju 2lltorf; eg wac 1683 burd) ben Siatf) ju 

fRürnberg gegrünbet worben. — Samalg fd)on waren bie Laborato= 

rien großer 2(uforitüfen jugleidj auch bie Schule weiterjirebenber Ghemifer; 

in ©ople’g Laboratorium j. ©. bilbeten ^omberg unb gr. 'hoff» 

mann ihre chemifchen Äenntniffe weiter aug. — 3u ben erften Laborato* 

rien alg ©taatganjialten gehörte aud) bag ;u ©tocfholm, gleicfjfallg 1683 

burd) Äarl XI. gegrünbet, ber barin auf Äofien ber ©taatgfaffe unb }U» 

nädjfi für bag SergcoUegium cf)emifd)e ©erfuche anfiellen ließ; Urban 

.£) i ö r n e 2 ) war ber erfie ©orfieher biefer Jfnfialt. 

9iad> biefer Ucbcrficfjt beg ©egriffg ber Chemie unb ber 2(rt, wie fte (5 h f nt i f cf> e 

Operationen. 

gelehrt würbe, wollen wir jefet ju ber gefd)id)tlicf)en ©etcadjtung ber einjel» 
nen Operationen übergehen, ba einige furje fJiotijen über ihre erfie 2lugfüf)» 
rung in einer folgen 3ufämmen)iellung vielleicht nicht ohne 3ntereffe ftnb. 

Sie ültefien chemifchen Operationen ftnb ohne 3weifel biejenigen, 2Barnifapp(Karion. 
welche auf ber Ginroithxng Oberer Temperatur beruhen. Ser ©chmeljprc» 
ceß gehört hierher, unb et machte wol)l juerfi funfiliche ©orcichtungen nö» 
thig, welche jur Gonfiruction djemifcher ©erdthfehaften überhaupt leiteten. 

Sag geuec war eg auch, in welchem bie mciften Ghemifer hig »or wenigen 
Sahrhunberten bag fmuptfdchlichfte djemifche 2fgeng fahen. 

') 3 o b a nu SJlottfc ^ofraattn War 1621 ju gürßenwalbe in Slratibeuburg 
geboren, bejog 1638 bie Univerßtät Slltorf, 1641 bie ju Ißabua, Wo er 1645 
ißrofeffor ber äliebicitt Würbe; nach Slltorf 1648 jurücf berufen , jlarb er ba» 
felbft 1698. 

*) Urban -hlirue War 1641 lit 3ngermannlanb geboren; er ftubirie ju Upfala 
SUebiein unb bilbete lief; bann buttß [Reifen in (Snglanb mtb graufreicb weiter 
an«. 9ta<b feiner 3«tüe!funft nach Schweben würbe er jutn üeibatjt be« Jtö; 
ntg« ernannt. ®r ftarb ju ©fotfljolm 1724. 

2 » 
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lieber Stamm, ©egrlff unb ©tubium btt (Sbemie. 

(Jhtmifcfw Um bie $i&e jwecfmafig auf einen Äorper einwirfen ju [affen , be= 

Owaiientn. . f ___ 

Kanmappiifönoo. biente man fid> fet)r fruf)e fcfyon ber Defen. SJcofeö (um 1500 n. 6t)r.) 

erwähnt ber Grifenfchmeljofen ; 3««9c[Sfen werben in ben Süchern beb alten 
SEeffamentb Ijauftg genannt *). ^liniub, im 1. 3af>rf). nach (Ifjr., 
fpcicf)t fdjon non ber großen Serfchiebenheit ber }u metallurgifchen Swecfen 
bienenben Defen, ohne inbejj auf ihre Sefcfjreibung näher einjugeljen; an 
bem ©chmeljofen (xafuvog ber ©rieten, fornax ber Lateiner) unterfdjeibet 
er funflgemäfi bie ©eiten (latera), bab 3nnete (camera) unb bie 2)lün= 
bung (os). 

Ueber bie gortfchritte, welche ben $ülfbmitteln jur Söärmeapplieation bei 
ben Äleranbtinern ju 5Ef)eil würben, Ijaben wir feine genauere Nachricht. 
Die Araber wanbten aber »iel gleifi barauf, unb befdjrieben ihre ©inrich* 
tungen beutlich- ©eher, in feinem 2Bcrf de fornacibus construendis, 
unterfdjeibet unb betreibt bie Defen jum Galciniren, jum Defiiliiren unb 
jum ©djmeljen. 

Die 2Cbenbl<Snber übernahmen (im 13. 3af>rf>.) »on ben Ärabern mit 
ben djemifcfyen Äenntniffen auch befonbere Sorliebe für pprodjemifche 93er= 
fuche, unb fuchten namentlich bie Defen ju »erbeffern. Sei ihnen ftnbet ftch 
juerfl ber Ä t h a n o r in allgemeinerem ©ebraurf) (»on cc&uvatog, unfterb* 
lieh, ewig, immerwährenb), beffen Srennmaterial ftch immer wieber »on 
felbjf auä einem größeren Sorrathe erfebt, unb ber für bie langwierigen 
alchemijfifd)en Dperationen befonberen 5Berth hatte. Der Name fommt 
fcfjon bei Älbucafeb »or; Napmunb 2ull befchrieb ihn genau; ein be* 
fonberer f obpreifer beb 3nffrumentb war fpäter fParacetfub. 

Unter ihren Nachfolgern (im 15. 3ahrh-) erwähnen mir Slhomab 
Norton’b, beffen 5Baf)lfpruch Totum consistit in ignis regimine bamalb 
allgemeine Seifiimmung fanb. ©r fucht auch jur Negulirung beb geuerb 
befonbere Defen ju conftruiren, unb fpridjt »iel »on feinen, wichtigen (Jrftn= 



') 33ei mehreren ©cf)tift|leltcrn flutet man Me Slngabe, 8. 81. @ e n e c a (im 90. ©riefe) 
fpredje »on Mm ®emocrit »on 91bbera al« »ein (Srfinber beO 9te»crberirs 
ofetid. ?tm angeführten Crtejtnbc Ich nurgolgenbed, tra« ju jener Sluofage Siulah 
gegeben haben Faun: Democritus, inquit (Posidonius), invenis.se dicitur for- 
nicem, ut lapiduin curvntura paulatim inclinatorum medio saxo adligarc- 
tur (bah eine .Rrüminimg trenig geneigter Steine burd) einen Düttelftciu fefl- 
gehalten wirb), ^ler ijl aber feine Stete »on einem 9te»crbcrirofen. ©ollte 
man fornix, baO ©eteölbe, mit fornax, ber Ofen, »crtoecbfelt haben? 
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bungen : von einem Ofen, worin man fechjig Operationen bei g[eid>er ^ifce «nm.i<*< 

t Operationen. 

auf einmal au«fuf)ren fonne (mag ber erfie ©aleerenofen gewefen fein), ®änm*wiuMi«ii. 
oon einem anbern, an beffen öetfd)iebenen Orten bie ^)i&e »erfdjieben fei, 
unb enblid) oon einem fRegifterofen , wo bie SRegulirung ber SBarme burcf) 

©lieber in bem ©chornfieine bewirft worben ju fein fdjeint. 

3n bem 16. Safwhunbert machte ftrf) »orjüglid) 2fgricota um bie 
beffere Einrichtung ber Oefen »erbient, namentlid) ber ju metallurgifdjen 
unb bofpmafiifchen SSerfucfjen bienenben. gür anbere chemifche Operationen 
»erbefferte im folgcnben Sai)rbunbert © lau ber bie früheren Einrichtungen; 
feine Furni novi philosophici behanbeln namentlich feiere Vorrichtungen, 
wie fte für bie 2>eftillation am swecfmnfjigffen ftnb. Sie Verfuge auf 
troefnem SSege waren aber immer noch »orjüglich gewühlten (ein Ehe= 
mifer jener 3eit nannte fleh i m höheren ©tpl nur philosophum per ignem), 
unb ®lafer’« (1663) für fein Lehrbuch gewählte« SSRotto: Sine igni nihil 
operamur, bie 9Reinung aller feiner 3eitgenoffen. Unter biefen }eid)nete ftch 
auch f>tecin Sed)er au«, unb beförberte namentlid) bie Einrichtung tragba= 
rer Oefen, bie bi« bahin wenig , ober nur geringe $i&e gebenb , angewanbt 
worben waren. Einen folchen Ofen, — welcher jum £>e|tilliren (für feinere 
Operationen mittelfi be« 2(uffabe« eine« SBafferbabe« t»on einer Eonftcuction, 
bie an ben Sei n b orff’fchen Apparat erinnert), ju gewöhnlichen ©lüh»et= 
fud)cn, unb jur $er»orbringung ber ftarfften .fji&e mitteljt eine« »orgelegten 
©ebläfe« bienen fann, — befd)teibt er in feinem Laboratorium portatile 
(in bem überhaupt 2fl(c«, wa« bamal« für ein Laboratorium für nöthig 
erachtet würbe, mit foldjer ©enauigfeit »erjeichnet i|t, baf felbfi Pcs lepo- 
rinus pro verrendis pulveribus, Manlile ct Praecincloriuin , Supparus 
vrl Periioma lincum unb Tobaccus, Pipac et candela in Erinnerung 
gebracht werben). £)iefe tragbaren Oefen noch mehr ju oerbeffern, um bie 
£ibe barin noch weiter treiben ju fönnen, fud)te »orjüglich o tt (um 
1750); auch ber ©d)Webe »on Engeftröm brachte (1772) noch Verbef= 
ferungen an, unb trug baju bei, bie tragbaren Oefen in allgemeineren ©e= 
brauch ju bringen. 

25ie neueren Angaben für bie Eonftruction oon Oefen brauchen wir 
hier nicht aufjujühlen; gegen 1800 halten biefe ©ecathfchctften fdjon eitte 
ber jefcigen jiemlid) nahefommenbe ©eftalt. 

9Bir müffen hier aud) Einige« über ba« Srennmaterial anführen, bef= 
fen man ftch 5 U ben »erfchiebenen feiten bebiente. ©chon SEheopheaft 
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sk.,i.if.f.. (im 4. 3af)tf). s. ©pr.) erwüpnt ber ©teinfoplen unb bog pe }u benfelben 
2L'äriurapylUati*n. 3we<fen mit bic$ol}fop(en bienen (innen; er berietet auep, bag bie erperen 
feiner jleit bereit« in ben ©djmeljereien unb bei ben ©cpmieben in paupgem 
©ebrauep waten. ©eher pei}te oiel mit $ot} unb fepreibt }ur (Erlangung 
patfer $ipe parte«, jur ©tlangung fepmaeper $ipc weiepe« $ 01 } oor. — 
2J?it Torf pei}ten bie ©inwopner glanbern« fepon im 14. 3aprpunbert; 
für bie üaboratorien enipfapl biefe« ^Brennmaterial 33o p le, befonber« für 
Oepillafionen , unb fuepte auep ben ©teinfoplen in biefen TfnPalten mepr 
Eingang }U serfepapen. ©einer 3eit mürben biefe }u apnlicpen äweefen 
nur oon ben ©epeibemaperfabrifanten angemanbt, allein Sople fanb pe 
auep für anbere Operationen brauchbar, namentliep toenn pe sorper fepon 
einmal gebrannt (in ©oaf« serwanbelt) feien. 

Oie bloge Jfnwenbung ber epemifepen Oefen geroaprte inbeg niept pim 
längüepe SÄittel, um für jebe Operation ben angemepenen PBarmegrab }u 
erhalten, gür fepr b)ol)c Temperaturen benupte man halb bie ©inrieptungen 
anberer ©eroerbe; Äutifel toanbte bie $ipe be« ®la«ofen« ;u epemifepen 
Operationen manchmal an, ber gran}ofe Oarcet (1766) bie be« *Pot}e!= 
lanofen« , um siele ©ubpan}en bem ftarfpcn geuer au«jufepen. 2(ber aud) 
für bie pd)ere Änmenbung gelinberer Temperatur fjatte man fepon früher 
$ülf«mittel erfunben unb pe allmalig toeiter au«gebilbet. lieber bie wiep= 
tigPen baoon wollen wir ©inige« beriepten. 

©eher bereit« wanbte ba« SBaperbab an, Älbertu« PJfagnu« 
unb alle golgenben bebienten fiep bepelben gleicpfall«; e« trug bei ben 2fbenb= 
idnbern bie S3c}eicpnung balueum iMariae. ©ober bebiente pep auep eine« 
21fcpenbabe«, ganj fo, wie man halb barauf ba« ©anbbab anmanbte; $)as 
racelfu« glaubte befonbere Sorjüge in einem Sabe oon ©ifenfeilen }u pm 
ben. ©r napm auep }uerp ba« Oampfbab in ©ebrauep, ba« naepper, be= 
fonber« auf be« Italiener« Ssopann ©oft au« (um 1600) ©mpfeplung, 
}ur OePillation ber feineren aromatifepen SBaPet gemopnlicp angemanbt 
würbe. 

Oie fo er}eugte SBarme war inbeg ben 2flcpemipen oft nod) niept 
fcpwad) genug, ©epon ©eber fepte begpalb, um bie 2fufIofung burep 
gelinbe SBätmc }u befotbern, ba« ©cfag in €D?iP ; befonber« püupg aber 
wanbte ba« Dfogmipbab Sfapmunb 2 ult an, unb sermeprte bie burep bie 
©äptung jener ©ubpan} entpepenbe 5Bürme burep einen ßufap oon Half; 
er wanbte auep Sabet oon gäptenben SJeintrePern, soit Eope unb äpnli* 
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eben ©ubfianjen an. OJapmunbSull’« Jfutoritüt brachte ba« Sttiflbab st,,,,,!«,, 
bei ben Tfbenblünbern in befonbern Grebit ; bet Grfte, roelcbet roirffam gegen »stmwwu«irfMi. 
biefe Unreinlicbfeit eiferte, mar Safiliu« Satentinu«. Diefer berroirft 
in ber >,5ßicberbolung »om grofen ©tein tc.« bie guten 2 Bärmeapplicatio= 
nen mit ben fd>tccf>ten : » 2 ampenfeuer mit spiritu vini ifl nicht« nü&e, benn 
eine überfcbroenglicbe Unfoft mürbe baburd) geroirft; SRofjmift aber ift ein 
Serberb, unb bann bamit bie Matena burcf) feine oollfommene Gradus 
abfolöirt roerben.« 

21 u« biefer ©teile erftefjt man, bafi ber ©ebraud) ber ©piritu«lampen 
im 15. SaMunbert bereit« t>erfucf>t mar. Tfilein erff in bem 17. 3abr* 

{junbert fanben fte für genauere roiffenfcbaftlicbe gorfdjungen 2 fnroenbung; 

S3 o p l C empfabt fie in feinem tractatus de infido experimentorum suc- 
cessu, unb t>erfid)erte, ber SBeingeifi gebe eine ftürfere Sampenbifce al« Del; 
eine ©piritu«!ampe manbte er auch bei ben SBetfucben an, roo er Slei 
febmoli unb »erfalfte, unb bie 2 fbforption ber ?uft babei nadjroie«. 3 n bem 
folgenben Sabrbunbert nahm ber ©ebraueb ber fampen nod) mehr jU; 
bod) manbte man jefct häufig Dcltampen an unb oerbanb mehrere ju einem 
befonberen Apparat, bem Sampenofen. ©nen folgen befebrieb 5 . 33. 

Saume' 1773 in feiner Chjmic experimentale et raisonnee, einen an= 
bern ©ottling 1794, unb biefe ©nridjtungen famen namentlich bei ben 
Dilettanten in ber <5b«mtc »iel in ©ebraueb. fßorjüglieb miebtig mürbe für 
bie djemifeben Unterfucbungen ber ©ebraueb ber ?ampe, al« JCrganb 
(1783) feine befannten SBerbefferungen baran angebracht batte; ©upton 
3Kort>eau conftruirte (1798) eine ebemifebe ?ampe nad) biefem fPrincip, 
meicbe ihrer 3«it für bie Gfjcmtfer ba« mar, roa« un« jefet bie 33erjeliu«’s 
fd)e ©piritu«lampe. 

Um möglich)! fiarfe ^Ji^egcabe b«röorjubringen, »erfuebten bie Gbemi* 
fer ber eerfebiebenen Beitalter fef>r oerfebiebene SJfittel. @0 manbte febon 
^aracelfu« Srennfpiegel unb ©ammelgläfer an, um ba« ©erhalten ber 
Äorper in febr bof)ec Temperatur }u unterfueben , unb biefe Snffrumente, 
roaren lange 3 tit für folcben 3 mecf bie mirffamflen SKittel. ©0 erfannte 
man mittelfl berfelben am Gnbe be« 17. 3abtbunbert« bie 93erbrennlicfjfeit 
be« Diamant«. 3m Anfänge be« folgenben mürben bamit noch jablreicbere 
SBerfudje jur Grmeiterung ber ebemifeben Äenntnifle angeflellt, halb nachher, 
al« Tfebirnbaufen S3rennglüfer oon bi« babin unbefanntet SBirffamfeit 
conjlruirt batte- >?)omberg 1702, @t. g. ©eoffrop 1709 roaren in 
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«Kmif*. fotdjen Unterfuchungen befonberg t^attg. 9tod) 1774 war bet I>od>fle fyfy; 

Operation«». f 

zuniMMiiniMn. g C ab nur mitteljt grefec Srennglafer ju erhalten , unb mit einem oerbeffer» 
ten Apparate bet 2 Crt operirte bamalg in ^)ariö eine Commiffwn, bei wel= 
eher ffc^ auch Stacquer unb Sa Boifier befanben. Salb inbeg trat ein 
neue« $ülfgmittel an bie ©teile biefer SEBerfjeuge; ^rieftlep tjatte 1774 
gleich bei bet ©ntbeefung beg ©auerfioffgafeg bie ungemeine gityigfeit bef= 
1 felben, bie Serbrennung 51 t unterhalten, baju angewanbt, um ftarfe «öifce 
bamit herBorjubringen. Cr leitete bag ©ag auf eine glutjenbe Äofjte, n>e(d>e 
ben ju erfjibenben Äürper trug; biefelbe Sorrichtung wanbte SaBoifier 
1782 an, unb unterfud)te bie ©chmeljung unb Serünberung vieler big ba= 
f)in alg burch geuer unjerjiürbar betrachteter Äorper. 9tod> größere ^>i%e 
erlangte SWarcet 1813, inbem er einen ©trom Bon ©auerftoffgag auf bie 
glamme einer ©eingeiftlampe richtete. Cine noch fiarfere $ifce fanb man 
in ber Serbrennung t>on ©afferffoff burch ©auerjtojf; ber dltefle Apparat 
bafür mürbe burch $are (1801) angegeben, er lieg bie beiben ©afe erfl 
im Moment ber Serbrennung {tifammentreten ; eine Sorrichtung, um bie 
beiben ©afe jufammen ju comprimiren unb bag augftromenbe ©emifch ju 
entjünben, conflruirte juerfl 9t em mann 1816. 

©oBiel über bie Betfdjiebenen Sorrichtungen jur ©armeapplication. 
3h« Seiftungen beftimmte man in ben »erfchiebenen 3eitaltern fef)r Ber= 
fchieben. ©eber unterfcheibet für bie höhnen Temperaturen brei ©rabe, 
unb beftimmt biefe nach ber Dicfe beg Dfeng, in welchem ft'ch um fo ftür= 
fere $ifee hetBorbringen laffe, je biefer feine ©ünbe feien. ©0 unbeflimmt 
blieb bie Temperaturangabe lange. 9toch SibaBiug unterfcheibet Bier 
©ärmegrabe in ber 2 frt, bag ber erfte ber $anb noch nicht weh tfjun foll, 
ber zweite foll ber $anb weh thun , « 6 er fie noch nicht Berieten , ber britte 
©rab ift bie Temperatur beg glühenben Cifeng, ber Bierte ber, welchen man 
überhaupt noch h^Borbringen fann. ©rSgere ©enauigfeit brachte erft 
So er haue in bie Temperaturbeftimmung ber (5f)emifer , inbem er bie Un= 
entbehtlichfeit beg Tf)ecmometerg bei djemifchen Unterfuchungen nachwieg. 
3n feinem Sehrbuche ber Chemie ft'nben fi'ch juerft genauere Temperaturam 
gaben für ©iebe= unb ©djmcljpunfte u. f. w. ; er brüefte fie in gahren= 
f) ei t’fcfjen ©raben aug (Thermometer in bergigen ©eftalt , mit einer 
glüffigfeit gefüllt, conftruirten juerft bie 5Kitglieber ber Academia del Ci- 
mento um bie SÄitte beg 17. Sahrbunbertg , um 1714 wanbte gahren* 
heit bag £luecfftlber jum güllen berfelben an), ©echg ©rabe ber ©arme 
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Ueber Dtameit, © e g r t f f «nb ©tubium bet (Shemie. 
nahm et fite chemifche Operationen an; ber etfie begreift bie Temperaturen, 

. Operationen. 

innerhalb roeldjer bte fpfianjen ?eben«fraft jeigen, »on 0° gafjren^eit 3l> a r 1 1 1 r a r v' 1 u a t i e n . 
bi« 80°, bet jroeite bie, roo Thiere leben, »on 40° bi« 94°, ber britte »on 
ba bi« jur Temperatur be« ftebenben Safler« (212°), ber »ierte bi« 600°, 
t»o Vitriotöl unb Ouedftlber Jochen, ber fünfte ©rab bie f)oIjcren Tempera* 
turen, welche burrf> Verbrennung fjertiorgebradjt roerben , ber fech«te enblid) 
bie ftärffle $i fee , welche bie Vrenngläfer ergeben. Smmer mehr aber 
tarnen folche ©ntheilungen aujicr ©ebraud), unb bie Angabe nach Thermo* 
metergraben führte fleh feit Voerha»e allmälig ein. 

Oie »erfchiebenen Saniputationen , welche man mit .£>ülfe biefer ©in* 
richtungen »ornahm, tonnen unmöglich h'*r alle au«führlicher h'ftorifch 
erörtert roerben. Oa« @d)meljen mag bie ältefte berartige Operation fein y Ccffiueljen. 
befonbere ©efage baju aber erfannen erfl bie Älchemifien. Sei ^ l i n i u « 
unb Oio«coribe« roerben ©eföfe ju biefem 3rocdte nur allgemein al« 

©efchirr (mit benfelben Sorten roie für Äochgefchirr) bejeichnet; ©eher 
bebiente fid) befonberer <Schmeljtiegel; ©tauber rühmt fchon bie Älmero* 
ber al« bie beflen. Um ba« ©alciniren ber SetaUe bei bem ©chmeljen ju 
»erhüten, überbeefte fte fchon ©eber mit ©la« obec Vorap (roenn anbet« 
bie lateinifchen Ueberfe&ungen ftd) be« [extern tarnen« mit 0ted)t bebienen); 
über bie anberen glufsmittet roerbe ich bei ber fpeciellen Vetrad)tung ber f»e 
confiituirenben ©ubffanjen berichten. — Oa« ©alciniren roar eine fchon im Calci niren. 

Älterthum oft angeroanbte Operation , bie theil« nebenbei auggefühtt rourbe 
(in ben ©pprifchen Äüpferroerfffatten erhielt man j. S3. burch ©lühen be« .Rupfet« 
ba« Dppb beffelben), theil« jur Oarfiellung ted)nifd)er gabrifate (roie bei bem 
Vleioppb unb ber Pfennige), theil« jur Ärjneibereitung (roie bei bem 3inf). 

Oefterc ©rneuetung ber Oberfläche bei gefdjmoljenem Setall, burd) Umrüh= 
ren, roar bereit« al« bie ©alcination beförbernb erfannt. @o»iel lehren un« 
bie Nachrichten »on $)tiniu« unb Oio«coribe«. Äud) fpäter noch 
roar bie ©alcination ba« »orjüglidhffe Sittel, um Setalloppbe barjufletlen ; 
für ©eber roar biefe Operation fo wichtig, bafj er einen befonberen Ofen 
}u biefem 3roede baute; auch glüfjtgfeiten , roie Guecfftlber , calcinirte er. 

Oie ©alcination al« chemifche Vorbereitung ber ©rje rourbe erff fpäter ein* 
geführt; Ägricola giebt juetff genaue Nachricht ba»on. — Oie Ärpffalli* jtrynaiitprin. 
fation muffte früh befannt fein ; jur Neinigung djemifcher Präparate roanbte 
fte juerfi ©eber an, ber j. V. mit ihrer #ülfe ba« Äochfalj reinigte; 
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Owtfliionrn, 

£ubliiitirrn. 



ffiUrirfti. 



QrfHOirtn. 



SSafiliu« SBalentinu« roanbte baffelbc Sftittel jur Oarfiellung eine« 
reinen Äupferoitriol« an, unb e« blieb beftünbig in Ijduftgem ©ebraud). — 
^)in(td)tlid> bet Sublimation oergleicbe man bie fogleid) folgenben Angaben übet 
bie Oejiillation ; ©eher bebiente fid) bereit« ber Sublimation jur Darfiel» 
lung unb ^Reinigung oon ^rüpataten , 5 . S3. für ben Ouecffiiberfublimat, 
et fcbrieb aud) bie 2 (nmenbung oon 2 flubeln für biefe Operation oor, unb 
bie unoollfommenfte 2frt betfelben , Subflanjen in bie Äoblen be« Ofen« ju 
legen unb ben Sublimat in bem Scfmrnfiein aufjufangen, mürbe nod) lange 
al« bie ©eber’fdje bejeidjnet. — Da« giltriren enblid), beffett mit l)ier 
aud) gebenden mollen, mar lange befannt unb mannicbfad) abgeänbert, bi« 
bie Gljemifer e« al« ein oorjüglicbe« ^»ülf«mittel jur Trennung annaljmen. 
3u 2ftifiotele«’ Seiten fcbon fannte man bie Filtration be« SOTeermaflet« 
burd) Stjon, um if)m bie faljartigen SJeflanbtbeile ju entreißen ; bie giltra» 
tion aber al« d)emifd)e S3errid)tung befcfjrieb ©ebet juerft genauer, unb 
beseidjnete fte mit einem befonberen 9iamen («lestillatio per filirum, abtrS» 
pfeln laffen burd) ein giltet, im ©egenfafc ju bem Rieben ber glüfftgieit mit» 
telfi ber gero 6 bnlid)enDefiillation, iji ber#u«brucf bafür in ben Ueberfe|ungen). 

3 d) oerfdjiebe bie Angaben über Gupeltiren bi« jur ®efd)id)te bet ana» 
lptifd)en Gfbcmie unb ber S3erid)terfiattung über bie 9leinigung«metboben 
ber eblen SRetalle, unb mir roenben un« jur 23etrad)tung, mie fid) bie ofjne 
Sroeifel mid)tigjle d)emifd)e Operation, bie Deflillation, au«gebilbet f>at. 

Oie Deflillation entflanb au« ber ©enu|ung ber 2Baf;rnet)mung , bafj 
ber niebergefd)lagene Dampf oon glüfftgfeiten frei oon ben ftpen Seftanb» 
ttjeilen ber [enteren ifi. So fpridjt fcbon 2frifiotele« baoon, baf ba« 
SJieerroaffer burd) SBerbampfung ttinfbar (frei oon Salj) roirb. 

©n ©ef5ß , roorin man bie gluffigfeit oerbampfte, ein Äürper, an 
melcbem ftd> bie Dampfe conbenft'ren konnten, bilbeten alfo bie erfien ©n= 
rid)tung ber Deflillation. Solche ©nrid)tungen ftnben mir aud) fdjon 
bei ben 2flten. So mar ber DeflilIation«apparat befdjaffen , oon roeld>em 
Dio«coribe« berichtet; man erfjifete in einem irbenen SÜopfe Sinnober mit 
©fen; man batte einen Decfel («ft/Stxa) aufgefe&t, an roelcben fid) ba« 
freimerbetibe Ouccffilber anfe&te. (Diefer Decfel, , mürbe oon ben 
Arabern fpüter in eine beffere gorm gebracht, ber 9lame aber mit bem arabifdjen 
2frtifel, Alambik ober Alcmbik, fpüter für ben DefiillationSapparat über» 
baupt gebraucht.) So mar aud) bie oon fPliniu« befd)riebene Defiilla» 
tion«gerütbfd)aft eingerichtet, in meldet man au« SEerpembinbarj ba« Oel 
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gewann; ba« $arj würbe in einem iXopfc erf)i|t, über beffcn Deffnung 
SBolle auSgebreitet war, in welcher ffd> bie Dämpfe conbenftrten. fRocf) im 
3. Saljrbunbert befchreibt Älepanber non 2fpf>robifta einen fotdjen ?{ppa» 
rat: SReerwaffer wirb trinfbar gemacht burcf) Erf^en in ©efäfen, an be= 
ren Decfel ft cf) reine« SEBaffer nieberfchlägt. 

Ein 3af)rf)unbert fpäter i(l fchon bie Einrichtung getroffen , baf bie 
Dämpfe in einem gefchloffenen SRaume niebergefchlagen werben. Derartige 
Vorrichtungen hatten bie 3ftten fchon gehabt, nur nicht auf bie feuchte De» 
ftillation angewanbt; ba« Sinfoppb bereiteten fte nämlich, inbem fie SRefftng 
ober 3<nferje in einem Dfen oerbrennen liefen, beffen SRauchfang fogteid) ju 
einem gewölbten ©emache erweitert war, wo fich ba« £>ppb bann abfepte. — 
Die nächffe Vetbejferung ber Deffillation war alfo , jwei ©efäfe anjuwen» 
ben , ein« für ba« Verbampfen , ba« anbere für ba« Eonbenfiren. Solche 
Apparate finben fich juerft bei ben Älepanbrinern be« 4. 3af)rhunbert« be= 
fchrieben. Spnefiu« unb 3ofimu« befchreiben Deflillation«apparate, 
welche ben heutigen fehc ähnlich finb. Äuf einem ®la«folben ober einem 
topfähnlichen ©efäfe ruht ein ^)elm, oon welchem au« eine ober mehrere 
fRähren in SRecipienten au«münben. *£>elm unb S3lafe waren bamal« immer 
noch getrennt. Derfelben ©eräthfchaften bebienten fich bie Araber unb fpä» 
ter bie Äbenblänber (oergl. unten bei »SRaterial ber ©efäfe); erfi 
bie Weiteren fingen an, Vlafe unb $elm in Einem Stücf ju machen, 
au« bem älteren Deflillirapparate bie SRetorte ju confltuiren. Die« jeigt 
auch fchon bet 9iame an, ber lateinifchen Urfprung« ifi, währenb bie mei» 
flen anberen Äun)tau«brücfe für ©eräthfchaften oon ben Ärabern übernom» 
men würben (ftrtorta, sc. ampnlla, ein [über bem Vaud)] umgebogener 
Äolben). Die erften tubulirten fRetorten finbe ich bei Vafiliu« Valen» 
tinu« erwähnt, wenigffen« fcheint biefe Einrichtung bamal« ganj neu gerne» 
fen ju fein, ba fte weitläufiger befchrieben x ) unb burch eine Äbbitbung per» 



') @0 }. iß. im oierten ©liefe be« lepten SefamentS , tto er »om Sulphure 
Soli« haubelt: »SOeit icf oerfproefien, nicht« ju oerftfioeigeii, unb bann biefe« 
jugleich mitunter gehört , will i«b’S erfläreu. SDJerfe , baf bu uebmefl eine 
gute fteineme Retortani, fo beftflagen unb bie ©piritu« Wobt halte, unb 
nieft burehfeflagt, auef in ber ®epalt, wie eine anbere gemeine Retorta ju 
fein pfleget, ausgenommen , baf pe am eberu Shell be« Würfen« notf eine 
Wöhr habe, gleiit) über pef in- bie J&che geführet, einen guten falben Span» 
nen laug, unb in ber ©eite, baf bu ungefähr jloeen ginger barein Popen 
fannft.« 



Ovrraticnrn. 

DcftiOirrn. 



Digitized by Google 



dhfmifrfw 

£H'fr<mon<N. 

X>tftiQirrn. 



Äitt, 



!0t«HTia( b«r 
ÖJtfnpe. 
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beutlid)t, auch »on ihm felbft ju feinen ©eheimniffen gerechnet mirb. ©et* 
felbe trug auch juerft für eine »ollfommenere 2fbfüt)lung Sorge, bie bi# bafjitt 
fefjr »ernad)lafjtgt morben mar; crft SRapmunb 2 u 1 1 hatte angerathen, 
ben fRecipienten in falteö SEBaffer ju [egen; Safiliu# Söalentinu# er= 
fanb ba# Jfühlfafj, unb »erfaf) e# mit einem #af>n, um barin immer ba# 
f>eif e SBaffer burcf) falte# erfe(sen }u fönnen. 

Um bie ©efdjie mahrenb ber Operationen beffer in einanber tliefjen ju 
[affen, manbte man früh t»n bie 58erfittung an. 9fad) Oio#coribe# 
mirb bei ber »on ihm betriebenen Oefiillation beö Ouecfftlber# ber Oecfel 
auf ben Sopf mit 5Ef)on aufgefittet. 2flbucafe# »erbanb bie SBorlage 
mit bem $elme burch Umbinben mit leinenen Südjern. Eomplicirtere 33or= 
triften fommen bei ben abenbldnbifchen 2(ldjemi)fen »or; 2Clbertu# 
SRagnu# manbte oerfcfjiebene 2frten »on Äitt an, au# Äreibe, SReljl unb 
Eimeifj (Eimeifj unb Äalf mürben nach fßliniu# ton bei ben fRomern 
jum 3ufammenfitten ber ©lafer gebraucht) ober au# 2f)on, Äalf, ^)ferbe= 
mifi unb Saljroaffer, ober au#SEf)on, 2ffcf)e, Salj unb #arn; Ofapmunb 
2 u 1 1 »erbanb bie Sugen ber ©efdjje but Seinmanb, motauf 9JJef)l, mit 
Eimeifj angerührt, gcflrid>en mar; bie ©la#folben befd)lug er mit Setjm, un= 
ter rceten «£aare gemifd>t maren. 

SBir haben je&t bie Einführung ber »erfd)iebenen chemiten Operatto= 
nen fennen gelernt; e# iff noch nothig, Einige# über ba# SRaterial ber ©e= 
fajje ju fagen, beffen ftd) bie Ehemifer ber »erfchiebenen feiten bebienten. 

Srbene# ©efchirr mar ba# altefle SWaterial, unb lange 3eit am hduftg= 
fhn angeroanbt. Spnefiu# unb 3ofimu# treiben aber bereit# gla= 
ferne c£)elme ju ihren ©effidation#apparaten »or. ©eher empfahl »or 
allem gldfeme ©efäjje, al# biejenigen, meld)e am roenigffen poro# feien unb 
jubem nicht »on ben djemifchen Stoffen angegriffen roerben ; bie metallenen 
©efafe »crroarf er au# bem lefcteren ©runbe. 3(lbucafe# beftillirte au# 
einer Slafe »on SRetall; ber #elm unb bie SBorlage maren »on ©la# ober 
glaft'rter Sopfermaare. 3(uch 2f r n o l b u # 9Jillano»anu# befiillirtc in 
glaftrten irbenen ©efdjjen mit einem ®(a#helmc; er marnte, roie auch 2(1 = 
bertu# SRagnu#, befonber# »or fupfernen ©erathtaften, melche bie 
fPrüparate mit grüner Jarbe »erunreinigen. Safiliu# SJaletttinu# 
rühmt al# »orjüglich jum chemifchen ©ebrauche geeignet bie Üopferroaaren 
au# 2Balbenburg (in Sachfen), bie er fcfjr feuerfeft unb bicht fanb. 2>er 
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häufigeren Tfnwenbung »on ©laSgefafen ftanb immer noch bie un»ollfom» 
mene Sechnif in ber ©laSblafefunfi entgegen; bie Tflchemifien nahmen 
übecbieö bie gldferncn Phiolen gern fo bief wie möglich, unb fte jeigten f ich 
bepf>alb fo jerbrechlich, baf ihr ©ebrauch eingcfdjranft blieb. 3m 1 G. Safw» 
hunbcrt erhoben fi d) wieber »iele Stimmen gegen bie Dfnwenbung oon me» 
tallenen ©efäfen ju pharmaceutifch»chemifchen 3t»ecfen ; ber faiferliche ?eib= 
ar$t Grato oon Ära ft heim warnte »or ben fupfernen, namentlich 
wenn fte jur Gfftgbefiillation angewanbt würben; ber franj6ftfd)c ßeibarjt 
3fmbroife *Par£ »or bleiernen Reimen unb Äühlrolwen, unb folcf>e 3Bar» 
nungen wieberholten fich fpäter oft. Um 1600 famen bie 3pfer (iReiöblei=) 
Siegel in häufigeren ©ebrauch, beten geuerbefianbigfeit übrigens fcfon 
Jfgrie ola gefannt f?attc ; bie SSorjüge ber 2flmerober Siegel fannte ©lau» 
ber unb empfahl fte. Siefer Ghemifer fucfjtc auch höljetne ©efafe ba ein» 
juführen, wo bisher nur theuere metallene angewanbt worben waren; er 
befchrieb eine h»4 ecne Sefiillirgerathfchaft, wo bie glüfftgfeit in ber Slafe 
burch >pineinleiten »on SBaffetbampf etfjifct wirb. Sie 2fnwenbung »on 
©laSgefafen beforberte Äunfel baburch, baf er baS ©laSblafen »or ber 
Bampe lehrte unb bei ben Ghemifern einführte. Sie jinnernen ©efafe, 
welche bis bahnt fletS fefjr gefcha&t gewefen waten, machte SKarggraf 
»erbachtig, inbem er fte alle für fefr arfenifhaltig auSgab; bie barauS ent» 
jlanbene 33eforgnif würbe inbef halb befchwichtigt. fPott »erbient auS bem 
18. Sahrhunbert noch genannt ju werben wegen feiner S3efirebungen , eine 
2J?ifchung ju mogltchfi brauchbaren thonernen ©erathfehaften auSftnbig 
ju machen, ^orjellanene Schmeljtiegel famen in bem lebten SSierfel beS 
»origen 3ahch un bertS in Aufnahme; namentlich empfahl fte $. g. SeliuS 
(fProfeffor ju Gelangen) 1778. Giferner Schmelätiegel bebiente ftd) S3erg» 
man jum 2fuffch liefen , filberner ju bemfelben 3n>ecfe Älaproth- Sie 
^latingerathfchaften würben juerft allgemeiner eingeführt, nachbem 2Bol» 
lafion fich mit ber gabrifation berfelben (in bem Anfänge biefeS Sahrhun» 
bertS) befcfjüftigte ; »orher fonnte man bieS SDfetall nur fefjr fchwer in fleine 
unb jubem nicht reine ©efüfe bringen. 

Sie »erfchiebenartige 2fuSbilbung ber ©efchicflichfeit, chemifche Spera» 
tionen anjufMen, bie »crfchiebenartigen «fjülfSmittel, welche ber Gfemie hin» 
fichtlich beS SUaterialS bet ©efafe u. f. w. ju ©ebote ffanben, reprafentiren 
fich wüh«nb jebeS 3eitaIterS »orjüglich in ber GntwidHung ber eigentlichen 
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©Seibefunft, ber analpttfdjen Gfjemie. 3Die gortfSritte, reelle biefec S^eil 
unferer 2Biffcnfd>aft naS unb nad) gemacht &at, f»aben mir jroar im 2fltge* 
meinen im I. Steife manchmal angebeutet; eine »ollfiinbigete 3ufammen= 
faffung bet einzelnen Angaben , meldte fiber bie 2Cu3bitbung bet djemifdten 
Xnalpfe 2(u«funft geben, iff inbeji unertifilidb unb ju iljcec S3etrad)tung, 
ju bet genaueren Untetfudjung , mie ft'd) biefec einzelne 3meig, wie ffcf> bie 
mistigeren 3w>«9e ber Gfjemie überhaupt entmiefetten , mollen mir jefct 
fibergeijen. 



N 
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isJit SBidjtigfeit eine« cinjelnen einet SBiffcnfcfjaft, bie S8ebeutfam= «uottang. 
feit bet Au«bilbung beö erfiern für bie Entwicflung bet (extern in ihrer 
©efamrntheit, tagt fid? nach nicht« beffer ermeffen, al« banach, inwiefern bie 
@ef<hichte be« einjelnen Sfwtö bie Eigenthümlichfeiten ber ganjen Kiffen* 
fchaft theitt unb reprifemirt. Au« biefem ©eftcht«pun!te betrachtet, nimmt 
bie ©efchichte ber analptifchen Chemie unfere befonbere Aufmerffam* 
feit in Anfpruch ; Wie bie Chemie im Allgemeinen, fo gewann auch ber ana= 

Iptifche SEh«l berfelben bie erfle ©runblage feine« heutigen Kiffen« in bet 
JBerfolgung oon Bwecfen , bie fehr »erfthieben finb »on bem jefct al« wahr 
erfannten unb bei ber Au«übung ber Kiffenfchaft leitenben. £>ie analpti» 
fdje Chemie entroicfelt fich au« einer üflenge ifolirter, oft jufäliig gefunbener, 
in ihrer eigentlichen 83ebeutung früher fafl flet« »erfannter Erfahrungen; 
erft fehr fpdt nimmt fte im ©anjen eine wiffenfchaftliche gorm an, wenn 
auch einjelne Steile berfelben, wie j. 58. bie metallurgifche ^robirfunfi, 
fchon oerhältnifmäfig früh jufammengefafit werben. — Ka« für bie allge* 
meine ©efchichte bet Chemie in ber Einleitung ju bem erjien Sheile bemerft 
würbe, gilt fomit auch für bie ©efchichte biefe« einzelnen Bweig« unferer 
SBiffenfchaft; wir müffen, wollen wir anber« ben gaben bet ©arfieliung 
nicht ju oft unterbrechen, au« ben früheren Beiten nur bie ^Beobachtungen 
hier heroorheben, welche fpüter ftch al« bie heutige analt) tifche Chemie wirf* 
lieh »orbereitenb au«weifen ; in bie früheren Seiten müffen wir jurüefgehen, 
wo man 58ejianbtheile au« 5Berbinbungen, Ketalle j. 58. au« Erjen, ju |ie* 
hen wufte, ohne bag man ftch nur irgenbwie Sechenfchaft abjulegen fuchte, 
auf welchen ©rünben bie angewanbten Kethoben beruhen, ohne bajj man 
in ben »erfchiebtnen Kethoben ba« ©emeinfame unb bie 5öerfcf)iebenf)eiten 
auch nur geahnet hätte. SBir müffen bie wenigen befferen 58eobachtttngen 
au« jenen Seiten fennen lernen, wo bie analptifchen JBefirebungen fafl burdj* 
weg ben Stempel be« Irrglauben« an SJietalloerwanblung aufgeprägt 

ff»»*’* ö(td)(£^!e 6,r ßfjetnie. II. 3 
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haben, reo bic 93er»ollfommnung einet €D?etl>obe, eble« SKetaU au« ben Cr* 
jen ju sieben, für eine fünftliche 93ereblung be« ßcse«, für ein 93erfahren, 
mehr SWetall au« bem ©5 berauäjubringen, al« utfprünglidb barin »orban* 
ben ift, gehalten reirb. 93i« auf bie neuere Seit erflrecft ftd> bet ©nfluß beS 
©lauben«, ba§ ganj »erfchiebenartige Stoffe in einanber »erreanbett »erben 
fönnen; ba« Cnbe be« »origen 3af)rf)unbert« fiet)t noch ben Streit, ob Äie= 
felerbe in 2 flaunerbe umgereanbelt roerben fann. SBeldje« Sutrauen, welch« 
©eltung man bann analptifcfjen 93erfud)en beilegte, reo foldje Stoffe, 
beren SSerroanblung in einanber für möglich gehalten reurbe, (ich in 93er* 
binbung befinben, welche Untrüglichfeit bet Sefultate man bamal« über* 
haupt »on ber analptifchen Chemie erwarten burfte, bebarf feiner »eitern 
'23efpred)ung. #u« biefen Seiten bürfen reit nur ba« SBenige hier jur 93e= 
richterffattung beibringen, rea« fpaterer richtiger ©fenntniß jur ©runb* 
läge ober hoch jur SSenu&ung biente; aber felbfl bet 3 eit, reo biefe 
richtigere ©fenntniß über bie analptifcben Dperationen burdjbrang, bürfen 
reir, -bem 4 ))lane unferer Arbeit gemäß, hier nur eine furje SSeachtung fchen* 
fen, ba biefe 3«tt ber ©egenreart }U nahe liegt, großenteils fogar ganj in 
bie ^eriobe fallt, welche für bie analptifche Chemie al« bie gegenwärtige 
noch gelten muß. 

Sach bem 93orhergehenben fann e« nicht reunbern, wenn bie ©efdjichte 
ber analptifchen Chemie, reie fte hier ju geben iff, wenig mehr al« eine 
troefne 2fufsäi)lung ein jelner 93eobachtungen , einjelner SDJetfjobcn , bie ftch 
al« für biefen Smeig ber Scheibefunft befonber« bilbenb erreiefen, barbietet. 
5Ba« bie ©efd)icf)te ber analptifdjen Chemie »on allgemeinerer SSebcutung 
enthält, mußte in ber allgemeinen ©efchid)te unferer 5Biffenfd)aft feinen 
$Plafc finben, beren ©gentbümlichfeiten, beren Sichtungen unb Theorien 
in fo »ielen 93e}iet)ungen burch ben Suffcmb ber analptifchen Äenntniffe ftet« 
reefentlich bebingt waren. — Um bie einjelnen Crfahrungen, bie hier unfere 
Zfufmerffamfeit »erbienen, überftchtlich ju orbnen, bieten un« bie »erfchiebe* 
nen ^)ülf«mittel , welche bie analptifdje Chemie jur 3erlegung ber 93erbin* 
bungen in ihre Söeflnnbtfjeile in 2 fnreenbung brachte, ben beflen Inhalt«* 
punft. 

Sßollen reir bie Schichte ber analptifchen Chemie in ihren $auptrith 5 
tungen fennen lernen, fo bürfen reir nicht allein biefe banach trennen, reie 
fte bet Seit nach auf einanber folgen, fonbem reir müffen hier auch eine 
Sonbetung »ornehmen in Sejiehung auf gleichseitig in Änreenbung 
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gebrachte UnterfuchungSweifen , fofern biefe mÄbcenb be« ganjen 3«itraum6 
fafl , ben mir f>iec ju betrauten f>aben , ai$ »erfchiebenen 3r»ecfen bienenb 
angefefjen mürben. — 2(1$ ein ^»auptmittel — juerft, eingetne Sefianb-- 
tfjeiie non S3erbinbungen batjuflellen , bann, bie SSeflanbtheile einet Sets 
binbung überhaupt }u erfennen — galt »on früher 3eit an bie 2(nmenbung 
ftarf erhübet SEemperatur auf bie SSerbinbung , mit ober ohne 3ufa| anbe* 
rer ©ubftanjen ju ber ju unterfuchenben. Oie analptifche Chemie auf 
trocfnemffiege f>at einen fefjr frönen Urfprung; fte ifl lange 3*it für 
gemiffe analptifche Operationen ba$ einjig angemanbte ^>u!f«mittei, fie erfor= 
bert eine eigene Oarjlellung. — ffienn auch fchon früh in »ereinjelten 
^Beobachtungen ftch jeigenb, fommt hoch bie anatptifd^e <5f>cmie auf naf fern 
52 e g e erft viel fpäter ju tfnem gleichen ©rabe ber Sicherheit. 8ange 3eit 
werben nur wenige it>rer Crgebniffe mit ben bei benfelben Subftanjen auf 
trocfnem 9Bege erhaltenen SRefultaten für vergleichbar gehalten; für viele 
©ubflanjen glaubte man , burch 2(nmenbung ber einen UnterfuchungSmeife 
würben anbere Äärper, bie ai« SBeftanbtheile ber SSerbinbung erfdjcinen, 
erjeugt, al$ burch bie anbere. 2fud) bie analptifchen Operationen auf 
naffem 5Bege »erlangen eine abgefonberte 33eri<hter|fattung , unb au« biefen 
beiben ©efichtSpunften wollen wir bie ©efchichte ber analptifchen Chemie 
butchgehen, eine Trennung ihrer einjelnen 93erfahrung$roeife »erfuchenb, 
welche jmat behufs ber Oarflellung ihrer heutigen Äenntniffe wenig ange* 
geigt wäre, bei ber Oarjlellung ber Cntroicflung biefer Äenntniffe aber 
allein juläfftg erfcheint. 

Oen Cintheitungen ber analptifchen Chemie, welche fonjl üblich unb 
»on 9fu|en ftnb, ifl fomit l)iec nur untergeorbneter Cinflufi jujugeftehen. 
Oie quantitati»e 3fnalpfe in ihrem ©egenfafce jur qualitatioen war hier nicht 
befonber« her»orjuheben , ba früher für bie eine ber analptifchen ^Richtungen 
hauptfachlich bie SSejlimmung ber Quantität, für bie anbere hauptfäd)lich 
bie ber ^Qualität al$ 3iet gejlecft war, unb erfi in ber neueflen 3eit ftch 
beibe ^Richtungen jur (Streichung beiber 3«>ecfe vereinigten. Oie Operation 
nen auf trocfnem SBege hatten nämlich fafl in bet ganjen 3«it, welche wir 
hier ju betrachten haben, bie SSejlimmung, wieviel »on einem ober »on mehre* 
ren SSeflanbtheilen in einer 33erbinbung enthalten fei, $ur Aufgabe ; unb fetjr 
fpät erjl werben bie Steactionen auf trocfnem SBege auch jum 3t»ecfe ber 
»ollflänbigeten 2fu$mittelung ber qualitativen 3ufammenfe&ung angewanbt. 
Oie analptifche Chemie auf naffem SBege befcfjäftigte ftch hingegen lange 3«it 
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nur mit bet Beftimmung ber 2frt bet Beffanbtheile , unb erft feit Äurjem 
t>erflef>t man »ermittetfl i^cer auch bie SRenge berfelben ju ermitteln. 3>n 
ber Bereinigung beiber SWetfjoben jur Jofung beiber Aufgaben tag bie Be= 
bingung, »on welcher bie Streichung ber ©enauigfeit, »eiche heutjutage ben 
anatptifchen Angaben jufleht, abhing. 

9Bir berudfichtigen ferner hi« junüchft nur bie Sntwicflung ber Berten 
gungöfunjf für unorganifche Subffanjen, ba bie ©efchifhte ber organifchett 
3fnatpfe mit ber ®efd)id)te ber ganjen organifchen dfjemie in }u nahem 
3ufammenhange ficht, al# bajj ffe baoon ju trennen wäre. 

Die Srfenntnifj ber Shatfachen, »eiche bie - anatptifche dbjemtc auf 
trocfnem 5Bege bilben, foll un# t)icc juerfl befchüftigen. 



2lnalpttfd)c Operationen auf trotfnem 2Sefle. 



Die analptifdjen Operationen auf trocfnem 2Bege öetbanfen ihre frü= 
hejie Befannt»erbung bem Streben, au# Berbinbungen , »eiche »ertfwolle 
Beffanbtheile enthalten, biefe, unb }»ar mügtichfl rein unb mSglichft »oll* 
ftanbig, abjufcheiben. Diefe Operationen haben fchon in fehr früher Beit 
ben 3»ec? quantitatwer Beflimmung. Die Ermittlung be# ©egalt« bon 
SDZetaUIegirungen an eblen [Metallen »ar in biefer Belegung bie erfie Auf- 
gabe, bie man ftch fefete ; in ber Bearbeitung biefer Aufgabe fanb lange Beit 
hinburch bie analptifche <5f>emie auf trocfnem 9Bege, bie quantitatise Xnalpfc 
überhaupt, ihre einjige 2fu«bilbung. 

Die metallurgifchen Scheibung#metheben bilben fomit ben Anfang be# 
hier 3J?itjutheiIenben , unb in ihnen entwicfelt ftch bie analptifche Chemie 
auf trocfnem 5Bege befonber#; e# fommen fpüter noch siele Beobachtungen 
über bie 9?eactionen anberer .Körper hinju, mie jte ohne »eitere 2fufl6fung#= 
mittel al# bie 2fn»enbung ber 9Bürme auf einanber »irfen ; bie Einführung 
be# ffütgrohr# in bie Chemie unb bie 2fu#bilbung be# Verfahren#, e# ju 
gebrauchen, giebt enblich ben legten ©egenftanb ab, ben wir in biefem Kb-- 
fchnitte ju befprechen haben. 

Ueber bie analptifchen üRetljoben , »eiche bi« ju bem 2. Sahrhunbert 
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oor unfetec 3eitrecf)nung in ©ebraucf) gewefen fein migen , ifl uni nicht« 
aufbe»af)rt »orben. ©a« Don bem in jener 3eit fdjon befannt gcwefenen 
allenfalls hierher gehren möchte, burfte fid> barauf begrünten, »eiche 3u» 
fafce man j. S. ben Srjen gegeben, um au« ihnen ba« barin enthaltene SKetall 
auSjufchmeljen. S«iflmbe|j hierüber nicht« bi« auf un« gefommen. — Sigent« 
liehe chemifche 0cheibung«methoben, felbfl für bie ©cgenflanbe, »eiche halb 
bie Dorjüglichfle ©elegenheit jur 2fu«bilbung ber 2fnalpfe boten, fcheinen bi« 
ju bem angegebenen 3eitpunfte nicht oerfucht »orben }u fein. SKit grofjer 
©ahrfcheinlichfeit lügt jtch behaupten , bafj in bem 3. Siahrhunbert o. Khr. 
man Segirungen oon ©olb unb Silber, felbfl »enn man bie Kamt ihrer 
Seflanbtbeile bannte, nicht ju jerlegen »ufjte, ja baf man bamal« nicht 
einmal baran bachte, burch chemifche SKittel bie SSeftimmung be« einen 
Seflanbtheil« ju oerfuchen. 6« beroeijl bie« bie befannte ©efchichte, nach 
roelcher 2trd)imebeö (285 — 212 t>. Uhr-), her mit allen naturoiffen» 
fchaftlichen Äenntnijfen feiner Seit auSgerüflete ©eiehrte, eine Ärone unter» 
fuchen follte, bie Äinig i e r o oon ©pra!u« hatte unfertigen lajfen, 
unb in Sejug auf »eiche Serbacht oorlag, ber Äünfller habe einen 2h*il 
be« baju beflimmten ©olbe« jurücfbehalten unb ba« fehlenbe ©e»icht burch 
Silber erfe&t. 2(rchimebeS wujite nach längerem Sinnen bein anbere« 
SKittel, hierüber ju entfdjeiben, al« ba« fpeciftfche ®e»icht be« Jtleinob« ju 
beflimmen unb mit ben 2)ichtigfeiten be« reinen ©olbe« unb Silber« ju 
Dergleichen. 2>ie fKSglicfjfeit ber chemifchen Serlegung fcheint alfo bamal« 
noch nicht erbannt geroefen }u fein, benn »enn auch bie einzelnen Umflänbe 
biefer feine«»eg« hinlänglich Derbürgten ©efchichte Dielleicht ungenau finb, 
fo lebte boch ber Srjübter berfelben, Sitruoiu« (im 1. 3ahrh«nbert v. 
ßhr.), ber 3eit be« 2lrchimebe« ju nahe, al« bajj feine SKittheilung nicht 
über ben Stanb ber bamaligen Äenntnijfe, bie SK enge eine« Se|lanbtheil« 
in einer Regierung ju ermitteln, 2fuffdjluf geben fonnte. 

2fu« bem 2. 3ahrhunbert D. (Ihr- wirb un« über SerfahrungSweifen 
berichtet, bie bei »eiteret 2lu«bilbung bie erflen Operationen ber analptifchen 
Chemie bilbeten. Sie betreffen bie reinere Oarflellung ber eblen SKetalfe, 
unb namentlich be« ©olbe«; e« gefehlt um biefe Seit ber erflen Serfuche 
ber Kupellation Krmüfmung. 2fgartf)tbed Don Änibo«, ein Schrift» 
fleUer au« bem 2. Sahtfnmbert D. (Ihr-, ifl ber Krfle, ber hierüber etwa« 
mitgetheilt hat, »o er in feiner Schreibung be« rothen SKeete« auch Don 
bem ©olbbergbau bet Äegppter fpricht. Sein ©er! ifl Derloren gegangen ; 
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bocf> hat D i o b o r non Sicilien bi« betreffenben ©teilen un« aufbewahrt. 
Xgarthibe« fpridfjt t>ier guecfl non ber mechanifchen Äbfonberung be8 
©olbe« au« bem Kr} (burch *Pocfyen unb 3Bafchen) ; ben ©olbftaub , führt 
er fort, übernehmen anbere Sßerfmeifier , fdjutten if>n in irbene ©«füge, 
fefcen nach einem befiimmten ®ewicht«Berhdltnig SBlei, Salj, ein wenig 
3inn unb ©erfienfleie }u , fchliegen bie Siegel mit Decfeln , bie fte genau 
mit ?ef)m »erflreidjen, unb galten fte fünf Sage unb fünf Stdchte im geuec 
eine« ©cfymeljofen«. Stach beffen Krfalten finbet man in ben ©«fügen reine« 
©olb, mit einem geringen SBerlujte, aber nicht« non ben jugefe&ten Stoffen. 

Diefe 33efcf)teibung lagt bie jlattgefunbene Operation beutlid) erfennen ; 
e« war im SBefentlichen bie noch gebräuchliche SSleiarbeit. Die Un}wecfmd* 
gigfeiten bc6 angegebenen Verfahren« beruhen t>ielleicf>t auf ber Unfenntnif? 
be« Serichterfiatter« , ber nicht SJfann nom §ach war, waf>rfdheinltd> aber 
auch «uf ber Unnollfommenheit be« bamaligen 2Biffen«. Sie iBerfittung 
ber Siegel wirb fd)wetlich luftbicht gehalten haben, unb ba« SSlei barin 
fonnte fich mit ben anberen bem ©olb beigemifchten Subjtanjen »erfalfen; 
bie Otpbation be« SJleie« würbe beförbert burch einen 3ufafc non Sinn, »er* 
jfigert burch bie 3ugabe einer organifchen Subftanj. Dafür aber auch würbe 
befto langer erhi&t. 

©ine folche Operation, woburch ba« ©olb gereinigt würbe, nannten 
bie ©riechen oß(>v£a, ba« fo gelauterte ©olb felbft %qv<5Lov oß qv^ov. 
Die Stömec lernten ba« ©erfahren erft non ben ©riechen fennen, benn e« ftn* 
bet (ich bei ihnen bie griechifche Sejeichnung unnerdnbert wieber. Obrussa heigt 
nach ber Definition be« $)liniu« bie Reinigung be« ©olbe« burch Seuer; bie 
Operation würbe bei ben Stömern häufig angewanbt, benn e« erinnern an 
fie in bilblicher Sprache auch Schriftfieller, bie über anbere ©egenftdnbe al« 
bie SÄetallurgie fchrieben; obrussa heigt bei Seneca u. a. ba« Prüfung«* 
mittel ber ©efinnung j. 33., gerabe wie wir je|t ben non bemfelben ©egen* 
fianbe entlehnten bilblichen 3fu«brucf fProbirjtein brauchen. 

2Sir fehen hier eine #rt ber Kupellation jur Steinigung be« ©olbe« 
angewanbt; baffelbe ©erfahren würbe halb auch }ur Steinigung be« Silber« 
benu&t. Der ©eograph Strabo ( jur Seit ber ©eburt (5hriflt) berichtet 
über bie Darftellung be« reinen Silber« in Spanien. Da« abgcwafchene 
Kr} würbe h^ mit S5lei gefchmoljen, unb nachbem biefe«, wie Strabo 
fich au«brücft, abgegoffen ( weggefdjafft) worben war ( <xno%v&ivTos tov 
fiokvßSov), blieb reine« Silber. Äuch *Pliniu«’ 2fu«fage, fo für} fie ift 
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unb fo unoerflünblich tf)tn fetbfl bie Operation geroefen tu fein fdjeint, be* ««turfun« m 

f Gupeflation. 

flatigt, bafj jur Steinigung be« «Silber« biefe« mit S3lei cupellirt würbe, benn 
er fagt: Excoqui (ba« filberhaltige Grj) non potest, nisi cum plumbo 

nigro aut cum vena plumbi, et eodem opere ignium de- 

scendit pars in plumbum , argentum autem innatat , ut oleum aquis. 

$ier ifl ber Uebergang be« oerunreinigenben Sfjeile« in ba« 33lei unb ba« 
Äuffchwimmen be« reinen Silber« auf ben Schlacfen unoerfennbar au«= 
gebrücft. 

Oiefe SMetfjoben führten allerbing« jum Biele, wenn e« barauf anfam, itononit« 
nur bie eblen Metalle oon ben uneblen ju fcljeiben, allein mittel ff ihrer fonnte 
man nicht ®olb unb Silber oon einanber trennen. Oiefe Äufgabe galt über* 
fiaupt in bem Älterthume für eine ber fchwerflen; noch im 6. Safwhunbert 
nach (5f>r. war bie« ber §all, wie au« ben Snflitutionen be« Sfuflinias 
nu« (um 530) ju erfef)en ifl, wo bie Scfjeibung oon ©olb unb Silber an 
Schmierigfeit ber Trennung oon 3Bein unb ^)onig oerglidjen wirb. 3u 
jener Beit inbef, wo bie SRomet if>rcn ^6f)epunft in tecfmifcher §ertig> 
feit erreicht Ratten, waren auch SRittel befannt, ba« ©olb oon Silber rein 
ju gewinnen. Oie Operationen, welche man unter bem Flamen ber Gemens 
tation begreift, haben in jener 3<it if)ren Urfprung. — Unbeutlicf) in S3ejug 
hierauf ifl Strabo, bet über bie feiner Seit in Spanien übliche Söerfah* 
rung«weife nur mittheilt, man fefce ba« ©emifch au« ®olb unb Silber 
auf« Sleue bem geuet au«, fo bleibe ba« ©olb rein jurücf ; benn er oer= 
fchweigt bie nothwenbigen 3ufü&e. Oaft aber folche beigegeben würben unb 
welcher Ärt fie waren, berichtet fpiiniu« beutlich: Torretur (bie Segirung) 
cum salis grumo , ponderis triplici misso (torretur cum saiis gemino 
pondere, triplici myseos [SBittiol] nacf) einer anbern ?e«art), et rursum 
cum duäbus salis portionibus , et una lapidis quem schiston vocant 
(Slaunfchiefet?); ita virus tradit rebus una crematis in fictili vase, 
ipsum purum et incorruptum. Oie Gementation erfl mit Salj unb bann 
mit Salj unb Älaunfchiefer (ober erfl mit Salj unb SBitriol unb bann mit 
Salj unb Älaunfdpefer) war alfo bamal« befannt unb angewanbt. 

Soweit reichen bie Slachrichten über analptifche Operationen auf trocfs 
nem 9Bege, bie wir au« bem Älterthum beft|en. Oie 3eit oon bem 1. bi« 

8. 3ahrhunbert unferer 3eitrechnung brachte ihnen feine fBerbefferungen, 
feinen Buwadj«; erfl bie arabifchen Ghemifer nehmen unfere Äufmerffamfeit 
wieber in Änfprud) burch genauere Äenntnif bahin gehöriger 3ierfahrung«= 
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weifen. Unter ®nen ifl »orjügli® ©eber hetoorsuheben, ber ba« 2>®nif®e 
ber GupeUation fafi na® ihrem heutigen ©tanbpunfte bannte. 3n ber Summa 
perfectionis magisterii befchreibt er bie 2tf®enprüfung (examen cineritii), 
wie er bie GupeUation nennt, na<f> ber lateinif®en Ueberfefcung folgenbet= 
mafen: Est modus illius (ber GupeUation), ut tollatur cinis cribellatus, 
aut calx , aut pulvis ossium animalium combustorum , aut horum 
omnium commixtio, aut quorundam. Dehinc itaque cum aqua madefiat, 
et super illud prematur manus , et fiat stratum firmum et solidum , et 
in medio strati fiat rotunda fovea solida et polita, et snper illius foveae 
funduni spargatur vitri triti quantitas aliqua. Deinde vero exsiccari 
permittatur, et cum siccatum fuerit, ponatur illud , de cujus intentione 
sit tolerare examen , in foveam dictam , et super illam ignis fortis car- 
bonum succendatur , et super faciem examinabilis suffletur corporis, 
donec fundatur; quo fuso , Saturn! partem post partem projiciamus in 
illud, et super illud suffletur cum llamma fortis ignitionis, et dum vi- 
deris illud agitari et moveri, motu concnssionis forti, non est purum; 
exspecta igitur, donec totum evanescat plumbum, quod si evanuerit, et 
non cessat illius motus , non est depuratum. Iterato igitur super illud 
plumbum projice, et super illius faciem iterato sufila, donec plumbum 
separetur, quod si non quieverit, iterato plumbi projectionem , et suf- 
flationem, et illius faciem perqttire, quousque quiescat, et tu videas 
illud mundum et darum in superficie sua. ©eher fügt hittju, baf man 
bie Operation bef®leunigen fönne butch 3ufafc »on Salpeter , feiner ÜJlei* 
nung nach, weil biefer bie @®lacfen (sordes) fchnetler einfaugen taffe. Gr 
weif, baf ft® bur® bie GupeUation Jtupfer, 3inn unb Siet oom ©olb unb 
©ifber f®eiben laffen, unb baf biefe beiben bie einjigen SRetalle ftnb, wel®e 
biefer 'Probe wiberflehen. 

©eber ’S Äenntniffe erhielten unter ben Ghemifem, wel®e ®m au« 
feinem SBolfe na®fo(gten, feinen 3uwa®« ; bei ben 2fbenbl<Snbem, wel®e bie 
®emif®en Operationen ber Xraber weiter au«bilbeten, ftnben wir in bem 
13. 3ahrhunbert erfi wiebet bea®tung«werth« Serbefferungen ber analpti* 
f®en Operationen auf trotfnem SBege. ©ie brehen ft® inbef alle no® um 
bie Aufgabe , ©olb uub ©ilber }u prüfen , wie bie« natürli® in jener Seit 
eine Hauptaufgabe fein mufte, wo alle ®emtf®en S3erftt®e auf bie fünf}li®e 
©arffellung biefer eblen SRetalle hingingen. Um <5®te« ©olb unb ©ilber 
oon falf®em ju unterf®eiben, fennt 2t Iber tu« SSRagnu« no® fein beffe» 
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re« SKittel, al« ba« Metall oft wieberljolt ftarfem geuer au«jufe|en; in *.ini 9 u>i 8 

# t bttf & oUcI unb 

feiner ©djrift de rebos metallicis et mineralibus t)erftcf>ert er, bafj er 
alcfjemiflifd^ee ©olb unterfud)t fyabe, weldje« jwar f ed)fr ober ftebenmal ba« OT,,n# ** 
geuer ausgefallen t>abe, noef) Sfter unb fiärfer ergibt aber bodj ftcf> oet* 
fd)lacft unb al« falfd) auSgewiefen f>abe. Sie Reinigung beO ©olbe« unb 
©über« burd) bie Gupellation bannte er gut; ba« Serfdjwinben be« Siete« 
bejeicfynet er al« ein föerbampfen beffelben ; purificatur argentum , fagt er 
in bem eben genannten SBerfe, in igne cum plumbo, et per ustionem 
exhalat plumbum et separantur sordes ab argento. Sa« ©olb reinigte 
er burcf) Gementation unb befdjrieb biefe gleichfalls in ber ©djrift de rebus 
metallicis juerfl genau: Attenuatur aurum in laminas breves et tenues, 
et ordinantur in vase, ita quod quilibet ordo laminarum subtus et su- 
pra babeat pulverem fuliginis et salb et lateris farinarum commisto- 
rum, et decoquitur in igne forti, donec purbsimum est, et consumun- 
tur in eo substantiae ignobiles. 

Sie fjiet genannten SJiittel jur ©djeibung ebler Metalle waren auch 
in bem 14. Saljebunbert in ben 3ß Ankäufern unb wo e« fief) um genaue 
Seftimmung Ijanbelte, bie einjig angewanbten. Gine Serorbnung h * * 
lipp’« oon iöaloi« »on 1343 fdjreibt ben franjiftfdjen 2J?üniprobirern 
fef>r genau bie Xnwenbung ber Gupellation »or, bie Serfertigung ber Gapel= 
len, bie 2inwenbung (tiberfreien Sleie« unb ben ©ebraud) genauer 9B (tagen. 

83afiliu« SJalentinu« fügte in bem 15. 3ahrbunbert ben analns s.ini 90 n 9 t,< 
tifdjen Operationen auf trotfnem SBege, bie immer nod) bie Trennung ebler 
ÜJietalle fafi au«fd)liefilid) jum 3»ec!e fjatten, eine neue f)in}u, bie @d)ei= 
bung be« ©olbe« burd) ben ©ufi mit Antimon. 3n ber Offenbarung ber 
»erborgenen ^anbgriffe befdjreibt er f»e folgenbermafjen : »9iimm ©olb, fo 
»iel bu willfi, unb fed)«mal fo »iel be« befien ungarifdjen Antimon« 
(@d)wefelantimon) , tfjue e« in einen ©djmeljtiegel unb laf e« wof)l ffie» 

fen ; wenn e« wof)l gefloffen ift, fo geufi e« in einen ©iefpucfel. 

3Benn e« falt geworben ift, fo tljue ben Antimonium au« bem ©iefjpudel, 
fd)lage ben Äünig oon ben ©drtatfen ab, wiege ben Äönig , fe&e bemfelben 
wieberum fed)«mal fo fdjwer neue« Antimonium ju, unb mad)e e« wie 

$ut>or. Sann jum brittenmal — wieberum — wie juoor. 5Benn 

foldje« oollbradjt ift, fo fe|e ben Regulum auf einem breiten Sreibfdjetben 
m einen Ofen, unter einer Sftujfel, gieb ifjm anfänglich ein gelinb geuer, 
bamad) jiürfer, bi« ba« Antimonium baoon t>erraucf)t ift, unb ein gelber 
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btt analptlf<ben Chemie. 

©olbfuchen liegen bleibt.“ Oann foU ba« ©olb gefdjmoljen »erben, bi« 
eg oollfommen gefchmeibig iff. — S3afUiu«93alentinu« erteilt hier 
burd) bie öftere ©ieberholung ber Operation , wa« man fpüter burd) eine 
einjige, aber mit 3ufafc oon Sd)»e fei, erreichen lernte, nümlicf) auch ©olb, 
»eld)e« einen ftürferen ©efalt an anberen ©etallen f )at, oollfommen ju reinigen. 

21 g r i c o l a , in bem 1 6. Sahrbunberf , fennt fein neue« fjier^er gef )i= 
; rige« Verfahren, welche« befonbere Söefpredjung oerbiente ; mit allen oorf>er= 
gefenben Operationen ifl er inbeji »ofl oertraut. Oie Prüfung ber Srje 
auf trocfnem ©ege behanbelt er jwar in bem 7. Suche de re metallica 
ausführlich, allein eS »irb babei flet« oorau«gefe|t, baf ftfjon befannt fei, 
welche« SKetall fte enthalten, unb feine Operationen jur Seflimmung be« 
©erthe« be« Crje« finb bann im kleinen biefelben, »ie fte feiner 3«it aud) 
im ©rofjen jur 2Cu«jiehung ber ©etalle angewanbt »urben; ba« Crj 
»irb mit betriebenen 3uf5feen auSgefchmotjen , bei quecfftlberfjaltigen ber 
©ehalt an Ouecfftlber burcf) Oeffillation beS Crje« mit oerfd)iebenen 3uf<U 
|en befiimmt. 3>n bem 10. 33ucf)e beffelben ©erfe« befcfjreibt er bie Scf)ei= 
bung be« ©olbe« oom Silber auf trocfnem ©ege ausführlich ; bie im Söor= 
fergefenben fcfjon befprodjenen SerfahrungSweifen ftnb ihm genau befannt; 
bie Sdjeibung oermittelfi be« ©uffe« mit Schwefel »irb oon ihm juerft 
genau befd)rieben. 

Xgricola’« Ofadjfolger beruhigten ft cf) mit ben Äenntnijfen über bie 
djemifche Prüfung auf trocfnem ©ege, »ie fte oon jenem jufammengeftellt 
»orben waren. Oiefer SEfjeil ber Scheibefunft machte im üaufe be« 17. 
3ahrf)unbertS nur geringe gortfchritte; »ir hoben un« bei ben unbebeuten* 
ben Cinjelnheiten, »eiche neu erfannt »urben, hier nicht aufjuhalten. ©a« 
in jener 3«it genauer unb allgemeiner befannt »urbe, unb fpdter für bie 
Jfenntnifj ber Oieactionen auf trocfnem ©ege ©icfjtigfeit erlangte, waren 
bie Erfahrungen über bie gürbung oon ©laö butch bie oerfchiebenen 2Jfe* 
talle (oergl. : ©las, im III. Steile), ©lau ber befchüftigte ftrf> oiel bamit, 
bie eblen ©etalle au« ihren SJerbinbungen rein abjufd>eiben , unb machte 
oorjügtid) barauf aufmerffam, »ie fehr ber 3ufa| oon Salpeter bie 2fbfd)ei* 
bung ber uneblen ©etalle beförbert. 

3n bem 18. 3afjrhunbert enblich fdjlug bie analptifche Chemie «uf 
trocfnem ©ege bie ©ethobe ein, »elcf>e noch jefst al« bie wid)tigfte unb oor* 
jüglicf) angeroanbte anerfannt »irb. Oie ^robirfunfl mit bem fiothrohre 
»irb in bie Chemie eingeführt. 
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Slitalpttfcbe Operationen auf trocfnent SBege. 

Vorbereitet mar bie« buccf) bie Äenntnifi ber Operationen auf trocfnem 
lege, beten mir in bem Vothergehenben gebauten; burdfj bie Erfahrungen 
per bie Trennung ber eblen ©etalle, über bie garbung ber glüffe burd) bie 
^■lebten. 3n ber erjien $ülfte be« 18. 3ai)rf)unbett« famen noch mehr 
^■Beobachtungen hi«}U/ «eiche bie chemifche Äenntnif von ben fReactionen 
Jftmiffet ©ubftanjen auf trtfefnem ©ege vermehrten. ott’« Arbeiten 
Rher ba« Verhalten ber Erben unb ©feine im geuer, roetdje er 1745 begann 
unb lange fortfefcte, (ehrten viele biefer Äürper nad) ben Erfcheinungen fennen, 
melche fte jeigen , roenn fle für ftd), ober mit verriebenen ©aljen ober mit 
©la«, ober enbtid) mit anberen erbartigen ©ubffanjen in verfchiebenen 
Verf)ültniffen gemifd)t, ftarf erhi|t merben. 21(6 Äennjeichen mürben hier* 
bei faf! aubfchliefüd) bie ©d)meljung«verhültniffe berücffid)tigt. @o j. 95. 
berichtete er über bie Unfchmeljbarfeit be« Shon# bei ber hüchfien Sempera* 
tut , bie er noch erreichen fonnte , unb über bie ©chmeljbarfeit beffelben bei 
einem 3ufa& von Jfalf, ober 93otar ober glufjfpatf), ober SÖUiojrpb , ober 
@9P«, unb gab ba« verfchiebene 2futtfehen ber gefchmoljenen ©offen an , je 
nachbem mehr ober meniger von bem 3ufa& angemanbt ift. 

2flle ^>rfifung$methoben, melche mir bi« je|t befprochen haben, mürben 
im ©roßen vorgenommen; bie ©ifdjung gefchah in Siegeln, ba« Erhifcen 
in Oefen. ©eit ber ©itte be« 18. Sahthunbert« mürbe bie ©ethobe etroa« 
befannter, bie groben im kleinen anjufMen, unb jich jur Erf)i&ung be« 
26tf)rohr« }u bebienen. ©enn mir bie ©efchichte biefe« ana(t) tifchen Vet= 
fahren« vollftünbiger überbtiefen mollen, muffen mir etma« jurüefgehen, um 
über ben erflen ©ebrauch be« Sothrohr«#uffchluf ju erhalten, unb ju erfah= 
ren, roie e« in bie Ehemie eingeführt mürbe. 

©o alt auch bie Äunft be« Süthen« iji, bie bei ben 2Clten bereit« 2fn= 
menbung fanb, fo früh auch fdjon befannt mar, baß man bem ©la« (vergl. 
ba) burch 93lafen eine beflimmte gorm geben fann, fo fcheint boch vor bet 
jmeiten #alfte beS 17. 3ahrhunbert« ba« Söthrohr jum einen ober jum 
anbern 3«ede nicht angemanbt gemefen ju fein. 95ei allen Operationen, 
melche man je&t mit $ülfe biefer Vorrichtung au«führt, ftnbet man , bi« ju 
bem angegebenen 3ettpunfte, be« Süthrohr« nicht ermähnt- ®er fog. her» 
metifche Verfchluf, nämlich bie ©ünbung eine« ©la«gefäjie« jujufcbmeljen, 
wirb nach Sibaviu«’ 1613 gegebener Vorfchtift in ber 2frt bemerfffrUigt, 
baß man ben mie eine lange fKöh« geformten #al« be« ©efäfe« im blofjen 
geuer jufammenfliefsen lägt, unb berfelbe (ShmiiScr fdjreibt noch vor, ben 
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@efdjt(§te ber analptlfchen Gljemte. 

ffiafiitming) tr* Berfchlug , wenn bie SRöf)te weit fei, in bet 2Crt ju bewirten, bag man fte 
roijrt. i m jto()lenfeuec erf)i|e unb mtt cm« 3ange jufammenbcucfe unb um ft <S) 
felbfi bcefje. Bon einer Bearbeitung be« ©lafe« oor bem ?6throh« fcfjeint 
alfo bamal« noch feine Siebe gewefen ju fein. 2luch bie übrigen Schriften 
jener Seit, bei weiten man eine Grwähnung be« 8otfjrof>r« }u finben hoffen 
föntite, bie technifdjen unb oon ber ©la«fabrifation fjanbelnben, enthalten 
nidjt« baruber. ©ebadfjt wirb feiner juerfl um 1660 in ben Berichten über 
bie Berfuche ber Academia de! Cimento ju glorenj, unb jwar in einer 
3frt, bie e« al« ein bamal« no<h febr wenig btfannte« 3nfirument anfehen 
lägt. Thermometer unb ähnliche Apparate werben hier al« bie gabrifate 
oon Äunfflem angeführt, welche (ich ifjrer eigenen SBangen al« eine« Bla«* 
balge« bebienen, inbem fte ihren Tfthem burch ein ©erfjeug oon ÄrpflalO 
gla« in bie glamme blafen unb burch biefe« Mittel feine Arbeiten oon 
@la« oerfertigen. 

G« ifi bie« bie erfte ftchere Nachricht über ben ©ebrauch be« ?6throhr« ; 
hoch fanb e« bamal« noch feine Tfnwenbung in ber Chemie. Den Stuben 
einer ähnlichen Ginrichtung für bie ©cheibefunfl nahm man inbeg halb wahr. 
3n Ä un f e T « Ars vitraria experimentalis (erfchien juerfl 1679) ftnbet 
man ben ®la«blafetifch mit bem hoppelten Bla«balg befcfjriebeit, unb babet 
auch angeführt, bag eine fold>e Borrichtung einem Chentifer für eiele Dinge 
nübtich fei; fo }. B. bürfe man, um einen SÄetallfalf ju rebuciren unb ba« 
barin enthaltene SJtetall ju befiimmen, nur eine .Sohle au«hof)len, ben 
SWetallfalf in bie Kohlung legen unb oermittelft jener Borrichtung bie 
glamme barauf richten. 

Balb würbe ba« Sothroht ben Ghemifern, unb jwar hauptfächlich ben 
SRetallurgen, ju allgemeinerem ©ebrauche angerathen. Der Grfie, welcher 
bie« öffentlich that, war ein beutfdjer Bergwerf«funbiger, Sohann 2fn* 
brea« Gramer 1 ). 3n feinen (1739 juerfl herau«gefommenen) Elementis 



*) 3. 8- Gramer war geboren ju Clueblinburg 1710, jlublrte anfang« Me 
Siechte , befcgäftigte ftch aber oon 1734 au mit bet 33ergmerf«wiffenfchaft unb 
Gbemie. Gr ging balb barauf nach ^ollatib, Wo er ln gepben ©tetalt* 
urgie »ertrug unb fein obengenannte« SBerf »orbereitete, bereijle 1738 unb 
1739 Gnglanb unb fpäter ta« fächfifche Grjgebirge, unb Würbe 1743 braun* 
frfjw>eigifcher jfammerratb beim fflerg-- unb ^uttenwefen. Slit« tiefem 35ienf!e 
trieben ihn 1773 bie ffierfolgungen ueibiftfier ffeinbe ; et bereifte noch 1775 
bie ungatlfthen 53ergwetfe unb fehrte 1777 nach SJeutfcglanb jurücf, in welchem 
3ahre er ju 53erggle«häbet fiatb. 
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artis docimasticae empfiehlt er e« jur Schmefjung fieiner SRetallffücfe ober 
jur fdhnetten Prüfung anberer gofftiien in Keinen Quantitäten. @4 wirb 
aucf) fjtcc faft nur ba« ©chmeijen auf Äof)ie alg ba« ju beadjtenbe Äenn= 
jeicfjen berüdft tätigt; bod) ftnbet aucf) ber Sufafc non SSorap tfnwenbung. 
25a« 25tf)rof)t foif au« Tupfer verfertigt werben unb unten mit einer, einen 
SoU weiten, Äuge! verfemen fein, um bie geucfjtigfeit aufjufangen. 

25a« Slafen mit bem SRunbe fcf>eint inbejj ben SKetaliurgen bamat« 
noch ju befchweriid) gewefen ju fein, benn fiatt weiterer 2fu«bitbung ber 
?6tf)rof)rproben ftnbet man au« jener Beit faff nur SöorfcfjCage, fiatt be« »on 
Gramer juetfi angeratfjenen Sothrofjr« eine föorridjtung mit boppeitwir* 
fenbem S5ta«batg ju gebrauchen. Sie« rietf) fcfjon 1739 ein fäd)ftfcf>er 
S5ergbeamter, Garl griebrid) Simmermann, ber aber gleichfalls nur 
ba« Schmelzen an ben gofftlien beachtete, unb Gramer feibfi gab in 
einem fpütern 5Berfe (ben XnfangSgrünben ber fSRetallurgie, 1774) aujjer 
ber SSefchteibung be« Süthrohr« auch noch bie eine« folgen fünfliichen 
SlaSapparate« an. 

3u eigentlich chemifchen SSerfuchen würbe ba« S6tf)roi)c am früheren in 
Schweben gebraucht 33erect« 1746 wanbte e« ©wen 0tinmann ju ber 
Unterfuchung eine« eifenhaitigen 3innerje« an, weiche« er »ot jenem 2(pp a- 
rate einer 2frt ©aigerung unterwarf, unb prüfte auch in bet golge noch 
mehrere anbere gofftlien in biefer Sejtehung. ©ieichjeitig mit ihm be frf><5f= 
tigte (ich ber fchwebifdje SSergratf) JCnton »on ©wab mit £othrof)rpro* f 
ben, unb jwar fotl et bie« bereit« um 1738 getfjan hoben, wie 33 erg* 
man in feiner Commentatio de tubo ferruminatorio berichtet; wonach 
©wab gewSfmüch ol« ber Grffe bejeichnet wirb, ber fleh be« fiöthtohr« ju 
chemtfehen Unterfuchungen bebient hohe. 25 ie erfie 2fbhanbiung ©wab’« 
inbefj, in weicher »on einet Tfnwenbung be« Sothrohr« bie fRebe iff, batirt 
»on 1748 (ffe befjanbelt bie Unterfuchung eine« natürlich »orfommenben 
©pieftgianjfinig«), unb e« fleht baf)in, ob 33ergman’S Angabe nicht auf 
einem Schreib* ober Qrucffehiet beruhe, ©pater wanbte ©wab ba« ?6tb* 
rohr noch jut Unterfuchung anberer SKineraiien an. Gngejltüm, beffen 
hierhergehürige Seiffungen wir fogleid) ju betrachten haben, »erft'chert, bafj 
nicht ©wab, fonbern Gronjfebt 4 ) ben erften ©ebanfen , mit bem Soth* 

>) Slieranber griebritb Sronfiebt war 1722 geboren. (Sr Wibmete ftth 
ber Sergbautoijfenfdjaft unb in SPetbinbung bamit ber Gbemie. 9Ü3 eine ber 
tb4ttg#en SKitgiieber ber ©toefbolmet Slfabemit fiarb er 1765. 
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rof)t Mineralien ju untetfucfyen , gehabt habe, unb baß crfiecer felbjt bem 
Unteren biefe (Sf)te jugeftanben fjabe. 

ßronjtebt ermähnte beg 26t^cof>rS juerjt 1751, bei ©etegenfjeit fei* 
net 23erfud>e mit bem Otidel; befonberg empfahl et eg ben Mineralogen in 
feinem „gürfof til Mineralogie« (Söerfud) ber Mineralogie). Bieg S3ud) 
erfdjien juerjt 1758 ohne Nennung beg Tlutorg, fo baß 8 in ne glaubte, 
Bielleid)t eben wegen ber barin l>ert>orgef)obenen ^rufunggmetljobe, <5 trab 
fei ber 83erfa|fer. Gronfiebt fd)ä&te bie 8otf)roI)rBerfud)e ^ocf) , weil ec 
mittelfi if)tet bie 83efianbtf)eile ber Mineralien leidjter }u erforfdjen gebadete, 
unb auf bie d)emifd)e Bufammenfefcung ber gofftlien bie Älaffifüation bet- 
felben grünben wollte. Gr bereits wanbte alg oorjüglicbfle SReagentien bie 
©oba, ben S3orar unb bag teid)tfd)mel}bare ^larnfalj an. 

Gronftebt war aud) ber Grjie, ber aUeg ju 86tbrof)rproben 9?6tl)ige 
ju befiimmen unb in eine eompenbiüfe §orm ;u bringen fud)te, ber ben 
erfien tragbaren 26tf)rof)rapparat(onftruirte, wie Gngejtr 8m berichtet, welcher 
fpüter Borjüglid) jut 2lugbreitung ber Äenntniffe über bag 88tfirof)r beitrug. 

Die 57otl)wenbig(eit biefeg 3nfirumentg für bie Gf>emifer würbe inbeß 
je&t eingefeljen. SBalleriug führte 1759 eg juerft in einem djemifcfyen 
$anbbud)e unter ben notfjwenbigen Apparaten eineg ©djeibetunftlerg an, 
ol)ne inbeß auf ben ©ebraud) bejfelben weiter einjugefjen. Die erjte 31nlei= 
tung baju gab ©uftao Bon ©ngeftrom, fd)webifd)et Münjwarbein, 
alg Anhang ju feiner (1770 publicirten) englifdjen Ueberfefcung beg Gron» 
fiebt’fdjen SSerfudjg einer Mineralogie. Die 2Cbf)anblung würbe halb ab= 
gefonbert in Ueberfefcungen weiter Betbreitet; fte entölt bie 2Crt unb SBeife, 
wie Gronftebt bag 8otl)rof)r anwanbte, unb bie S3efd)teibung beg tragba= 
ren tfpparateg, beffen biefer fid) bebiente. 

3u berfelben Beit, wo Gngeftrom’g Anleitung ijeraugfam, begann 
aud) 83er gm an ftd) mit ?Stf)rof)rBerfud)en ju befdjaftigen. Ttnfangg pu= 
blicirte er in einjelnen 2(bf)anblungen nur nebenbei bie SRefultate, welche if)m 
bie 88tf)rof)rptüfung für ben gerabe befyanbelten ©egenfianb ergeben fjatte ; 
fo befd>rieb er j. 83. 1773 in einer 3fbfjanblung Bon ben Grbarten aud) 
bag 83erl)alten ber Äalf», Magnefta*, 2(laun= unb Äiefelerbe Bor bem 28tf)= 
rof)te; 1777 in feinet disquisitio de terra gemmarum bag ber Gbelfleine, 
unb in mehreren anberen bag 83erl)alten anberer einjelner Mineralien; 1777 
inbeß bereits batte er bie Bufammenfiellung feiner Erfahrungen über bie 
?8thtol)rprüfung ber Mineralien Bollenbet, welche 1779 alg CommenUtio 
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de tubo ferruminatorio fjerauefam. 2J?an finbet f)iec bie genaue S3efd)rei* 
bung beg 26tl)rof)cS, weidjem 83ergman eine etroa« oeränberte @inricf>= 
tung gab, bie erfte genauere Unterfcfjeibung bcc innern unb ber äufjern 
glamme, bie #nn>eifung für ben ©ebraucf) ber SKeagentien, al$ beren cor* 
jüglicbfle aud) SSergman bie ©oba, ben S5oraj: unb ba$ ^>f>ogpb>orfalj 
erfannte. Sn einem jmeiten 2f6fcf>nitte enbiicf) befdjrieb et bas ©erhalten 
ber ^rbarten, ber ©alje, ber entjünblidjen ©toffe, ber SWetallfalEe, Sfetaile 
unb (Srje uor bem £otf>rot)ce x ). 

S3ergman fefcte bie SJothtohrprüfungen aud) nod) nad) ber $erau&= 
gäbe biefer ©d)rift eifrig fort; nod) mehr aber geigte jtd> bafür einer feiner 
©djüler, ©ahn 2 ), tfjatig. @d)on in ber Commentatio de tubo etc. 
wirb ©ahn »on SSergman al« berjenige genannt, welcher bie 21m»en» 
bung be$ £otf>rof)rg jur Prüfung »on SKineralien befonber« »ert>oli?omm= 
net habe, unb t»ahrfd)einlid) mar e« © a f> n , welcher bie meifien 8Jerfud)e 
in SS etgman’6 SSerfe angefteltt hat, ba bem erfiern fein ©efunbheit«}u= 
fianb nid)t erlaubte, fid> bauernb foldjen Unterfudjungen hinjugeben. Da« 
?6tbrof)r blieb auch fpüter ber »on ©ahn mit ©orliebe angewanbte analp* 



') SSergman bebiente ficb nidjt nur ber J?cf)le jur Unterlage, fonbcru auch me* 
tallener fiöffetchen, »on ©Über ober@o(b; Scheele, ber »on 1774 an gteictj-- 
falls eiugelne Scthrohrreaciionen, j. SB- über ben SBrauufiein, bas SMoltibbän 
u. a. , in feinen Slbhanblungen mittfjeitte , wählte ein Silberblecp jiir Unter; 
läge. 3>ie SSumenbuug beS ftjlatinblecbs gcfttiab erji »iet fpäter. 

*) 3 o b a n n @ottlteb®ab» war 1745 auf ben 3Borua;®ifenwerten (5fJro= 
»inj .jjeljtnglanb) in Schweben geboren, wo fein 'ilater als 3ahlmeifter lebte, 
©eine erfte üluSbilbung erhielt et auf ber Schule jn SJBefteräS; 1760 bejog 
er bie Unioetjität Upfala , wo er fiep befouberS mit Spemie unb Siineralogte 
befchäftigte, unb SBergman’S »ertrautefter ©epülfe bei allen Arbeiten bcö 
lefctern würbe. 1770 nahm ©apn feinen Stufentpalt ju gaplun, wo er, »on 
ber Stegiernng beauftragt, ben Äupferfctmeljprocep mit gtojjem Qrfotge ju 
»erbejfern fuchte; halb barauf würbe er Verwalter beS Bergbaues ju Stora; 
Äcpperbetg. ®r befchäftigte ftct) in biefer Stellung »iet mit ber 9tufcung aller 
Stilen »on mineralifchen ftkobucten, unb grünbete mehrere für Schweben neue 
gabrifationSjweige. 1782 würbe er jurn SBergmeifter ernannt, 1784 jum 2tf; 
feffor beS tBergcoUegiumS ju Stocfholnt. §ier lebte er bis 1818, wo er ju 
®ube biefeS 3apreS ftarb. — ® a 1) n publicirte »on feinen jahlreicpen SltbeU 
ten nur fehr wenig; bas meifte theilte er feinen greuubeu jur SBenufcung mit, 
hauptfächlich SBergman, bie nicht immer gewijfenhaft ihm feinen 9lnt()eil an 
ben neuen Sntbecfungen Wahrten, fo bap übet »iele ^Beobachtungen Unfccherhcit 
Ijerrfcpt, ob fte »on ben erften Skricbterftattern betfelbeti obet »on ®apn ju-- 
erft gemacht Würben. 



2Cu4bi(l>un<) fttf 
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48 ©efchlchte bet anal#tif<hen Sf) ernte. 

tif &)t Apparat, mit welchem biefet alle ihm jugdnglichen unocganifdjen 
«Stoffe unterfucf)te, unb et erlangte in bet ^)anbf)abung beffelben bie größte 
gertigfeit , in bet 2lu«roaf)l bet fReagentien , in ben Schlußfolgerungen au« 
ben Meactionen bie größte Sirf>erf>eit. ®af>n hat f>«nftcf)tlid> be« ^tafti» 
fd>en im ®ebraud)e be« ?5tf>tof)t« bie ©runblage bet je&igen 2fnwenbung 
biefe« 3nfhumente« fefigefiellt; »on ihm geht bie Änwenbung be« Platin» 
beatme« ju 26tl)tof)tptoben, bie Sntbecfung bet Äobaltfolution al« eine« £ötf)= 
rohrreagen«, bie @ntid)tung be« getoöfjnlidjen Sifdje« }u.£ithroht»erfuch«n 
au«. 6t felbfl publicirte inbef nie etwa« webet über feine SRetfjobe, noch 
über bie Mefultate feinet gorfdjungen; baß biefe un« erhalten ftnb , »etban» 
fen wir Söetjeliu«, bet in ben lebten Sauren non ®ahn’« Seben bef» 
fen »ertrautejien Umgang genoß, feine 33erfaf)tung6meifen fennen lernte, 
weiter au«bilbete unb befannt machte. Sine 3J?ittf>eilung »on ©ahn übet 
bie Jlnwenbung be« Sothrohr« in bet (Sfjemte lag bem ju ®runbe, wa« 
83er$etiu« 1812 bei bet £erau«gabe feine« Sef)tbucl)« in biefem über jenen 
©egenftanb »orttug. SSetjeliu« felbfi »erfolgte biefen ©egenjianb weiter, 
unb bejiimmte für fdmmtlid)e ©lieber be« ^Mineralreich« ihr SSetfjalten »or 
bem ?6tl)rol)re mit einet ®enauig!eit unb 2lu«bauer, fo baß »on biefet ©eite 
bie Äennjeicfyenlebre ber SJtineralogie mit 6inem 5D?ale ein neue« unb in gto= 
ßer äfollenbung au«gearbeitete« Jtapitel erhielt. Sie grucht biefet SSemöhtm» 
gen »on Serjeliu« wat feine ©chrift über bie 2lnwenbung be« ?5thrcf)r« 
(im ©chwebifdhen juetfl 1820 erfd)ienen) , welche ben ©ebrauch biefe« 3n= 
’ffrumente« unter ben Shemifetn unb ^Mineralogen aller Mationen erjl alt 
gemein gemalt hat. 

5öeit weniger S3eacf)tung al« .in Schweben fanb ba« ßSthrohr um bie 
3eit be« Anfang« unfer« Saftthunbert« in ben anberen üänbetn Sutopa’«. 
Sn bet Schweis hatte nur .£>. S5. »on ©auffure *) ft’ch mehrfach bamit 



') £orace SBenebicte be ©auffure War geboren 1740 ju ®enf, woerfebon 
iti feinem 22. 3aljre ißrofeffor bet Staturwljfenfcßaften tourte, ©auffure 
jeichnete fteß au« in ber ®eotogie unb SPlineralogie, wofür er Steifen in graut» 
reich, (Snglanb unb Stalien aufiellte unb viele (Srcurflonett in bie iStpen un» 
ternabin, welche er in feinen Voyages dans les Alpes (1779 — 1796) be» 
fchrieb; in ber SJteteorologte, bie ihm viele ^Beobachtungen uub richtige (Srflä» 
rungen «erbantt; in ber Shbfif, welche er mit feinen Essais sur l’hygrome- 
trie bereicherte. ®r jlatb ju ®ettf 1799. .§. 33. »on ©auffure toar bet 
©ohn Stlcola«’ »oji ©auffute, eine« burch feine SSerfe über «tferbau 
berühmten ©chriftfielter« , unb ber S3attr »on Jßeobor »on ©auffure, 
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Slnalpttfcbe Operationen auf t rocfnem ffltge. 

befchüffigt , ber eg auf feinen SReifen in ben 2ftpen jut- fchnellnt Grrfetinung 
unb Unterfcheibung ber SRineralien gebräunte, unb beffen ©rfafjrungen über 
bie Tfttwenbung unb bie Änjeigen biefe« 3nflrument$ 1794 ben Gf)emi= 
fern befannter würben; feine 3J?etf)0ben (leben inbef fjtnter benen ©ahn’ 6 
weit jurücf. 3>n Oeutfdjlanb machte #au$mann ‘) 1810 eine 2Cbbanb= 
lung über bie Unterfucbung ber gofltlien mit bem 26tbrobte befannt. 3« 
(Sngtanb befdjäftigte ftc b SS o lla |f on oiel mit Sitbrobtunterfuchum 
gen, bie er burd) bie 2fnwenbung be« ^latinbled)« erleichterte; et b fl t 
inbep nichts über ben ©ebraud) btefeö Apparate« oeriffentlicht. — Olad) 
bem fflebanntwerben oon SSerjeliuö' Anleitung ju 2otbrobr»erfuchen 
befcbaftigten ftrf> in 2Deutfd)lanb, Grnglanb unb granfreid) »iele Slineralogen 
unb dbemifer bamit, unb nermebrten bie Äenntniffe über bie (Reactionen ber 
einjelnen ©ubflanjen. SßaS burcb bie tiereinten (Bemühungen biefer unb 
bie fortgefebten Arbeiten tion SS e r j e l i u ö erfannt worben ijl, bilbet unfer 
heutige« SBiffen über bie Tfnwenbung beS ?6tbrobr$ überhaupt ju qualita» 
tioen Unterfucbungen ; bie ©efcbidjte ber ßbemie b«t über biefeS nicht ju 
berichten, ebenfo wenig über neue Tfnwenbungen be« ?6tbrobrS , welche gan& 
ber ©egenwart angebiren, wie j. (8. ju quantitatioen (Seflimmungen. SBir 
beenbigen formt bie 58erid)ter(lattung über bie ©ntwicflung bet analptifchen 
Operationen auf trocfnem SBege, unb geben ju bem jweiten 2lbfd)nitte ber 
©efd)i<hte ber analptifchen (Sbemie über , ju ber Satflellung , wie fich bie 
Äunfl, auf naffem SBege ju analpftren, fjeranbitbete. 



btt gleichfalls für bie Stgricultur burcb feine ebemifthen Unterfucbungen fo Stu«= 
gezeichnetes gewirft b fl t. 

') 3obann griebrlch fjauSmann ift geboren ju fjannow 1782; er ftubirte 
ju ©öttingeu, unb würbe 1803 als Slubitor bei bem Sergamte ln ßtausthat, 

1805 als ©ecretär beim fflergs unb hüttenwefen in Sraunfehweig angebellt. 

1806 unternahm er feine berühmte Steife nach ©Sweben unb Norwegen. Son 
ber weflphültfcbe» (Regierung Würbe er 1809 jum ©enerallnfpector ber Seeg;, 
Jütten« unb ©aljwerfe ernannt, Welche ©teile er aber halb wleber aufgab; 
feit 1811 wirft et ju Oöttingen als (Profeffot bet Jecbnologie unb StrgtoetfS» 
wiffenfcbaft. Sou feinen jaljlteicben Schriften nennen wir hier nur bie auf 
fDiineralogie im engem ©inne geijenben, well Wir bie ®efchtcpte biefer SBliffens 
fcbaft in Sejug auf ihr Serhültnifi jut Spende weiter unten ju befprecben haben. 
Q« erfcbieutn non ihm »UrpflaUcgvaphifcbe Seiträge« (1803), »Sntwurf ju 
einer Slnleitung in bie Orpftognofte« (1805) , »(Sntwurf eines ©pjiemS bet 
unorganifirttn SRatutförper« (1809), »hanbbucp ber SRinetalogit« (juerjt 1813, 
2. Stuft. 1828). 

K c v v ' * ©tftpiiptl Mt (Sfifmit. IL . 4 
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©ef$i$te ter aital)jtif<ben (Sljemic. 



2Inaltjtifd)e .Operationen auf »affet« 35ßege. 



„it Die analptifd)en Sperationen auf ttoefnem SBege würben iunadjflr 
f* ( n n op".r«’. babureb oeranlaft, baf man bie qanje 59?enge eines befannten Seftanb» 

liontikouf 

notf<m siiii. l1ug e { m . c «Berbinbung au$fd)eiben wollte; im ©egenfag f>ierju bot ba$ 
S3e|treben, ftd) über bie blojje 2tnrrefenf)cit eine« beflimmten Stoffs in einem 
Äürper ju belehren , ben 2fnlafj ju ben analptifcfjen Dperationen auf naffera 
SBege. Sei ber Ausübung gerciffec Äunfle, bei ber Ifrjneibereitung, mufte 
ftd) fefjon früh 2fufforberuttg bieten jut Unterfuchung, ob getoiffe Subffansen, 
bie man anwenben wollte, wirflicf) bie gehörige S3efcf>affenf)eit fetten, info= 
fern, bafi ihnen nicht ein anberer Stoff jugemengt fei, bet ben geroünfcf)ten 
Srfolg fiSren fünne; unb e« genügte hier, nur ju entfeheiben, ob ein fo£d>er 
Stoff oorfjanben fei ober nid>t ; eS beburfte nicht ber ©ntfeheibung , in wel= 
eher SÄenge allenfalls biefer Stoff jugegen fei. Die Serfilfcfjungen ber in 
ber Stedjnif unb in ber fPharmacie angewanbtenÄorper liefen auf SRittel ben* 
fen , ftd) oor ihnen ftcfjer ju ftellen, unb jwar auf mogticf>fl leiefjt auSfuhr* 
bare SBeife, unb biefe fanb man in bet JReaction auf naffem SBege. Spü= 
ter wanbte man biefe SerfahrungSweife auch an, um überhaupt auf ben 
©egatt einer SSerbinbung an 33eftanbtheilen (nicht btof an funfKic^ juge= 
fegten, fonbern aud) an natürlichen) ju fd) liefen , unb namentlich bie Un= 
terfuchung ber ÜRineralwaffer war es, an welche fid) halb bie analptifche 
ßhemie auf naffem SBege oorjugSroeife anlehnte. Ueber ihren ©ehalt an 
wirffamen Seftanbtheilen ju entfeheiben, fanb man fid) fchon früh oeran= 
laft; man fudjte nach SBitteln, fte ju befiimmen, unb in biefen Serfuchen 
hauptfachlich bitbete ftd) bie analptifche Chemie auf naffem SBege aus. 

3n biefem 2fbfd)nitte haben wir alfo befonberS ju betrachten bie 
erjle 83enugung oon Sleagentien überhaupt, bie Sntbedung ber wichtigfien 
fKeagentien, bie Cntbecfung Bon ScheibungSmethoben auf naffem SBege, 
bie Jfufftnbung einer Sßetgobe ber 2lnalpfe auf naffem SBege, wie fte ftd) 
hauptfüchlid) an ber ltnterfuchung Bon Sfineralwaffern h«anbilbete r bie 
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atialtytif^e Operationen auf naffem ffitge. 
allgemeine 2fnwenbung biefer 2frt »on Jfnalpfe auf alle tfSrpet enblich, na= «ti.nmme b« 

anniimfifuii Our« 

mentlid) aud) if>ce ©eroollfommnung ju quantitatioer gorfchung. 

25er erffe ©erfud) »on analptifchen Operationen auf naffem ©lege 
fcheint burd) ©erfalfchung oft gebrauchter ©ubffanjen heroorgerufen toorben 
ju fein, unb ber OJeactionm in biefem ©inne bebiente man ftd) , footet unb 
befannt iff, erjt jur Beit beb 2fnfangb unferer Beitrechnung. 25er einfachffe 
unb am frühften erfannte gall mochte wohl ber fein, wenn eine iJbliche ober 
in 5Baffer aufweidjenbe ©ubffans mit einer unlSblichen unb harten »erfalfcfjt 
war, wo bie bloße ©ehanbtung mit SSaffer h'nreichenb ifl, bie Untere 
wahrnehmen $u laffen. ©ne folche Prüfung fchreibt Diobcoribeb Bor, 
wo er ber ©erfcUfdjung beb ©rünfpanb burch beigemengten ©imbffein ober 
©farmor erwähnt; man foll eine fleine ©fenge ber ©ubffanj mit bem naf= 
fen ginger reiben, wo ftd) bie »erf<5lfd)enbe ©ubfianj burdj bab ©efüf)l 
offenbare. 

2)iefeb ©erfahren ifl faum ein chemifcheb ju nennen, wohl aber ein enM.ni 

b*r 9? tagen • 

anbereä, gleid)faU$ t>on£)io$cortbe$ üorgefdjlagene«, toeldje^ jfoar etgent* »»«"• 
lieh in ben »origen 2fbfchnitt gel)5rt, hier inbep beffer feine ©teile ftnbet. 

25ie ©erfalfchung beb ©rünfpanb mit Chalcanthum (©itriol) foll nämlich 
erfannt werben, inbem man ihn auf einer heipen Älinge ergibt, wo er (bei 
©ehalt an ©fenoittiol) roth wirb. 25iefelbe Prüfung fchreibt ^Miniub 
»or , giebt aber auch jngleid) Renntnif »on noch einem anbern ©erfahren, 
ber erflen chemifchm Oieaction auf naffem SBege. Die ©erfeilfehung beb 
©rünfpanb mit ©fen»itriol wirb nümlid) nach ihm auch baburch erfannt, 
baß man ihn auf ein mit ©alliSpfeln gebeijteb Rapier legt, welcheb burch 
ben ©itriol fchwarj wirb (Deprebenditur el papjro, galla prius macerato; 
nigrescit enim statim aerugine illita). 

Die ©alläpfel boten alfo bab erffe Ofeagenb bar, unb mittelff ihrer 
bereitete man auch bab erffe Oieagenbpapier. Sfw @aft unb bet ber ©ra= 
natüpfel würbe auch bamalb fchon in ffuffiger gorm angewanbt, um auf 
bie chemifche ©atur einer ©ubffanj fchliefien ju laffen. Die ©ubflanj, 
welche ©liniub alumen nennt, fommt nach ihn* in jn>ei gormen »or, 

»on welchen fich bie flüfftge burch ihre phpfffalifchen unb chemifchm ©gern 
fchaften auf ihre ffechtheit prüfen lüßt. Hu jus (substantiae, sc. alueninis) 
quoque duae species, liquidum spissumque ; liquid! probatio ut sil lim- 

pidum lacteumque; an sit adulteratum deprebenditur succo Pu- 

nici mali; sincerum enim mixtura ea nigrescit. 

4 * 
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btt anat^tifdten (Sbemie. 

®iefe Stelle foll ung h'« nur Aber ben ©ebraud) beg erflen SReageng 
Auffdjlup geben, nirfjt aber haben mir bi« Ab« bag, mag burd) bie JReac* 
tion eigentlich angejeigt mürbe, unb inroiefern auf bie ©ubflan} alumen bie 
SReaction paft, ung augjufprechen (»ergl. Alumen im III. SEf)eile). 

@o lauten bie erften Nachrichten »on analptifchem Verfahren auf naf* 
fern 2Bege, unb auf er bem bi« Angeführten ifl ung »on ben Alten nicbtg 
überliefert morben, mag bie ©efdjichte ber analptifdjen ©hemie in biefer 83e= 
jiebung anjuführen hätte, ©inige Angaben muffen mir inbefj bodj noch 
beibringen in Setreff eineg ©egenftanbeg, ber für bie ©djeibefunft auf naf* 
fern 3Bege halb ben nädjflen Anlaf ju meiterer SßetcoUfommnung bot, in 
Setreff ber Seflanbtheile ber SJlineralquellen nämlich- 
9 Sie Äennmiffe ber Alten über bie SfRineralroaffer in chemifcher 33ejie= 
" hung laffen fich in golgenbem jufammenfaffen : ©ie rouf ten , bafj fejle 93e* 
flanbtheile, in reinem SSaffer aufgeloft, bie meiflen mineralifchen Quellen 
conflituiren ; auf bie Natur jener feflen Seffanbtheile fchloffen fle mehr aug 
phbfifalifchen Äennjeichen , aug bem ©efchmacfe namentlich, a(g aug cherni* 
fchen; bie ©chmefel enthaltenben £luellen erfannte man aug bem Abfafce 
beg erfteren. 

@o mirfen nach ^liniug bie SERineraltuaffer in golge ihrer t>erfcf>ie= 
benen Seimifchungen, aliae sulphuris, aliae aluminis, aliae salis, aliae ni- 
tri, aliae bituminis, nonnullae eliam acida salsave mistura. — 93on 
Archigeneg aug Apamea, einem berühmten Arjte, ber in £Rom ju Sras 
jan’ g Seit (um 100 n. ©f)t-) feine Äunfl augübte, flammt bie ©intheilung 
in aquas nitrosas, aluminosas, salinas unb sulphuratas. 25iefe ©intheilung 
ifl bie jefct noch oft angeführte; um fte richtig ju »erflehen, mup man 
nid)t »ergejfen, mag bie Alten unter nitrum unb aluinen »erflanben (eg 
fann bieg inbep crfl im III. Steile augführlicher befprochen merben), bajj 
nämlich aluminosum unb nitrosum nicht alaunartig unb falpeterartig nach 
heutigen Segriffen finb, fonbern eifenhaltig unb laugenfaljig ; unb beg 
Archigeneg’ ©intheilung ijl fomit: alfalifche SBaffer (©eifenmaffer), 
©tahlroaffer, ©aljquelten, ©chmefelquellen. 

£>a bie Alten ben ©chalt beg SBafferg an anberen Seflanbtheilen nicht 
burd) Neagentien unterfud)ten, fo mupten fte ftdj, um über bie ^Reinheit 
beffelben urtheilen ju fonnen, anbere Äennjeichen auffuchen. Nad) i p p o * 
erat eg’ S3emer?ung frf>on ifl bagjenigeSBaffer bag gefunbefte (unb reinfle), 
melcheg am fdjnellflen htifi unb miebet falt mirb. ©effelben fchroanfenben 
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ÄriteriumS bebiente man ftd) noch ju fPliniuS’ Seiten. SletneS ©affer 
fod>t jroar eher als faljhaltigeS, aber bet Unterfchieb ifl bod> nicht bebeutenb 
genug, um ein ftchereS .Renn, seichen abgeben ju fonnen. SS i t r u t> i u S giebt 
als eine ©ethobe, bie oerfchiebene Oleinheit beö ©afferS ju unterfuchen, 
an, baß man es abbampfen folle, ob eS großem ober geringem fKucfffanb 
hinterlaffe. Auch baf in reinem SEBaffer ficf #ulfenfcuchte etjer meid) fo* 
eben, als in folgern, tueJrfjeö Seimifcbungen enthalt, mar ben 2flten befannt 

Steine ©pur, baß bie analptifdje Gbemie auf naffem ©ege einen gort: 
fcbritt gemacht habe, ftnbet ft'cb bei ben SSölfetn, melcbe nach ben Svömern 
als cbemifcbe Äenntniffe befifcenb ju beachten ftnb. Oie Alepanbriner fd)ei= 
nen non ber Ättnfl ber cbemifcben Analpfe nichts gemußt }u hoben; bei ben 
Arabern treffen mir nur SSerDollfommnung ber Operationen auf troef: 
nem ©ege. Grrff bei ben Abenblanbern, feit btm 13. Safmbunbert, merben 
roieber Operationen ermähnt, benen mir hier Aufmerffamfeit fcfienfen müf= 
fen. Aud) fie, roie alle analptifcben Arbeiten jener Seit, flehen in SSejiehung 
ju ber Stfennung unb Seflimmung ebler ©etatle. 3m Anfänge merben 
fte nur ganj gelegentlich angemerft, unb man fleht beutlicb, baß man ba» 
malS auf biefe 2Crt , bie S3ejfanbtheile ju beflimmen, nur geringen ©ertf) 
legte. Albertus © a g n u S ermahnt in feiner ©ebrift Compositum de 
compositis bei ben @igenfd)aften ber ©alpeterfäure, baß fte auch baS ®olb 
Dom ©ilber fdjeibet. Aurum ab argento separat (bie ©äure), baS iff bie 
ganje S3efd)reibung , bie er »on ber erflen Trennung jmeiet ©etalle auf 
naffem ©ege giebt. 

©ef)r hitrh cr 9 f bäri9t SSerfahrungSmeifen fennt SafiliuS Sälen* 
t i n u S ; ei geht bieS inbef mehr aus ben 9iefultaten beröor, bie er anfuhrt 
(oergl. I. 2heil, ©eite 79), als baß er feine ©ethoben genauer mittheilte, 
ßinen Äorper, ber als Seffanbtheil in eine SSerbinbung eingegangen iff, 
miebet ifoliren, I>ei0t bei ihm gemöfmlich: ihm bie öerlorene garbe mieberge* 
ben, unb hierfür giebt er an Dielen ©teilen bem ©erfahren auf naffem 
©ege ben S3orjug. 3n bem I. Suche feines lebten SefiamentS fpricht er 
j. 23. Don ber ©cbmierigfeit, aus einer Segirung Don Diel Rupfer mit menig 
©ilber baS legtere mieber abjufdjeiben : »25aS ©Über nun aus bem Rupfer 
ju bringen unb ihm feine eigene garbe mieberjugeben, iff eine große Runjf, 
melcbe bie ©cbmeljer nicht miffen, fonbern fte gehört in bie cbpmifche 
Jtunft unb in baS Laboratorium.« Aber über bie Sinjelnheiten ber Runff 
theilt er nichts mit, nur im Allgemeinen fpri<bt er, }. 23. in berfelben 
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Mgrif o(a’< 

K r n n i n i f f r 
fibcr & r n g < n • 
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ftemtinifft iil»rr Schrift, wo ec een bem reinen unb unreinen SJfetalle hanbelt, unb »on ben 

bi* Äf«>vmien bei f 

c*n 2 iid>emtfien. 2fli(teln, ba$ le&tere rein ju machen: »9Äan legt große Unfoflen,“ brucrt er 
fid) au«, »auf bie fdjarfen 3öaffer (Säuren), bamit man bie I>of>eren $Jlt* 
tolle auSeinanber bringt; man thut eg auch, wie man e« nennt, im ©uft, 

beffer ijT« gethan mit einer £auge.« Safiliu« 3Jalenti = 

nu« fe&t übrigens juerfl bie 2lnalpfe auf naffem 5öege ber auf trocfnem 
SBege entgegen; in feinen Schluficeben fagt er: »3ule&t merfe, bafj bie 
Philosophi jtceen SBege gefjabt, ben naffen 5öeg, »eichen ich gebraucht 
t>abe , fobann ben trotfnen 3Beg.« Allein er geht auf feine nähere drläute* 
- rung ein. 

Ägricola, über be(fen analptifdje Jtenntniffe mir nun ju berichten 
haben, theitt biefelben offener mit. ©räjjtentheil« manbte er babei, wie mir 
oben gefetjen haben , ben troefnen 9Beg an; »on feinen Operationen auf 
naffem SSBege ftnb folgenbe fjereorju^eben. Oie Scheibung be« ©olbe« »om 
Silber befd)reibt er jueefi genau im 10. Suche de re metallica. Da« 
golbbaltige Silber wirb fein »erteilt unb mit Salpeterfäure befjanbelt; 
residet in fundo aurum colore nigricans, argentum cum aqua permi- 
stum supernatat. 2 fud) »iele demente fcfyreibt er ju biefer Trennung »or, 
welche meifl difen»itriol enthalten ; bod) fann id) feine beutlicfye 9lachrid)t 
bei ihm ftnben, bafj er bie Säure biefe« Salje« jur 3fbfd>eibung be« Sil= 
ber« »om ©olb bereit« gebraucht habe. 

Jfgricota’S Seitgenoffe, *Paracelfu«, fannte gleichfalls bie SEren* 

3 a i r i u n 'p^r t " nun 8 oom ©ilber burd) Scheibemaffec , unb befchreibt fte au«- 

füf)tlith- Nichtiger aber wirb nod) 9 >aracelfuS, weil er bie SReihe berer 
eröffnet, welche ber chemifchen Unterfuchung ber SRineratroafTer grofjece 2f uf= 
merffamfeit fchenfen. Seine SRethoben hat er jwar nicht genau mitgetheilt, 
unb bie tfnalpfen, bie er mitunter angiebt, ftnb wol)l fchwerlid) bie 5Reful= 
täte wirflich angejlellter Söerfuche. dine wichtige SReaction inbefj ifl burch 
ihn befannt geworben, bie Sefltmmung ber eifenhaltigen SBaffer burch 
' ©alläpfeltinctur. 

9?ach ^aracelfu« fam eine ganje Schaar »on 9)fufchtrn, welche 
bie 3ufatnmenfefcung ber SRineralmaffer jum ©egenflanbe ihrer gorfdjung 
machten; ihr Oberhaupt iff SEhurn epffer, befonber« in feiner Schrift 
»Pison ober »on falten, warmen, minerifchen unb metallifchen ffiaffern« 
(1572). Um bie wirffamen Seffanbtheile ber SRineralquellen ju ftnben, 
war bie bamal« eingefchlagene ©?etf)obe im 2 Cllgemeinen folgenbe: din 
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Slnaltytif^e Operationen auf naffern SBegc. 

©efäjj (btc SJfenfur) iff im Snnern mit einem in 24 3$cUt geteilten Sftaf* 
ftabe verfemen, an bem ein SBleiloth befefiigt iff, jur oerticalen Stellung be« 
©efafic«. Diefe« fjalt, bi« an ben oberften 5Jf>eiIfiric^ gefüllt, ein t>atb 
?)funb Olegenroaffer (ba« ©ereilt feil immer bürgerliche« Stfürnbergifche« 
fein, ba« fPfunb ju 32 2otf>)- 6« wirb bie SJfenfur mit bem ju unterfu* 
cfronben SBaffer bi« }um oberften Sf)eilflrid) gefüllt unb gemogen; bec lieber* 
fchufj an ©eroicht, ben ba« SJfineralroaffer in 33ergleid) mit reinem SBaffcc 
jeigt, laßt fd)on auf ben ©ehalt an fremben ffieffanbtheilen fcfjliefen. Die 
in ber SJfenfur abgemeffene SJienge SBaffer wirb abbeffillirt (in oerfchiebenen 
©raben , beten nüf)tre Sefprechung aber fiier nicf>t notf)ig iff) ; ber Siücf* 
ftanb mirb gemogen, gepuloert, roieber aufgelüft unb jur Ärpffallifation 
gebraut. Die erhaltenen Ärpftalle merben geglüht; roa« oerbrennt, iff Ni- 
trum, ma« in SBaffer leidet lo«lich iff unb im ©lüften roth mirb, iff 93i= 
triol, roa« in SBaffer nicht leicht lo«lich iff, mirb al« S3(ei beffimmt. SBa« 
nid)t frpffalliftrt iff, mirb Salj genannt; nur in fchroefelhaltigen SBaffern 
ifi biefe Portion al« Schmefel anjufehen. — 2fuch ba« Deffillat foll befon* 
ber« unterfucht unb befjfjalb nochmal« abgebampft merben ; mirb ber 9fü<f» 
ffanb barau« beim ©lüften blau, fo enthalt ba« Sßineralroaffer Silber ober 
©olb; verflüchtigt er fich, Duecf ftlber ; mirb er braun, .Rupfer; bleibt er 
roeijj, 3inn. 

Au« folchem Unftnn, au« fotchen SBiberfprüchen entroicfelt fich bie f>eu= 
tige SJfineralmafferanalpfe. — SSeffer al« bie meiften Analptifer be« IG. 
3ahrhunbert« oerftanb ?ibaoiu« bie Äunff, bie SÄineralmaffer }u jede* 
gen. Auch Sibaoiu« befolgt im Allgemeinen bie üffetftobe ber 3«legung 
auf trocfnem SBege, unb in feiner Anleitung jur sptobirfunfi giebt er nicht« 
Anbere«, al« ma« fchon Agricola mitgetheilt fjatte ; in feinem 23ud)e de 
judicio aquarum mineralium operirt er jebod) auf naffem SBege, unb oermei* 
bet h' er menigfien« bie groben Srrtftümer, melche bie 23erfahrung«roeifen 
feiner SSorgänger entffellen. Die Unterfuchung be« Sßineratroaffer« foll in 
ber 9iühe ber Öuelle oorgenommen merben, bamit nicht bie ga«formigen 
S3eftanbtf)eile (spiritus) bei längerem £ran«porte entmeichen. Suecft mirb 
bie segregatio spiritmim oorgenommen; eine beffimmte SKenge be« SBaf* 
fer« mirb in eine SJeforte gethan, an melche bie SBotlage bicfjt angefittet iff; 
biefe lefctere mirb überbie« fefjr falt gehalten. S3ei fehr gelinber SBärme 
mirb nun heffillirt, in ber SSorlage fammeln ftcft bie spiritus (mit ©a« 
fehr flarf gefchmdngerte« SBaffer). — Darauf folgt bie Trennung be« SBaffer« 



llnttrfmfcung Nr 
Ufitmnliwifftr im 
16. SafjrfyunMtr. 



! i fc> a t» i n i • W t * 
rftofcf, IRint * 
ra 1 reo f fr r j u 
unterfuhr n. 



Digitized by Google 




56 



® ef Ic^te ber aualptlftben (Sgemie. 

!if>amu4' 'SX'ethoff, Bon ben fcjlen Seffanbtheilen, segregatio aquositatis et contentonim. (Sine 

?7iin«tnIirafT*c ju 

umerfn^en. beftimmte 2 )?enge SBaffer n>irb im 2 ffd)enbab biö jur *ponigconftften$ abge* 
bampft; in biefe concentrirte gofung ffecft man^alme ober SSinbfaben, unb 
«artet bie Jtrpffallifation ab. £)urch biefe foll man ben 2 flaun oon bem 
S3itriol, bag (Äod)*) 0a($ oon bem ©alpetec u. f. ». unterfdjeiben. 2fud) 
bie 0 ublimation beg SKücfftanbeg taffe }«ar in einigen gälten ben einen 
SSeffanbtheil oon bem anbern trennen, allein frnflaUiftren laffen, bie SD 2 ut= 
terlauge «eitet abbampfen unb »ieber jur Jfrpftallifation bringen unb fo 
fort, bleibt boct> bag f>auptfäd?lirf>fle Mittel jur (Srfennung bet in bem 9Baf* 
. fer enthaltenen Salje. Um ganj allgemein ju entfdjeiben, ob ein Söaffet 
mineralifrf) ift, fann man ftch auch nach Uibaoiug beg einfachen fD?itte[g 
bebienen, ein letneneg Such mit bem fraglichen SBaffer ju tränfen unb trocf- 
nen ju laffen ; bie Bunahme an ©eroid^t (affe auf bie ©roge beg ©ehaltg 
an minetalifchen 0 ubftanjen fd)liegen. — Sleagentien «anbte Sibaoiug 
feht «enig an, er fannte jeboch bie (Sigenfchaft ber eifenh.attigen Quellen, 
mit bem 0afte mehrerer ^flatijen, ber (Sichen, (Srlen, ©allÄpfel 5 . 58. , ftch 
ju fchroürjen, allein er bemerft, bag bunfle gärbung burch Jtnroenbung bie» 
fer fOlittel auch bei folgen fffiaffern eintrete, in «eichen Äupferoitriol auf= 
geloff ijf, unb hält hiernach bag in bem 0 ch«albacher SBeinbrunnen enthalt 
tene 5RetalI für Äupfer. Evenit aliquando, fagt er, ut aqua vinei.fontis 
Langensbalbensis deferretur in vasculis e quercu recentibus. Ea inter 
porlandum nigra evasit tanquam atramentum sutorium. Indicio 
est , illas aquas multo corporali chalcantho (Äupferfalj) constare, 
id quod arguitur quoque flore puniceo. Sed et ferri minera indica- 
tur. Nam hujus quoque, ut et aeris vitriolo, nigrantur aqnae. — 00 
unficher «ar bie Äenntnig beg ßhemiferg , ber um 1600 ber auggejeid)= 
netfie feineg gacheg «ar. garbe, ©erucf) unb ®efd)macf ber SRineralroaffer 
bilben ihm noch augerbem bie oorjüglichften Jlnhaltgpunfte jur SSeftimmung 
ihrer Seftanbtheile. 

Um ficf) biefen fortwährenb fo unoollfommnen Bufianb ber analpti= 
fchen @h { mie ju ertlaren, mug man ftch ber Unftcherheit erinnern, «eiche 
bamalg noch über ben S3egriff Bon $ 8 efianbtf)eilen , oon S3erbinbungen 
u. f. «. herrfcfjte. Änftcht, bag eine 58er«anbtung ber SRetalle burch 
d>emifd>c $ülfgmittel mäglich fei , bag bie oerfchiebenartigfien 0 toffe in ein» 
anber übergeführt «erben fonnen, bilbete bag größte .ftinbernig für bie 
3fugbilbung ber analptifchen (Shemie. 33 an ^»elmont mugte noch beweis 
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Stnalptlfcpe Operationen auf naffem SBege. 

fen, bap ein Sfletall burd) bie 2 fufl 6 fung nicht jecfiort rcicb , fonbem bap e$ 
nod) ganj in ber 2 fufl 6 fung enthalten iff. Speele mupte siel fpdter nod) 
jeigen, bap fid> bie Jtiefetecbe nid)t in Tllaunerbe »erwanbeln idpt. Die 
auSgejeichnetflen Gf)emifer be$ 17. 3 ahrljunbert$ roacen nod) ber Meinung, 
bap bie üaugenfalje burd) ©inwirfung be$ geuerS auf ^)olj, SEBeinftein 
u. f. t». gefdjaffen roerben, nid)t, bap fte barin fdjon fertig gebilbet ent» 
galten ftnb; man glaubte bamalS nod), ein Tllfali (affe fid) burd) jroecfmd» 
pige d>emifd)e Sehanblung in eine ©dure »erwanbeln, unb aud> ben 
umge?ef)rten ©rfotg fonne ein gefd)icfter Ghemifer erreichen. 2 Bie formte 
aber in jener 3«t/ wo »on Sieten nod) bie 2lu$sief)ung eines SeftanbtheilS 
für eine ©djaffung beffelben gehalten würbe, »on (Irrfolg in ber analptifdjen 
©hemie bie Diebe fein, wie »on 3twerldfftgfeit über bie 2tngabe beS Sorfom» 
menS mehrerer ©tben bei einanbet in berfelben Serbinbung, wenn man burd) 
djemifdjeüRittel bie eine berfelben in bie anbere überjufüfjren fonnen glaubte? 

3d) werbe nod) in biefem Steile bie ©ntroicflung ber Kenntniffe über 
S5e(lanbtf)eile, chemifche Serbinbung u. f. w. weittduftger befprechen; f)icr 
fann id) nur anführen, bap »on ber erften ^>dtfte beb 17. Safwhunberts 
an richtigere 2fnft<±>ten über biefe ©egenfldnbe, über bie Un»erdnberlid)feit 
ber SSejtanbtheile , wenn fte aud) in d)emifd)e Serbinbungen eingeben, bei 
einseinen befferen Gfemifern ft cf) langfam Sahn brachen. 9Äan lernte bie 
3ufammenfe|ung mehrerer Serbinbungen, »ieler ©alje namentlich, fennen; 
»an $elmont, ©lau ber unb 2 fnbere ermarben fleh barum wefentliche 
Serbienfte, Sacheniu« auperbem noch befonber« baburd), bap er bie ge» 
nauete Kenntnip mehrerer Dieagentien erweiterte, ©ein Hippocrates che- 
miens (166G) fchliept fchdfcbare l)ierf)cr bejüglidje ©rfahrungen ein. Sa» 
cheniuS prüfte bie SBirfung ber ©alldpfeltinctur auf Tupfer, Slei, Grifen, 
£luecfftlber u. a., unb unterfchteb bie garben ber entftebenben 9?iebetfd)ldge ; 
er erfannte bie rebucirenben SQBirfungen biefe« DieagenS auf ©olbfolution. 
©r nahm wahr, bap bie 2 Cuft 6 fung beS TCehfublimatS in SBaffer burd) fefle 
unb flüchtige Baugenfalje »erfd)ieben gefallt wirb, ©eine analptifchen Kennt» 
niffe befähigten ihn ju mehreren Urthetlen, welche feine umoiffenberen Sor» 
gdngec nicht abgeben fonnten. ©o j. 23. behauptete er, bap baS ©ifen 
innerlich angewanbt nicht burd) ben -£>arn fecernirt werbe, auf ben ©runb 
hin , weil ftd) in biefem burd) ©alldpfeltinctur fein ©ifen nachweifen laffe. 
Dem Dfofenraaffer fchrieb man feiner 3eit eine wurmabtreibenbe Kraft 51 t; 
er jeigte, bap biefe auf einem ©ehalt an Kupfer beruht, welchen baS SBaffer 
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58 ©eftßicbtt bet analptlfdjen Chemie. 

Seriräcim in tn au« ben fupfernen Seffillirgeräthfcbaften an fidE> jietjt , unb bewie« bie 9Ricf)= 

Äenittmh Kr 

«M^nrun. tigfeit feinet Behauptung, inbem er ba« .Rupfer au« bem fRofenwaffer burrf) 
Äali au«fällte. Er jeigte ben Unterfcf)ieb be« gemeinen SBaffer« »om befliß 
litten, unb baß erfiere« (bet« ©al; enthalte, benn e« gebe mit ©ilberfolution 
einen 9iiebetfchlag wie eigen« jubereitete« ©atjwaffer. — ©olche Jtenntniffe 
in ber analptifchen Chemie befafjen bamal« nur fctjr SSenige. 
soimi. . Sod) wirb Sacheniu« in biefer Bejahung noch übertroffen burcf> 
Bople. .Rein Chemifer jener Veit erfannte fo wie Bople bie Un»oll!om= 
menbeit ber bamaligen 2fnalpftrmethoben , namentlich fcfjienett ibm alle bie 
Verlegungen, welche bie Elementarconfiitution eine« .Körper« bartfjun follten, 
in feiner 5Beife biefem Vwecfe ju genügen. Sie 2fnftcht, baß ba« geuer t, a $ 
fräftigfle XgenS fei, um eine ®ubjtan§ in ihre lebten Beflanbtheile ju jet= 
legen , betritt er mit Erfolg burch bie Bemerfung , baß ja ba« geuer nicht 
einmal unter allen Umffanben gleichmäßig auf biefelbe ©ubffanj einwirfe, 
anber« nämlich bei ber Erhi&ung an ber Suft, anber« in serfchloffenen ®e* 
faßen, ©eine richtigeren 2fnfühten über ben Begriff einer chemifchen S3er= 
binbung, eine« SSejlanbtheil« unb ähnliche ©egenfiänbe (»ergl. ben 2Cbf<hnitt: 
Chemifche Berbinbung, in biefem Sbeile) festen ihn in ben ©tanb, mit 
mehr Erfolg al« alle grüberen für bie analptifche Chemie thätig ju fein. 
SBeniger befchäftigte ihn habet bie 2fuffuchung ber Elemente in ben »erfchie* 
benen chemifchen Berbinbungen , al« »ielmehr bie Ermittlung ber nachwei«* 
baren näheren Beflanbtheile in ihnen, ©ein Chemista scepticus enthält 
au«gejeichnete Betrachtungen über bie ^Richtung, welche bie analptifche Ch ** 
mie bamal« allein mit Stuben »erfolgen fonnte; ich oerfchiebe bie genauere 
SJfittbeilung biefer Betrachtungen bi« ju bem Äbfcbnitte, welcher bie ©es 
fchichte ber Jfnftchten über bie chemifchen Elemente »ollflänbiger enthält. 
$ier wollen wir nur noch bcmerfen, baß auch bie Bejeidjnung 2fnalpfe 
im chemifchen ©inne ftch juerft bei Bople gebraucht ftnbet, wenigflen« 
wirb bie« 933ort bei ihm immer noch «l« ein neue« unb nicht 2fllen fogleid) 
»erflänbliche« im Srucf hetwrgehoben. @o namentlich in bem Chemista 
scepticus, wo er baoon fpricht, baß ba« geuer nicht unbebingt al« ba« jer* 
legenbe Ägen« angefehen werben fönne; j. B.: Hoc observabo, quod uti 
cousideralu dignum est in mixlorum corporum Analysi, ignis ne in 
ea agat, quando aperlo aeri sunt exposita , an quando obturatis vasis 
inclusa, ita non parvi sit momenti gradus ignis, quo Analjsin molimnr. 
£>ber: Nos vclint (bie 2Cnhänger ber alten SReinung) judicare, divisionem 
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igae factam veram esse in sua principia Analjsin, ejusdemque pro- 
ducta appellationem corporum elementarlum mereri. Ober: Hinc in- 
ferre nobis licet, ignem universalem omuiurn corporum mixtorum 
Analvstam haud esse, cum ex metallis et mineralibus, in quibus Chj- 
mici operam snam maxime collocarunt, vix ulla appareant, quorum 
Analjsin igne instituere queant. Unb fo pnben ftd) noch üiefe ©teilen 
bet ihm. 

SPachbem wie fo bie ©nfüßrung beS jefcigen OfamenS für ben Braeig 
unfern SSiffenfdjaft, beffen ®efd)id)te uns eben befchäftigt, fennen gelernt haben, 
wollen wir bie analptifchen Kenntniffe 33ople’S etwa« genauer betrachten. 
CfS ftnb biefe in fo oielen einjelnen Schriften $erfireut, baß bie fpeciellere 
Angabe für jebe einjelne SQJabrnehmung ^>ter ju weitläufig würbe, ©eine 
Kenntniß ber SReagentien ift eS, welche uns h>« am meiften interefftrt, unb 
biefe wollen wir in ©net Bnfammenjfellung geben. 

Sauren im Allgemeinen erfannte 33 o p l e burch bie rothe gärbung beS 
©afteS oon CacfmuS, Söeilcfjen unb Kornblumen; Alfalien burch bie rothe 
gärbung gelber p)Panjenfarben unb burch bie grüne beS S3eilchens unb 
KomblumenfafteS ; auch baburch, baß jebe Klaffe biefer Körper bie garbe wies 
ber ^erflcllt, welche bie anbere oeränbert hatte. Die ^Jflanjenfüfte wanbte 
33 o p l e als Sincturen ober auch auf Rapier auSgebrücft an ; er hatte bie 
©nwirfung bet ©äuren wie ber Alfalien auf eine große SOTenge ber »er* 
fchiebenartigffen ^ßanjen unterfud)t. — S3on ben ©äuren erfannte er bie 
©chwefelfäure burch ihre gällung mit Kalffaljen, bie ©aljfäure mittelfü 
©ilberlofung. — 33on ben Alfalien unterfchieb er baS Ammoniaf burch ben 
weißen fftebel, ben es mit Dämpfen oon ©aljfäure ober ©alpeterfäure 
macht. Auch mar ihm befannt, baß baS flüchtige ?augenfalj bie Sublimats 
lüfung anberS fällt als baS ppe. SReagenS auf Kalf war ihm bie ©dßwefels 
füuee. — Das Kodjfalj erfannte er burch bie ©ilberfolution unb fchlug 
biefe bereits oor , ben ©aljgehalt beS S0?eereS guantitatio feflgufiellen ; hier 
pnbet ftch auch bie erpe Angabe über bie <£mpftn blicf?f eit eines SReagenS, 
baß nämlich 1 ©alj , in 3000 Sheilen befbiüirten PBaffetS geloft, 
noch burch ©ilberfolution angejeigt wirb. — lieber bie Ofeactionen bet SRe s 
tallt wußte SSople, baß eine fupferhaltige glüfft'gfeit burch Ammoniaf 
blau gefärbt, eine plberhaltige burch ©aljfäure niebergefchlagen wirb; baß 
©olb , wie auch Silber, ftcf> auS feiner ?6fung burch einen Bufafc oon 
Duecfplber auSfcheibet; baß eifenhaltige glüfpgfeiten ber ©chenlaubs, 83lau= 
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60 ®ef<ßi<bte bet analpttf<btn ß^emie. 

SertMiri!« in t« unb ©alläpfeltinctur eine frfjroarjc garbe mittheilen, unb wie« vermit* 

ftentuiuft btt 

tcI f* bicfer fReaction (£ifen im ©lutffein nach; enb[id>, baß eifenfjaltige gof= 
ftlien fuh auch burd) ihre SBirfung auf ben SRagnet erfennen [affen , wie 
et benn auf biefe 2 fct ben ©fengefjalt bet ©ranaten nachwie«. 58ople 
flagt, baß e« fefjr fd)wer ju etfennen fei, ob eine glüfjigfeit weißen 2 CrfeniC 
aufgeloft enthalte; al« fReagen« bafür 'giebt et ©ublimatlofung an, welche 
einen weißen 97ieberfd)lag hervocbringe. S3on Stennungen auf naffem 2Bege, 
bie et fannte, erwähne ich bet @d)eibung be« Rupfer« von ©olb butch 
©alpeterfaure, unb be« ©Über« vom Rupfer butch 2CufIofen unb gallen mit 
Rupfer. 

itfltrrfndjuüQ Sn ben anbeten üünbern war man bamal« weit entfernt, ebenfo un= 

t » r IRinttali 

3 atftua»>it' berichtet ’ n btt djemifchen Änalpfe }u fein, ober nur SSople’« Belehrung 
gehörig ju nüfcen. Die qualitative Verlegung auf naffem SSBege würbe we* 
nig betrieben; quantitative fKefultate mittelfl biefer SD?etf>obe ;u erreichen, 
galt fafl für unmöglich- Gharafteriflifch für bie analptifchen Renntniffe 
ber Ghemifer jener Seit ift eine 2lbhanblung be« würtembergifchen £eibarj= 
te« fRofinu« Sentiliu« (au« Rurlanb gebürtig), welche in bie Gfpheme= 
riben ber beutfchen fRaturforfchct für 1686 aufgenommen ijl, unb über bie 
Prüfung ber SRineralwaffer hanbelt. Die fReagentien ftnb bie gew 6 hnlid}= 
flen ©auten unb ©aljlofungen, aber eine beflimmtere Angabe über bie 2 frt 
ihrer SBirfung, ihren ©ebrauch unb ihre Xnjeigen fud)t man vergeben«, 
gür fefjr verwegen aber hült e« Bentiliu«, baß ©nige bie in einer be= 
ftimmten SRenge SRineralwaffer« enthaltenen Seftanbtheile felbfl bem ®e* 
wichte nach angeben wollen unb biefe« fogar bi« auf Unjen unb Drachmen 
berechnen. Sahireich waren tnbeß bie Ghemifer bamal« noch nicht, auf 
welche ein foldjer Söorwurf bejogen werben fonnte. Sn granfreich war man 
in ber Runfl, SRineralwaffer ju analpftren, um nicht« weiter; noch 1667 
fud)te ba ein Dr. ^)eter ©ivrp p beweifen, baß alle SRineralquellen 
nicht« al« 2 ttaun unb ©fen enthalten. 

SBelcher 3frt bie analptifchen Renntnijfe bamal« waren, geht genügenb 
au« einjelnen SReinungen ber bebeutenbffen C5f>emiPer hervor, welche nur 
bet voUfommener Unfenntniß ber chemifchen 3erlegung«funfl ftd) auffiellen 
ließen; fo 5 . 33. au« 58 e eher’« 2fnftcht über bie fünffache ©jeugung be« 
©fen«, baß man e« burd) ©lühen von Behm mit Del machen fönne. 
Gbenfo behauptete Runfel, obgleich ec ben @d)wefelgehalt im 3>nnobec 
unb rohen 2fntimon nicht leugnete, bod), SSleiglanj, iKothgülbigerj unb 
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Slnatptifibe Operationen auf naffem SBege. 

©laSer} enthielten feinen Schwefel. 2lttf einem nid)t unrichtigen ^tincip, 
allein in ber 5Bahl btt Mittel oerfehlt, beruht« fein für bie quantitatioe 
2Cnalt>fe wichtiger 33orfchlag, bie Stenge oon wirflichec Saure in bem an 
Starte fo oerfd)iebenen Sdjeibewaffer in ber 2frt ju befiimmen , bafj man 
Silber batin auflofe, unb bann abrauche, bis rothe 25dmpfe jum SSorfchein 
fommen. 

33effere ©inficht in bie äerlegung ber SRineralwaffer als bie Sorbin*, 
genannten hatten um baS ©nbe beS 17. 3abrbunbert8 iDucloS in granf* 
reich unb #idrne in Schweben. 2>ucloS *) unterfuchte 1670 oiele fean* 
joftfefje SRineralquellen , unb wteS in ihnen Äochfalj unb eine gpp^af)n(tcf>e 
Subjtanj (eS war wirflich ®t>p8) als 83e|tanbtbeile nach- 2fucf) er urtheilte 
noch über bie 9?atur ber Sal$e aus ihren dufjeren ©igenfdjaften , ju beren 
S3eflimmung er baS SRiftoffop ju .fjfilfe nahm; boch bebiente er ftd) auch 
einiger SKeagentien, ndmlid) ©alldpfeltitutur , SacfmuStinctur, Schwertlilien* 
faft unb ©ifenoitriollfifung. 9ia<h ihm würben in granfreid) oiele folcher 
Unterfuchungen auSgefufrt, allein meijl mit fehr fchlechten Sfefultaten. So 
fuchte G. 3- ©eoffrop 1724 baS SRineralwaffer ju ^a|fp ju jerlegen 
unb nachsumachen , unb glaubte baS lefctere oollfommen ju erreichen, wenn 
er 10 @ran ©ifenoitriol ju 8 Unjen SBBaffer fe(se. ©r lief} fomit ben 
SBunfch unb bie Hoffnung noch nicht in ©rffillung gehen, welche fchon 
SSaco oon Serulam in feinet Schrift de augmentatione scientiarum 
öUSgefprochen hatte, bafj eS ben gortfehritten bet ©hemie halb gelingen mhge, 
alle SRineralwaffer ffinftlich genau nachjumachen. — ^»idrne befchrieb oon 
1679 bis 1702 oiele fchwebifche SKineralquellen in djemifcher SBejiehung, 
unb bebiente fich babei ber bamalS befannten SJeagentien , ju beren weiterer 
Unterfuchung er aufforberte; 1707 erfchien oon ihm Brevis manuduclio 
ad fonles medicales et aquas minerales solerlcr investigandas, rite pro- 
bandas, ex arte applicandas. berfelben 2frt arbeitete auch 4>enfel 
1720, ber bei ber Unterfuchung bet Schlacfenbdber ju greibetg ©alldpfel* 
tinctur, SMchenfaft , Saucen unb 2llfalien als SReagentien anwanbte. — 
2fber weit fibertroffen würben alle biefe burch gr. Hoffman n, ber feit 
1703, wo er feine Methodus examinandi aquas salubres oeroffentlichte, 
bis 1731 eine grofie 2Cnjaf)t SRineralquellen chemifch unterfuchte. Gr wiber* 



*) SDominique ®uctoS, geboren 1623, jiarb 1684 als Mrjt unb ©titglieb 
bet Hfabemie ju Ißaris. 
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62 ®efcbt<hie ber analbttfcpen Spemie. 

[egte bie SReinung bet früheren Sdjeibefunfller , bap ftcfj in ben Mineral* 
quellen ©olb, Silber, 2frfenif u. f. w. alb Sefianbtf)ei(e rorfdnben, unb 
beficitt autf) guerft , bap 2flaun ln ben 3Rineralwaffern rotfomme, eb muffe 
benn in bet ERdlje einet 2flaunformation fein. © lehrte juerfl bie ge» 
wohnlid) rotfommenben Seflanbtheile unterfefjeiben. ©nen [uftformigen 
Ädrper (bie Äohlenfdure) wieb et alb Seflanbtheil in allen Sauerbrunnen 
nad), unb betrieb feine faute ©genfdjaft. Sab ©fen erfannte er alb ben 
hduftgflen Seflanbtpeil ber ©efunbbtunnen, unb lehrte eb aufftnben burcf> ben 
©efdpmad bebSBafferb, burd) ben ftrf> ron felbfl abfefcenben ©fenocf>er, burd) 
gepuloerte ©alldpfel. Sab Äupfer, bab ftc£> nad) ihm nid)t in ©efunbbtunnen, 
fonbern nur in SBaffetn aub Sergwerfen ftnbet, entbedt er burd) ^rdeipis 
tation mittelfl metallifchen ©ftnb. Sab Äochfalj macht fid) erkennbar nad) 
bem 2fbbampfen burd) bie gorm feiner Ärpftalle, unb baburd), bap eb mit 
Salpeterfduce gemifcht Äonigbwaffer giebt. Sie alfalifdjen SEBajfer braufen 
mit Saure auf. 2fuf ben ©ehalt an SRagnefta, einen bib baf)in nocf> nid>t 
alb eigentümlich betrachteten Äorper, macht er juerfl aufmerffam; er un* 
terfcheibet bab SSitterfalj inbef nicht nad) feinen d)emifd)en ©genfehaften, 
fonbern hdlt eb auf feine befonbete Ätpffallform unb feinen ©efdjmad hi» 
für ein eigenthümlicheb Salj. Sie Schwefelwaffer erfennt man nad) ihm an 
bem ©erud) unb an ber Sdjwdtjung beb Silberb, welche fte herrorbringen. 
9lacf> ihren hduptfdchlichfien Seflanbtheilen unterfcheibet er allgemein bie 
SRineralwaffer alb alfalifcfje, eifenhaltige, Sitterwaffer unb Äalfwaffer. 

Sei allen gortfehritten, treldje bie tfnalpfe auf naffem 2Bege burd) 
gr. ^»offmann’b Semuhungen machte, fdjenfte man bod) ben d)e* 
ntifchett fReactionen nur geringe 2fufmerffamfett; trdhrenb jefct bie ©gen* 
thümlichfeit eineb neuen Stoffb nur burd) bie Angabe biefer betriefen wer* 
ben bann, begnügte man fid) bamalb mit Berufung auf ©efepmad unb 
Ärpflallgefialt , unb felbfl biefe Angaben rermipt man oft, trenn ron ber 
©fennung einer einfacheren Subflanj alb einer neuen bie Oiebe iji, wie j. 
33. bei $offmann’b furjer Angabe, bap im 2bon eine ©be eigener 2Crt 
enthalten fei, unb bei Stafjl’b Semerfung, bap bab Äochfalj ein eigens 
thümlicheb 2flfali in ftd) enthalte. 

2fud) anbere ©emifet, welche ihre SSepauptungen gut ju rechtfertigen 
wupten, bebienten fid) baju ber SReactionen auf naffem ©ege nur Wenig. 2flb 
einer wichtigen fReaction, bie man im Anfänge beb 18. Saprhunbertb ent» 
bedte, mag pi« nod) ber 2Cufftnbung beb Sleieb bei bet SBeinrerfdlfcpung 
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Stnalptifepe Operationen auf naffem SBege., 

burd) Äalffd)Wefelleber 6r»5f)nung gefd^efjen *). 2luf bie 3ufammenfe|ung 
ber Äorper würbe mehr au« ber ©pnthefe gefdploffen al« au« ber Tfnalpfe, 
auf bie Sigenthümlichfeit eine« Ädrpet« noch um bie SJfitte be« 18. 3ai)r* 
bunbert« »orjug«weife au« feinen phpftfalifthen ©genfchaften. ©o erforfcpte 
Sranb 1735 bie Sufanrnunfepung be« meifjen Sitrioi«, inbem er jeigte, 
baß biefer Sitriol, mit Tupfer unb Äoplenpulüct jufammengefchmoljen, 
SOieffing giebt, unb bafi 3inb, in ©chwefelfdure aufgelift, ju einem mit 
bem weifen Sitriol »ollfommen ibereinjiimmenben ©alj frpjfalliftrt. ©o 
unterfchieb £)uhamel 1736 bie ©oba »on ber fPotafcfye nach ber 26«lich= 
feit unb Ärpftallform ber ©alje , welche beibe mit berfelben ©dure bilben, 
unb nad> ber 8uftbefidnbigfeit. 

SRarggraf juerjt wibmete ben SReactionen auf naffem SBege wieber 
mehr 2fufmerffamfeit. 6r jeigte bie 3ufammenfepung be« ©ppfe«, auf 
welche er au« ber befannten be« fchwefelfauren Äali’« fcptog; weil nämlich 
ber ©pp«, wie ba« fchwefelfaure Äali, butch ©lupen mit Äople eine ©djwe* 
felleber giebt, weit ber ®pp«, mit fauffifcpem Äali behanbelt, fchwefelfaure« 
Äalt unb Äalf giebt, befiehl er au« ©chwefelfdure unb Äalf; er wie« auch 
bie ©chwefelfdure im ©chwerfpath nach. £>en Unterfchieb ber 2flaunerbe 
»on ber Äalferbe bewie« er burch bie »erfchiebene 86«licf)feit ihrer ©alje. 
2fl« 3?eagen« auf ©ifen wanbte er ba« Sluttaugenfalj an. £)en Unterfchieb 
ber ©oba »on ber ^otafche bewie« er burch bie »erfchiebene £6«lid)feit ber 
fchwefelfauren , burch bie »erfchiebene Ärpflallform ber falpeterfauren ©alje, 
unb burch bie »erfchiebene gatbe, weldje bie Unteren ber Slamme beim Ser= 
puffen mit Äoplenpuitwr mittheilen ; et bemerfte auferbem, baj? beibe Ärten 
»on 2flfalien in ihren Oieactionen fonfi gan§ übereinfbimmen. Sei feiner Untere 



>) !Die (Sutbecfung unb Plnwenbung biefer SÄeaction bilbet ben erfien Slubalt«; 
punftfürbie gerieptlicpe (Ipemie, bejüglicp bereu ©efepiepte Wir inbefj hier 
ni<ht weiter eingepen föntien, fonbertt auf bie fpecielle Söefpretpung ber eiujelnen 
©ubfianjen , auf welcpe bie gerichtliche ßpemie }u unterfurpen pat , »etweifen 
muffen. ®or bet fWitte be« 18. Saprpunbcrt« eriflirte noep gar feine SSnleU 
tung, in ®ergifhmg«fällcn j. ®. epemifepe Uiiterfucpungcn anjufi eilen; pücpfl 
utwollfommen waren noep bie SBorfeptifteti, weiepe ^eintiep griebriep 3)e« 
Itu« (geboten 1725, fßrofeffor ju (Erlangen unb ®röfiDent ber faiferlicpen 
Slfabemie ber Dlaturforfcper, geftotben 1788) in feiner Dissertatio sistens pri- 
mas lineas chcmiae forensis (1771) gab. ®tfl Dlemer fiellte in feinem 
Seprbucpe ber polijeilicp.'gcricptlicpen (Spemie (erfepien juerfi 1803) ba« Oapin* 
gepörige »ollftänbiger unb übetftcptlicper jufammen. 
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64 ©efcbidjte bet anatptlfcben Chemie. 

fudjung »erfcfliebener fBrunnenwafler fanb et 58eflanbthei(e richtig auf, bie 
nadlet fafl triebet in S3etgeffenf)eit gerieten; fo j. 58. Salpeter unb falpes 
terfauren Ralf. 58ei mehreren anberen analptiflhen Arbeiten waten feine 
5Refultate weniger richtig (»ergl. 1. Seite 210), namentlich in feinet 
58eflimmung beb 2frfenifgebalt$ in bem fduflicfjen 3inn (»ergl. 2frfenif im 
UI. SEfjcitc). 

2Cuf ©arg graf folgt eine fKeifjc anberer Malptifer, bie ftrf) bet 
Operationen auf naflem ©ege »orjuggweife bebienten ; eg ft'nb fwuptfächlich 
hier ju nennen 58 e r g m a n unb S d> e e l e. 

58 er gm an behanbelte juerfl bie analptifche Chemie auf naffem 
©ege ganj in bet 2frt, wie fle noch heute betrieben wirb ; bie fliefuttate ftnb 
urfprünglid) enthalten in feinen afabemifchen Schriften de analjsi aquarum 
1778, welcher er bie Unterfuchung mehrerer einjelnen ©ineralwaffer folgen 
ließ, de minerarum docimasia huinida 1780, de terra gemmarom 1780, 
unb in bem Tlbflhnitte feinet gefammelten ©erfe, welcher de praecipitatis 
metallicis hobelt. 3ur ©ineralwafleranalpfe fchrieb 58 erg man fol* 
genbe fReagentien rot: Sacfmubtinctut für freie Säure; 58raftlienholg= 
abfub für Malien; ©alläpfcltinctur für ©ifen; 58tuttaugenfalj, welche« 
Cifen blau, .Rupfer braun, ©angan weif fälle; Schwefelfäure jur Cntbe* 
cfung t>on 58arnt unb jur CntwicJlung ber Äohtenfäure; Salpeterfäure, um 
ben Schwefelmafferfloff burch ben Oiieberflhlag »on Schwefel nachjuweifen 
( auf Schwefelwaflerfloff reagirte er auch fonfl noch mit weifjem 2ltfeniE), 
Dpalfäure für Äalf; luft»o(leg flpeg Mali jur fliieberfchtagung ber ©etalle 
unb Crben , auch Eauflifcheg Äali ju bemfelben 3*»ecfe ; luft»olleg flüchtige« 
Mali ebenbafür unb jur SReaction auf Tupfer ; RalEwafler für Äofflenfäure; 
faljfauren 58arpt für Schwefelfäure unb ihre 5Berbinbungen; falpeterfaure« 
Silber für Saljfäure unb ihre 58erbinbungen, auch Schwefelwafferfloff laffe 
fleh baburch nachweifen. 25er ©eingeifl ifl jum trennen bet »erfchiebenen 
Salje anwenbbar. gür weniger flcfjete SReagentien erflärt 58 erg man 
bie £ofungen »on falpeterfaurem Ouecf fllbet , Sublimat, Cifenöitriol, efflg- 
faurem 58lei, Schwefellebet unb bie alfoholifdje Seifenfolution , bie man 
bamalg »iel anwanbte, um reine« ©afler, wag fleh bamit nicht trübe, 
ju erfennen. — 25ie 58eflanbtheile beg ©ineralwaflerg fueflt man in un= 
tägliche 58erbinbungen ju bringen; für bie am häuflgflen »otfommenben 
Salje giebt 58ergman an, wieoiel Säure unb wieoiel 58aflg in ihnen 
enthalten ifl (»ergl. fonfl noch S£f)eit I- ©eite 248). 3n ber Dissertatio 
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analptifibe Dp «rationell auf ltaffent ®ege. 
metallurcica de ininerarum docimasia humida qiebt 93 er qm an bie Scrtfarim t« 

f . Knolufc ivohrenb 

erfle t>olXflanbigece Anleitung jur Prüfung ber ^Mineralien auf naffem M 
SBege. @r hebt heroor, wie man bi«f>et ftc^> biefer 9J?ethobe nur infofern 
bebient ^>abe , bafj man ba« SRetallifche au« ben ©rjen burch Äuflifung«* 
mittel herau«jog unb e« bann butef) #ülfe beö geuer« rebucirte; 93etg= 
man aber jieht e« oor, bie metallifchen Seffanbtfjeile auch anber« al« 
buref» 3utücffübrung in ben regulinifd)en Suftanb ju bejtimmen. Cr be» 
fchreibt bie JReactionen ber 2Reta(te, macht juerfl barauf aufmerffam , bafi 
bie 9Betallfalfe au« ihrer ©olution bureb äfcenbe Älfalien al« .fjpbrate, bureb 
foblenfaure Älfalien al« foblenfaure ©alje gefallt «erben ; er macht auf ben 
Unterfcbieb bergarbe aufmerffam, je naebbem man mit reinem ober mitfob= 
lenfaurem Ätfali fällt, unb auf bie Äenberung ber garbe, «eiche bureb Grr= 
bifsen be« Otieberfcblage« eintreten fann ; er liefert überhaupt juerft genauere 
Angaben über bie garbe ber fJtieberfchläge. (Genaue Änweifung giebt er jur 
Änalpfe ber ©olb-, Platins, ©ilber=, Öuecf (Tiber* , 93lei-- , Äupfer*, Sinns, 

5Bi«muth=, -Wiefel*, Ärfenif*, Äobalt;, 3inf», 2lntimon= unb SBanganerje. — 

35 er gm an fanb, bafi fid) bie meiften SBineralien in ©aljfäure lüfen, 

«enn fie nur fehr fein gepuloert ftnb; für bie gälte, «o ftcb bie ?äfung auf 
biefe 2frt nicht erreichen läfjt, «anbte er juerft ba« Äuffchliefien mit fohlen* 
faurem Äali an, «eiche Operation in ber golge noch oiele SSerbefferungen 
erfuhr (eergl. barüber: Äuffchliefien , bei ber ©efdjicbte ber Äiefclerbe im III. 

Steile). — Ueber 93 e r g m a n ’ « quantitative Wefultate »erbe ich gleich in 
bem folgenben 2fbfcbnitte Wäbere« mittheilen. 

Sieben SSergman jeiebnete ficb al« genauer Änalptifer auf naffem , 

SBege ©cheele au«, ber inbefi nur bie qualitative 93eftimmung ber 33e= 
fianbtb«il« im Äuge batte. Scheele hat feine 93erfahrung«»eifen jur 3er* 
legung eon 93etbinbungen nicht jufammengeftellt, allein jebe feiner Arbeiten, 

»o er neue eigentümliche ©ubftanjen, bie in bie unorganifebe Chemie gehäs 
ren, auffanb, waren bamal« SDtufier ber chemifchen Änalpfe (oergl. I. Slheil, 

©eite 258 — 261), unb wenige ©cheibefünftler fannten bamal« bie Dteactio* 
nen aller befannten ©toffe fo genau »ie ©che eie- 

25ie heutige SRetbobe jur qualitativen Änalpfe auf naffem Sßege 
würbe bureb biefe Ärbeiten feftgefiellt, unb furj nur brauchen »ir ber Ch*-' 
mifer ju erwähnen, welche bi« ju ber neueren Seit auf ber einmal eroffneten 
85ahn bie au«gejeichnetften gortfehritte machten. 3n ©eutfchlanb (teilte 
©Sttling in feinem oollftänbigen chemifchen (Probirfabinet (1790) unb in 

Ä o p p 1 i tcr Ofjfmif. II. 5 
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66 ©efc^ic^te bet analptifcijen ß^emie. 

fein« praftifdjen Einleitung jur prüfenben unb jeclegenben Chemie (1802), 
unb 2ampabiu$ in feinem $anbbuch jur djemifchen tfnalpfe bec Mitte* 
ralfSrper (1801) bie befien bamal« befannten Metfjoben jufammen. 
SBejlrumb befonbec« »erbefferte bie €EWetf>oben, Minecalwaffet ju jeclegen, 
Älapcotf>’$ unb nach tf>m ©tcomepec’S Arbeiten gaben für bie d)e= 
mifdfe 3eclegung bec Mineralien audgejeidjnete XnhaitSpunfte ab. ÄUe fett* 
beten SBerfurfje, in einem (üompenbium bie bejien analptifcfjen 83erfabrung«= 
weifen jufammenjufaffen, ubectraf weit ^faff’6 x ) ^»anbbucb bec analpti* 
fcfjen Gfjemie (ecfcfjien juecfi 1821); genaue Äenntniß bec Oieagentien, be$ 
©cabe« ibcec @mpfinblid)feit , Sefanntfcfyaft mit ben heften analpttfchen 
Metfjoben wucben bucdf) biefeö SÖBecf »ocjuglid) Derbreitet, beffen 2lnfef;en 
erft buccb 9tofe’6 s ) gleichnamige Efcbeit becbunfelt wutbe. 3>n <3cf)me* 

*> <S 0* ifl ian .jpeintich ©faff ijt geboren ju Stuttgart 1773, Wo et auch 
feine et|le ©ilbung ecbiett. 1793 promooirte er al« $oltcr bet SStebicin, 
unb nahm junäcbft feinen Aufenthalt in Oöttingen ; 1794 — 95 be* 
fcbäftigfe ec (ich in Kopenhagen mit bec praftifdjen Stiebicin. Stach einet 
Steife butdj 3talien 1795 — 97 ttutbe ec baib, 1800, al« ©rofeffor in Kiel 
angefiellt, too er für Stjemte unb ©bpftf noch tlfäfig ifl. ©faff hat Au«ge* 
jeicpnetea geleitet für bie @hemie, für bie SStebicin (butcß fein große« SBerf 
»©pftem ber Materia medica« 1818 — 1824) utib für bie S^hbfcf , befottber« 
für bie ffirfenntnif be« ®al»ani«mu«, ju beffen erflen ©earbettern er jähit. 

*) ®rei ©enerationen hinburdj gebärt, mit immer fteigenben ffierbienften, bet 
Stame Stofe ju benjenigen, welche bie ®h«nie al« bie ihrer »orjügiiehflen 
©ertreter nennt. — ©alentln Stofe, ber ältere, war 1735 ju 9teu*Stuppin 
geboren. (Sr wibmeie ft<h ber ©parmacie ; Sh««** jtubirte et §u ©eriin un* 
tet SJtarggraf, beffen ©erwanbtet er toar. (Sr ließ fiep al« Apoihefet in 
©eriin nieber, wo er 1770 Affeffot be« SJtebicinaicoliegium« würbe. 3« golge 
• ju angcjtrengter Jpätlgfeit flarb et fcpon 1771. — ©ein ©obn, ©al cutin 
Stofe ber jüngere, war 1762 ju (Berlin geboren; feine (Srjiehung leitete 
Kiaproth (»ergl. I. Shell, ©eite 343 ff.), auf beffen Stath er (ich btt 
©harmacit wibmete, welche er, »on 1778 an, in granffurt a. SSt. «lecntt. 
©oit 1782 an flubirte er ju ©erlin; weitere Au«bllbung fuchte er noch unter 
a g e n in Königaberg. 1792 übernahm et bie väterliche Apotijefe in ©ertln. 
Sieben vielen rein wijfenfchaftlichen Arbeiten war er jugleich thätig für bie 
©erbreitung ber (Shemie unb in feinem amtlichen 9Birfung«frelfe; »on 1800 
an hielt er regelmäßig ©orlefungen über (Srperimentalchemie für bie ©titgiie* 
btt ber pharmaceutifchen ©efeUfcpaft ju ©erlin, beten SStitbirector er feit 1802 
war; al« Ajfeffor am Dbermtbicinalcoliegium erwarb er fleh btfonbete Ser» 
bitnfit um bie ©earbeitung ber preußifepen ©fjarmacopöe. (Sr fiarb 1807. — 
©ohne »on ihm finb Heinrich unb ®uftau Stofe. Heinrich Stofe ift 
geboren ju ©etiin 1795. Sie ©parmacie erlernte er gu JDanjig, (Väter fhi* 
bitte et ju Setlin, unb gegen (Snbe be« 3ahte« 1819 ging er nach ©tccfpolm. 
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SSnalhtifche Operationen auf naffem 9Bege. 
bcn i»anbte SBergetiu« ber 2(nalpfe unorganifcher Äßrper feine erfolgreiche 5ortf(fjritti b*r 

' Htmluff i»nf)rtnb 

5Ef)atigfeit ju, unb erfjob bic SKineralmafferanalpfe ju tf>ccr jefctgen Soll * M 19 ^; 1>r,, " n * 
fommenheit. — 3n granfreicf) bienten im Jfnfaitge biefeS 3af)t()unbert« 
eorjÄglich SSauquelin’« einjelne Unterfuchungen al$ SBorbilber in ber 
unorgonifdjen Xnalpfe, unb SE f> e rt a r b gab fpater eine allgemeine 3Cnlei» 
tung bafür. 3n ßnglanb fucf>tc, halb nach Sergman, Ätrwan bie ana* 

Iptifchen Sttethoben beS drfiereit ju vecbeffern , wobei et namentlich tn bie 
quantitativen Söeflimmungen größere ©enauigfeit brachte; auch gur ^rü* 
fung ber SOTineralwaffer gab er am Grnbe be8 »origen Sahrhunbert« »erbef= 
ferte SBorfchriften. Sie grofje j?ahl »on Gfjemifcrn, welche ftch nach ben eben 
genannten »orjugöweife bem 0tubium ber 21nalpfe juwanbten, glaube ich 
hier nicht weiter befprechen ju bürfen, ba ba$ fßorfiehenbe hinreicht, über bie 
^teranbilbung be$ heutigen Suflanbeg ber analptifchen ühemie auf naffem 
3Bege Xuffchlup ju geben, unb weiter ju gehen, nicht im *Plane biefer 



Wo er anbertljalb 3al)re in Ser 5 t 1 ine’ Sabovatoruim arbeitete. 9(uf ben 
Slatfj tiefte feinee gehret« wibmete er ftch tem afabemifdjeu gehramte; »oti 
©tocffjclm gurücfgefehrt , »erWeitte er längere Seit gu Älel, wo er feine Sif* 
fertatiou: de Titanio ejusquc connubio cum oxygcnio et suiphure, fc^rieb, 
tmb jum ®octcr ber Sßh't°f 0 Phi e promootrt würbe. 3m Sommer 1822 habU 
liiirte er ftch ale SPrloatbocent an ber Serlinet UniBerfität, Wo er feine SJot* 
tefungen über pra!tifch--aiial»tif<be ßtfemie im ^erbfle biefe« 3 <>h re4 begann. 
3nt 3afjre 1823 würbe er auperotbentiidjer , 1835 orbentlicfcer fßrofeffor ber 
(Shemie. Seine literartfebcn Seiflungen ftnben fleh in ben lebten Sänbeit »on 
® ilbert’e SHnnalen, unb feit ber gortfeßung berfelben burch Roggen* 
borff fämmtlich in be« gelteren Seitfchrift. Sein £anbbucb bet anatptifehen 
(Shemie erf^ien juerfl 1829 in (Einem SBanbe; bie gweife Auflage, in gwei 
SBänbeti, 1831, bie »iette 1838. ®« Würbe wieberljolt in bie fraitgöflfche, 
auch tn bie engliftbe Sprache überfe^t. — ®uflaB Stofe ifl 1798 gu Setlin 
geboren; er bejiimmte fleh für bie praftifche gaufbahn al« Sergmanu, bie er 
1816 in Sehlefien begann. Salb fehrle et Wieber nach (Berlin gurücf, wo er 
fleh mit bem tfjeoretifchen feiner SBiffenfchaft befchäftigie. Seine @e* 

funbheit«oerf)äItniffe »eranlapten ihn, Bon bet Sergbauwlffenfchaft abgugehen; 
et wibmete fleh jefjt oorgug«wetfe ber SDlinetalogie, unb promoBirte gu Serlln 
1820. 3 m 3 «h« 1821 arbeitete er längere 3 elt ln Sergeliu«’ gaborato-- 
rium; in bemfelben Sahre Würbe er gum Gujlo« ber UnioerfitäteSlineraUen* 
fammlung gu Serlin ernannt .$iet habilitirte er fieb 1823 für SDlinetalogie, 
unb Würbe 1826 auperorbentlteher , 1839 orbentlicher SProfeffor. SDlit SS. » 0 n 
$umbotbt unb ©Ijtenbttg machte er 1829 bie Steife nach bem Ural, 
SHltat unb bem lafpifchen SJlecre, bereu SRefultate er (in gwei Säuben, 1837 
unb 1841) befeijrleb. SDlit Uebergehung Bieter anberen Slbbanblungen nennen wir 
hier noch feine Glemente bet Ärpflallographie (lfle SSupage 1833 , 2te 1938). 

5 * 
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Arbeit liegt. Ueber bie Kntbecfung ber wichtigen SReagentien, über bie 
2Cufftnbung ber wichtigen <3cbeibung«metboben ba« nacbjutragen , wa« in 
biefer allgemeinen Barfiellung feinen ^>la| finben fonnte, wirb bie ©e= 
fcfjicfjte ber betreffenben ©ubflanjen in ben folgenben Steilen ©elegenfjeit 
bieten. 



&uantttatit>e 2lital#fe. 



2Sir wollen bem Borbergebenben nod) Kinige« übet bie gortfdjritte 
ber Äunfi, bie Befianbtbeile einer Betbinbung quantitatio ju beftimmen, 
binjufügen, obgefonbert, weil biefer Bweig ber analptifcben dfjemic erft 
bann feine bfluptfacblicbflen gortfcfjritte macht, naebbem bie qualitative 2(na= 
Ipfe fdjon ihren je&igen Gbataftet angenommen f>at. 

Bie »orftebenben Äbfcbnitte enthalten bereit« mehrere« auf bie quanti= 
tatioe 2fnalpfe Bejüglicbe; fo biente bie Kupellation febon in ben früheren 
Beiten ju quantitatioen Beftimmungen. 3Bit wollen bi« inbejj »orjug«= 
weife ber Grrfenntnij? ber Bufammenfebung eigentlicher ebemifeber Berbinbum 
gen nach ©ewiebt 2fufmerffamfeit febenfen. 

Bie erfic Äenntniji ber 3ufammenfe|ung in biefer Begebung gefdhab 
nicht auf analptifcbem 3öege, fonbern auf fpntbetifcbem. Bie SBaage würbe 
überhaupt in ber <?f>emte lange nur jum Behuf ber Bufammenfebung ange* 
wanbt, fpdt erfl, um bie 3erlegung«probucte genauer ju ermitteln. Bie 
erflere 3fnwenbung fanb fte febon bei ben 2flten; für bie Bubereitung non 
Jfrjneimitteln, für bie Bufammenfebung von Scgirungen febrieb man bantalö 
febon beffimmte ®ewid)tö»erbÄltniffe Bor. 

«rin ® . o d, » 3« ber analptifcben (5h«rnie fanb bie SSaage bi« ju bem 17.3ahrbun* 

u !v"i%t"r ®," beet feine 2fnwenbung, aujier in ber ^robirfunfi. Bie Betracbtung«weife 
»«»««iV«! ber Khtmifer fd)lojj bamal«, unb lange nachher noch, Biel ju wenig bie 
Beachtung ber quantitatioen SBert>ältniffe ein, al« bafj man mittelft bec 
SBaage Behauptungen ju rechtfertigen ober ju wiberlegen »erfuebt hdtte. 3n 
bem 17. 3ah r ^ ut tbert wanbten einjelne ©elehrte jwar bie SBaage in biefec 
Begebung an, ohne inbejj halb Nachfolger ju finben. SRep grünbete auf 
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bie Beobachtung ber ©eroichtSBerjiältniffe eine SÜfjeocie über bie Berfalfung 
ber fDletalle (Bergt. ba), »an Jfitlmont bebiente fleh ihrer, um feine 2J?ei= 
nung über bie Berwanblung beS SSBafferS in oegetabilifche ©ubfianj ju 
rechtfertigen (sergl. I. 5Ef>ctl, Seite 120). 2fnalptifcf)e Beflimmungen liegen 
inbefi auS jener 3eit nur fefjr wenige cor. 2)ie Angaben über bie ©ewichtS* 
junaljme bei Berfalfung Bon SWetallen gef»Sren weniger hierher, weil man 
fie nicht als jur Äenntnifj einer chemifchen Berbinbung gehirenb anfah- 
©tauber machte eine ber erfien Beflimmungen über bie Sufammen* 
febung eines SalgeS, inbem er angab, fein sal mirabile ( ©lauberfalj ) 
oerliete burch Groben 3 / 4 (0,75, richtig : 0,56) SBaffer. — Bople theilt 
einige Angaben mit, welche beutlich geigen , wie unbeachtet feiner Seit noch 
bie ©ewichtSBerhättniffe waren ; er hebt heroor , baf ber 9lieberfd)lag Bon 
Silberfolution mit Äochfalj fernerer wiege als baS aufgelifle Silber; gang 
unbeftimmt ifl auch feine Angabe, baß, um ben mit Äohle Berpufften Sal= 
peter wieber herjufiellen, man ihm foBiel Säure wieber gufügen muffe, als 
er burch bie Berbrennung Berieten habe. Sehr beutlich geigen bie gertigfeit, 
welche man um baS Gnbe beS 17. 3ahrhunbertS in quantitatiaen Beflim* 
mungen hatte, bie OJefultate, welche $omberg unb bet ältere.® eoffrop 
über bie 3nfammenfebung einiger Salge berichten. #omberg unterfudhte 
1699, wieoiel Bon oerfchiebenen Säuren gur 97eutralifation einer conflanten 
ÜJlenge 5ßeinftcinfaljeS nötbig ifl, unb wieBiel bie wohlgetrodnete Berbin= 
bung fobann wiegt , unb fam gu bem Olefultate , baß a 1 1 e Säuren burch 
biefe Operation baS ©ewicht beS 5BeinfleinfalgeS um gl eich Biel öermeh= 
ren (»ergl. baS ©enauere in ber ©efchichte bet Stöchiometrie in biefem 
Steile), -£>om.berg war übrigens ber Grfle, welcher baS Goncentriten 
einer wäfferigen Säure an einer BajtS anempfahl, um bie SJlenge ber in 
jener enthaltenen wirtlichen Säure gu ermitteln; bie entweidjenbe Äohlen* 
fäure brachte er freilich nicht mit in ^Rechnung. St. g. ©eoffrop unter* 
fuchte 1717 ben Salpeter unb gab feine quantitatioe 3ufammenfe&ung an: 
bie 4>5lfte ifl SBaffer , ein Biertel abforbirenbe Gebe unb baS lebte Biertel 
Säure. 

Stahl’S Schule legte, wie wir im I. £beile ausführlich befprochen 
haben, fein ©ewicht auf quantitatiBe Befümmungen, unb, mit Ausnahme 
ihrer lebten Anhänger, hat fie in biefet Bejahung nichts geleijlet; nur hin 
unb wieber fommt eine folche Angabe Bor. So berichtet SRarggtaf 1749, 
bafj gwei Ungen Silber , in Salpeterfäure gel Jfl unb mit Äochfalg gefällt, 



Srfte SSfrtdjnmg 
bet 

Ijflltmffe bei bec 
Knaufe. 
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«ifti »ladmmg einen 9?ieberfd)!ag geben, ber getrocfnet }Wei Unjen, fünf Drachmen unb 

bic ©iirid)i#T'er* . _ _ . 

b« t>ier ©ran wiegt (rtcf)ttg: jmei Unjen, fünf ©rahmen unb funfte^n ®ran). 
£)et ©chwe be Heinrich S^eobot ©cheffer fuchte gleichfalls um 
1750 x ) bie quantitative 3ufammenfe|ung einiget d>emifcf>en Berbinbungen 
}U bejlimmen, unb jroar in folgenbet inbitecten SBeife. St fagt: ©enn 
man 16 Sotl) abgefnifterteb Äochfalj mit 13 8oth (tarier Sitriolfdure befliß 
litt unb ben (Rücfftanb glüht, fo ft'nbet man ifjtt 1 Ö 1 /^ £otf) ferner. — 
©enn man 16 ?oth Äochfalj mit nut 8 2otf> SJittiolfÄure bejtillirt, fo 
n>irb man ftnben, baf bab 3urücfbleibfel 18 2ot| wiegt. Sb finb hierbei 
offenbar 6 8oth ©al$fdure fortgegangen (16 -f 8 — 18), wenn aber 8 Sotf 
©chwefelfdure 6 £oth ©aljfdure aubtreiben, fo muffen 13 2ot| ber erjteren 
9‘/ 2 ber leiteten verbrdngen. Sb ftnb alfo in 16 ?oth Äocfjfalj 9y 2 8ot£) 
©dure unb folglich 6% 2otf) mineralifcfeb 9augenfal§ (richtig: 7 1 /, ber er= 
(teren unb 8% beb leiteten) enthalten, bagegen in 19 l / 2 2ot| (wafferfreiem) 
©lauberfalj ebenfo viel (6 l / 2 )Saugenfalj, aber 13 £ot| Sitriolfdure (richtig: 
8% beb erjteren unb 11 ber leiteten) (leien. — 

Stwab genauer alb biefe erjten Setfuche, bie 3ufammenfe|uitg einiger 
©alje fefijitftellen , finb bie Beobachtungen von Save n bi fh (1766) über 
ben Äohlenfduregehalt einiget ©alje ; bod> laffen nur wenige feiner Angaben 
eine SBergleicfjung mit unferen je|igen Äenntniffen ju, weil fie meifi auf 
unreine ©toffe gehen, auf Sarietdten be(felben ©aljeb nach feinem verfchie* 
benen Sotfommen, auf ©alje von wechfelnbet 3ufammenfe|ung , wie loh* 
lenfaureb 2(mmoniaf u. f. w. 3d) gebe h>« nur jwei berfelben wieber; 
Savenbifh erhielt: 

aub 1000 ©rainb SRarmot 408 foe ?uft (richtig 436) 

» » n fpotafche 423 » » ( » 318). 

«,» Sine genauere Äenntnifj, wieviel von ben Beftanbtheilen in ben 
verfchiebenen chemifchen Serbinbungen , unb namentlich in ben ©aljen, 
enthalten ift, würbe erfi burdh Bergman’b, ©enjel’b, Äirwan’b 
unb einiger gleichseitigen Shemifer Bemühungen eingeleitet. — Bergman 
befonberb lenlte biefer 2lrt von Befiimmungen bie allgemeinere Tlufmerffam- 



*) ®ie Seit, Wann ©Reffet biefe ©efilmntungen gemacht bat, ift nicht genau 
befannt. @t erwähnt tfirer in feinen Sorlefungen über Sb*'"!* > welche 
nach bem .f>eft von SUflrcmer 1775 nach ©cheffer’b lobe burch 58erg = 
man veröffentlicht Würben. 91 1 jt r ö m e r befuebte @ ch eff e r ’ b ffiorträge 
1750. 
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feit }u. (Sitten unfierblichen keimen fjat er ftd) babutcf) in ber ®efd»id)te ttnafgfttt tton 

( SBirguian. 

ber anatptifcfjen <5f>emie erworben, baß er juerjt e« einfufjrte, einen S3eflattb= 
theil nicht immer im tfolirten 3uftanbe beftimmen ju wollen, fonbern in 
berjenigen, ihrer Sufaminenfebung nad) genau befannten, ©etbinbung, welche 
(ich am leicf)tefien ifoliren laßt. Ueber feine SDietljobe einen (Begriff }u ge= 
ben, biene bie 2lngabe, wie er bie 3ufammenfe|}ung ber .Sali* unb Oiatron* 
falje bejiimmt. 3u biefen ©eftimmungen nimmt er 9)otafdje unb ©oba. 

25iefe foll man crfilid) gelinb glühen , um fte waffetfrei ju machen. 3wet= 
ten« ein bejiimmte« ©ewidjt baoon abwiegen, in ein geräumige« ®la« A 
bringen unb in etwa« SBaffer lüfen. dritten« thue man in ein fleinere« ©la« 

B etwa« twn ber ©aure, für beren ©alj man bie Sufammenfefeung fennen 
lernen will. ©ierten« »erjiopfe man A unb B, unb beflimme ihr ©emicht. 
günften« gieße man allmÄlig bie ©Äure au« B in A unb bebeefe nach jebe«* 
ntaligem 3ugießen A lofe mit feinem ©topfen, bamit bei bem Tfufbraufen 
feine geuchtigfeit entweiche. SBenn bie 3«fe|ung »ollftÄnbig ifi, fo wiege 
man fed)«ten« A unb B wieber; fte werben jufammen weniger wiegen al« 

»orher, um fo ttiel, al« in ber angemanbten SJfenge ©al} Jfohtenfüure ent* 
halten war. Siebente« wirb biefe @ewid)t«bifferen} »on ber angewanbten 
SJWenge fohlenfauren ©alje« abgejogen, unb man erhalt bie SJienge reinen 
Jllfali’«, bie barin öorfjanben war. Achten« wirb bie glüffigfeit in A abge* 
bunflet unb gelinbe geglüht; bie SJienge ©alj, welche man erhält, befieht 
au« ber 2J?enge Jflfali, bie burch baö ftebente Verfahren gefunben würbe, 
unb au« fofciel ©Äure, al« ba« ©al} über biefe ©tenge 2flfali wiegt. 

25ie unmittelbaren SRefultate biefe« ©erfahren« werbe id) unten bei ber 
©efchichte ber ©erwanbtfd>aft«lehre mittheilen ; ich gebe hi« noch eine 3u* 
famntenfiellung ©ergman’fcher 2fnalpfen au« ben 3af)ren 1775 bi« 

1784, welche bie ©enauigfeit feiner ©efiimmungen beurteilen taffen; bie 



heutigen Annahmen über bie Sufammenfehung füge ich in Klammern bei. 


97ad) ©ergntan enthalten 100 Sheile: 






Ktpfiall. ©oba. 3>oppcltfol)leuf. Kall. (Slfeiwitrlot. 


ÄupferBitrlol. 


Saft« • 


. 20 (21,8) 


48 (47,0) 


23 (25,4) 


20 (31,8) 


©äure . 


. 16 (15,4) 


20 (44,0) 


39 (29,0) 


40 (32,1) 


SSaffer . 


. 64 (62,8) 


32 ( 9,0) 


38 (45,6) 


40 (36,1). 




©cfcttefetf. Kali. 


©aljf.Äalt. 


©(ßteefetf. Station. 


Kocßfal}. 


Safi« . 


. 52 (54,1) 


61 (63,3) 


15 (19,4) 


42 (53,3) 


©äure . 


. 40 (45,9) 


31 (36,7) 


27 (24,8) 


52 (46,7) 


®affet . 


. 8 


8 


58 (55,8) 


6 
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»"«I««». JSaüa . 

Säure . 
äßaffer . 



®ef<$l<$te bet an«lbtlf<heu Gfemie. 



ätalffbatl). 
55 (56,3) 
34 (43,7) 

11 



®»V«. .Rcftfenf. fflar^t. Sitterfalj. 

32 (32,9) 65 (77,6) 19 (16,7) 

46 (46,3) 7 (22,4) 33 (32,4) 

22 (20,8) 28 48 (50,9). 



3d> führe hier immer bie SSerechnung nach ber ^ppotfjefe an , bafi bie 
<5f)lormetalle faljfaure ©alje feien, wie e$ bie Urheber bet mitjutheilenben 
2fnalt>fen annafmen. 

«nai»f.n «« 3u ber 3«t, wo 83 erg man fid) mit quantitativen 83efftmmungen ju 
befchüftigen anfing, 1777, publicirte Senjel Jlnalpfen von ©aljen, welche 
mit ©ergman’ä Angaben in feiner Seife öbereinflimmten. SBenjel 
fd)lug Af)nlic^e ©erfahrungSweifen ein wie ©erg man; wie nahe er bamit 
bet ffiahrfeit fam, jeigt folgenbe i3ufammenfMung : 

Salpeterf. Otatron. Salveterf. .fiEafl. Satpeterf.Äalf. Salpeterf.Slttererbe. 



Safe« . 


. 37,5 (36,6) 


48,1 (46,6) 


33,8 (34,5) 


28 (27,6) 


Säure . 


. 62,5 (63,4) 


51,9 (53,4) 


66,2 (65,5) 


72 (72,4) 




Sdjwefelt - 11011 . 


Soljf. Äali. 


Siftoefelf. 92atroii. 


Roeffalj. 


Saft« . 


. 54,8 (54,1) 


64,7 (63,3) 


19,5 (19,4) 


54,3 (53,3) 


Säure . 


. 45,2 (45,9) 


35,3 (36,7) 


24,3 (24,8) 


45,7 (46,7) 


SBajfer . 


. — 


— 


55,2 (55,8) 


— 




SAtvefelf. 3inf. 


Stfwefelf. .Ralf. 


(Sfjtgf. Otatron. 


.Sitterfatj. 


Saft« . 


. 46,2 (50,1) 


40,2 (41,5) 


39,7 (38,0) 


16,9 (16,7) 


Säure . 


. 53,8 (49,9) 


59,8 (58,5) 


60,3 (62,0) 


30,6 (32,4) 


Sßaffer . 


— 


— 


— 


52,5 (50,9). 



9tad) if)m geben weiter: 

100 mctaKift^eö ®[ei 143,3 (146,4) Sleivitriol 
» » » 137,5 (134,2) fatjf. Stet 

» * Silber 132,5 (132,8) fatjf. Silber. 

2Benjel’$ 2fnalpfen blieben ebenfo unbeachtet, wie feine auf fte ge= 
flubten tfeoretifchen golgerungen (vergl. ©efefiefte ber Stöchiometrie in bie= 
fern Sheile). ©einen fo genauen Angaben fehlte ber ©lang eine« beruhm= 
ten 9Janten$, welcher bie unrichtigen fRefultate Sergman’S überall ange* 
nommen werben lief. 25ie Ghemifer, welche bie quantitative ^ufammen-- 
fefeung ber ©alje unterfuchten , firebten nicht banach, ft<h ju Senjtl’6 
©enauigfeit ju erheben, fonbern verglichen ihre JRefultate nur mit benen 
83 er gm an’ b. Unter ihnen muffen wir hi« juerft 53 i e g l e b ’ g erwöh : 
nen, ber fchon 1781 nach ©ergman’b oben angegebenem ©erfahren con= 
trolirenbe ©erfudfe anflellte. Gr fanb bie äufammenfebung für folgenbe 
wafferfreie ©alje: 
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Äofjtenf. Äali. ©cbwefelf. Rali. ©alpeterf. jtali. ©atjf. .Rali. 
Saft« . . 52 (68,1) 49,5 (54,1). 53,5 (46,6) 80 (63,3) 

Säurt . . 48 (31,9) 50,5 (45,9) 46,5 (53,4) 20 (36,7) 

,Rot)ltnf. 9tatron. ©ifitnefelf. 92a treu, ©alpeterf. Dlatro«. Saljf. 92atron. 
«Baflä , . 64—56 (58,6) 43,6 (43,8) 41,8 (36, G) 53,2 (53,3) 

Säure . . 36-44 (41,4) 56,4 (56,2) 58,2 (63,4) ' 46,8 (46,7). 

Ehe wir weiter mit ber Sufammenftellung fortfahren, welche un« bie 
gortfehritte in ber Äenntnif über bie 3ufammenfe(jung ber ©alje jeigt, 
muffen wir hi« ben Einflug von Savoifier auf bie quantitative Änatpfe 
befprechen, ber um jene 3eit, um 1790, ©eltung gewann. SSereit« in ber 
Einleitung jum V. 3eitalter in bem I. 3If>eite würbe h«borgef)oben , welche 
5Bid)tigfeit feine Tlcbeiten für bie S3ea<htung ber ©ewi<hl«verhaltniffe über* 
haupt fjatten ; bag burd) if>n eigentlich juerfl jur allgemeinen 2fnerfennung 
gebracht würbe, bie Summe ber ©ewichte ber SSeflanbtheile muffe bem 
©ewidjte ber 83erbinbung gleich fein , von bem ©ewichte ber SWaterie gehe 
burch chemifche Operationen nichts verloren unb werbe nicht« erjeugt. 5EBir 
heben bie« b* er nochmal« hervor, weil um 1790 biefe 2Babrheit noch feine«» 
weg« allgemein erfannt war, wie benn j. 83. $ermb|fabt noch 1786 
eine S3eobachtung publicirte, nach welcher ein s Pfunb SSraunftein 1430 Eu= 
bifjoll 2uft, Sauerfioff, beim Ergilen abgab, ohne an ©ewicht ju verlies 
ren. — Savoifier’« quantitative Tfnalpfen gingen inbeg nicht auf bie 
©alje, beten Unterfuchutig bie anberen gleichseitigen (Sfjemifec vorsug«weife 
befehligte, fönbern jur Segrunbung ber antiphlogiflifchen Sheorie unter» 
fuchte er hauptfächlicf) bie 3ufammenfe&ung ber SÄuren, be« SBaffer« unb, 
grSftentheil« nach fremben SSerfuchen , bie ber Ornbe (vetgl. bie ©efcbidjte 
biefer im III. 3Tf>eile). Einige feiner 9iefultate finb folgenbe: 

Äoglenfäure. ©alpeterfäure. Pboepgorfäure. * 

tfobtenftcjf 28 (27,3) Sticfjioff 20,5 (26,2) 93bo«pl)or 39,4 (44,0) 

Sauerfloff 72 (72,7) Sauergoff 79,5 (73,8) Sauerfiojf 60,6 (56,0). 

2Cuf biefelbe jflaffe von Äbrpern richteten 83 e r t h o 1 1 e t , goutcrop 
unb Tfnbere vot}ug«weife bamat« ihre analptifchen 83efirebungen. 

Äehren wir jeboch juruef ju ber Angabe ber SJetbefferungen , welche 
hinfichtlich ber Äenntnifj über bie quantitative Bufammenfefeung ber Salje ver» 
fucht würben. 3n bem lebten Sahrjebnt be« vorigen Safwhunbert« waren in 
biefer 85ejiehung befonber« Äitwan unb dichter tbitig. ■ 35e« Erfteren 
Unterfuchungcn über bie 3ufammenfcbung ber Salje fehlten ftch an bie 



tfnattftn ton 
Birgitt). 



Knalofen Den 
?avoifi«r. 
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33ergman’b an, unb rote biefer glaubte er einen Bufammenffang groifchen 
ben Quantitäten »on ©äuten unb S3afen, bie ftcf> neutraleren, unb bec 
Affinität groifchen ihnen gu ftnben (»ergl. ©efcfjicfjte ber 23erroanbtfchaftblehre) ; 
beb Se&teren Arbeiten fefcen bie Semühungen »on 333 en j e l fort, allgemeine 
©efefce über bie Proportionen ber S3e(tanbtf)eile in ben 9ieutralfa(gen aufgu* 
ftnben (»ergl. ©efd>icf)te ber ©töchiometrie). 

21iiafof<n ton Äirroan unterfuchte, namentlich 1790 — 1800, eine große Pienge 

ffifitüit. ^ 

»on ©algen ; feine Arbeiten baruber fielen noch in SSerbinbung mit feinen 
Semuhungen, ben ©ehalt an roahrer ©äure in ben'roäffecigen Piinetal* 
fäuren aub bem fpeciftfchen ©eroichte beftimmen gu fönnen. 

Sota. ®oppeltfohlenf. Kalt. ©tproefetf. 9!altou. ©ttoefelf. Sitfctcrte. 



©all« . 
©äure . 
SBaffer . 


6Q (58,6) 
40 (41,4) 


41 (47,0) 
43 (44,0) 
16 ( M) 


43.9 (43,8) 
56,1 (56,2) 


36,7 (34,0) 
63,3 (66,0) 


©affb . 
©äure . 
2B affet . 


©cpwefelf. Kali. 
. 54£ (54,1) 

. 4^2 (45,9) 


©algf.Äati. 

64 (63,3) 
36 (36,7) 


®lauberfalj. 

18.5 (19,4) 

23.5 (24,8) 
58,0 (55,8) 


Äcupfalg. 

53 (53,3) 
41 (46,7) 


©affs . 
©äure . 
Süaffet . 


Keljlenf. Half. 
. 55 (56,3) 

. 45 (43,7) 


®pp«. 
35,2 (32,9) 

50.4 (46,3) 

14.4 (20,8) 


©direfelf. ©arpt. 
61 (65,6) 

33 (34,4) 


©itterfatg. 
17,0 (16.7) 
29,3 (32,4) 
55,7 (50,9) 


©aff« . 
©äure . 
SBaffer . 


Sifenöifriol. 
. 28 (25,4) 

. 2fi (29,0) 

. 46 (45,6) 


©leioittlol. 
75,0 (73,6) 
23.4 (26,4) 
L6 


Kupferintriol. 

41.2 (31,8) 

30.3 (32,1) 
28,5 (36,1) 


3inf»ttriol. 
40,6 (28,1) 
20,4 (28,0) 
39,0 (43,9). 



Äirroan erlangte in feinen Gnbrefultaten mehr SRichtigfeit, roeil er 
eine größere 3al>I »on früheren Tfnalpfen gut Sßergleichung benufcen fonnte, 
roab für 83 erg man nicht möglich geroefen roar. 23ie Uebereinflim= 
mung »erfchiebener Ghemifer hin(tchtlich ber 3ufammenfe|ung eineb ©algeb 
fah Äirroan fit ben einzigen 2(nhaltbpunft an, ob bie [entere für richtig 
erfannt gu erachten fei; er benupte nicht gut Gontrole feiner 2fnalpfen bie 
Gntbecfungen in ber ©töchiometrie, welche 933 e n j e t fchon flar erfannt 
Knflttiftn ton hatte. — Unter ben bamaligen 2fnalptifern ©nglanbb ifl noch 33lacf fror* 

■vlfla» 

»orjuheben, ber namentlich 1794 bei ©elegenheit feiner tfnalpfe beb ©epfet» 
SBafferb »on 3blattb mehrere quantitative Angaben publicirte; ihre ®e» 
nauigfeit jeigen folgenbe Proben ; nach ftinen SSerfudjen 
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btfteheu lflü frtyfhll. ©oba au« 21,2 (21,8) Patron , 14,8 (15,4) Äc^lenf., 

64,0 (62,8) Sffiaffer. 

enthalten 1QQ fcttwefelf. öiatrcn fo viel ©nitre al« 170 (163,5) fbtoefelf. öarpt. 

« 100 Jtocbfalj » » » » 235 (244,6) faljf. Silber. 

3n ®eutfd)lanb befchäftigte ftcf> 1790 — 1800 »orjüglid) fRich* 
ter mit ber 3Cnalpfe »on ©aljen, um baburd) bie ©ültigEeit ber »on 
5Benjel unb »on ifjm aufgefunbenen ftodhiometrifcheit ©efe(se ju betätigen. 
2fn ©enauigfeit blieb er f)intec SEBenjel weit jurücf; inbem er bie 9R6 g= 
lichfeit, au« ber empirifdjen Ermittlung ber Sufammenfefcung einiger ©alje 
bie anbeter »orauSjubejtimnien, einfaf), corrigirte er hiernach jebe feiner fef)= 
lerf>aften 2fna(»fen nad) anberen fehlerhaften, unb entfernte frei) fo in »ielen 
gtfllen roeit »on ber SBahrheit. ES geigt ftcf> bieS am heften in ber 2(equi= 
»alententafel, bie au« feinen Angaben abgeleitet ift unb welche in bet ®e= 
fcf>icf>te ber <St6cf>iometrie nachgefehen werben Eann ; id) gebe bejihalb hi« 
nur wenige feiner Änalpfen : 

Salpeterf. «Jlatron. Salpeterf. Aali. ©t^weftlf. SBarpt. Salpetrf. Strcntian. 

SSaft« . . 319 (36,6) 53,3 (46,6) 69 (65,6) 48,6 (58,6) 

Säure . . 62,1 (63,4) 46,7 (53,4) 31 (34,4) 51,4 (41,4). 

Salpeterf. Aalf. @$t»tfelf. Aalt. Gjjtgf. «Rafrou. Salpeterf. ©itfererbe. 

«Saft« . . 36J (34,5) 44,2 (41,5) . 44^ (38,0) 30,4 (27,6) 

Säure . . 63£ (65,5) 553 (58,5) 55,4 (62,0) 69,6 (72,4). 

Seit genauer waren bie JRefultate Jtlaproth’S, ber behufs feiner 
Unterfuchungen über bie Eonfiitution ber SJtineralien fiel) juerft über bie 
3ufammenfe&ung berjenigen cfjcmifdjen 93erbinbungen unterrichten mufite, 
in welchen man bie gewihnüch »orfommenben 33eftanbtheile am paffenbften 
abfeheibet. ©einer föerbienfte um bie quantitati»e Tfnalpfe würbe fdf>ort 
früher (1. 2heil, ©eite 315 ff.) erwähnt; hi« bemetfe id) nod), baf eS auch 
Älaproth war, ber juerfl auf bie Otothwenbigfeit aufmecEfam machte, allen 
fWieberfchlägen einen conftanten ©tab ber Ürocfenheit ju geben, am heften fte 
ju glühen, be»or man fte bem ©eroichte nach beftimme. 3fuf biefe 2frt erhielt 
er »iel richtigere Otefultate als feine fßorgänger; bie erften S3änbe feiner 
«Seiträge jur chemifchen Äenntnifj ber SKineralEorper« (»on 1795 an) ent» 
halten »iele Seftimmungen über bie 3ufammenfe|ung ber wichtigfien ©alje; 
8 - 



Vnatoftn fen 



Ktmlhfen toit 
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® ef id) t e ber ana(ptif$eu @l)entie. 

Ärpffall. ©oba. ©aijf. .Rali. ©<b»efelf. Sarpt. ©djtt'efetf. ©troutian. 


Saft« . 


. 22 (21.8) 


63,8 (63,3) 


66,7 (65,6) 


58 (56,4) 


©Äure . 


. 16 (15,4) 


36,2 (36,7) 


33.3 (34,4) 


42 (43,6) 


SBajfer . 


. 62 (62,8) 

©$toefe(f. .Half. 


®ppe. 


■Jfoljlenf. Sarpt. 


•Roblenf. Slei. 


Safte . 


. 42,4 (41,5) 


33,0 (32,9) 


78-79 (77,6) 


83,67 (83,5) 


©äure . 


. 57,6 (58,5) 


45,5 (46,3) 


22—21 (22,4) 


16,33 (16,5) 


SBaffer . 


. — 


21,5 (20,8) 


— 


— 



( Se geben tiadj iljtti 100 Slei 115 (107,7) Sleiorpb. 

» » » * » » 133 (134,2) fafjf. Slei. 

»»»»»» 141 (146,4) f^wefelf. Slei. 



unb ebenfo genau beflimmte er bie 3ufanimenfe|ung anberer natürlich »or= 
fommenber ©ubftanjen, j. 58. : 

Bitmfietti. Sifeuorpb. ©tbit'efelftlbcr. Sluripignieut. 

«Befall . 79,5 (78,6) 61 (69,3) 9»eta(l . 85 (87,1) 62 (60,9) 

©auetjloff 20,5 (21,4) 33 (30,7) @<$t»efel 15 (12,9) 38 (39,1). 

7(na(i>f<u von Älaprott)’? 58cmüf)ungen , bie Bufammenfe&ung ber micfytigften 
©alje genau fennen ju lernen, mürben unterfiü&t burd) bie Arbeiten feine? 
©cf>uler$, be? jingern 58alentin 5Rofe. 25iefet ermittelte 1803 — 1805 
ba« 5Berf)iUtnifi ber 58eftanbtl)eile in tüelen ©aljen ; er fanb }. 58. : 



®oppeltfot)lenf. 
■Rrbflall. ©cba. Utatron. 
Safte . 24 (21,8) 31 (37,0) 

©Äure . 15 (15,4) 49 (52,3) 

SDaffer . 61 (62,8) 14 (10,7) 



®oppellfol)lenf. 

Itali. 



53 (47,0) 
43 (441)) 
4 ( 9i5) 



©al$f. ©trontian, 
67,85 (65,5) 
32,15 (34,5) 



©aljf. J?ali. ©aljf. 9tatron. ©ublimat. 
ÜBaftU . . 6^03 (63,3) 563 (53,3) 81,5 (79,9) 

©aljfÄure . 33,97 (36,7) 43,2 (46,7) 18,5 (20,1) 



©aljf. Sarpt. 

75,7 (73,6) 
24,3 (26,4). 



100 (Silber geben nach itint 133 (134,2) faljf. (Silber. 



2fucf) 58ucf)Olj, ber ju berfelben Beit roie 9fofe ftd) mit ber qttan* 
titatioen tfnalpfe ber micfjtigflen ©alje befestigte, »erbient f)ier genannt ju 
merben; feine JKefultate entfpredjen bet 2Baf>rf>eit fef>r naf)e; ec fanb 
5 . 58.: 



©(^tcefelf.Äali. ©(btcefelf. Sarpt. ©(fjloefetf. Slatreti. ©cbtrefelf.Äatf. 
»afie . . 55^7 (54,1) 67,5 (65,6) 46,5 (43,8) 43,4 (41,5) 

©Sure . . 43^ (45,9) 32 5 (34,4) 53,5 (56,2) ' 56^ (58,5) 

äßaffer • . 13 — — — 
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Stbwefelf. Slei. „ Hofjicnf. Sarpt. ©lauberfolj. ©»pö. 

Sofie . . 24 (73,6) 79,7 (77,6) 20 (19,4) 33 (32,9) 

(Säure . . 26 (26,4) 20,0 (22,4) 23 (24,8) 43 (46,3) 

SBaffet . . — 0,3 51 (55,8) 24 (20,8). 



1QQ Silber geben nach ifjm 133'/, (134,2) fafjf. Silber. 



3n granfreicf) jeidjneten fid> ju jener Seit in bec quantitativen 2fnalpfe ‘Knntbfen Von 

w Stauqurlin. 

f>auptfad)licf) SB a u q u e l i n unb SP r o u fl au« ; aud) ifjre 9lnaipfen trugen 
trefentlicf) baju bei, bie ©efe&mÄfiigfeiten in ber quantitativen Sufammen- 
fefcung halb erfennen ju la|fen. 9fad> SBauquelin’« bamaligen Unterfu» 
djungen befielen j. 58.: 



•ffobleuf. Hali. Soppeltfoljtenf.Hatt. 
Sofie . . 61 (68,1) 46 (47,0) 

Säure . . 33 (31,9) 42 (44,0) 

SBoffer . . - 7 ( 9,0) 

^albfdftoefelfuvfer. Sr^trefelfilber. 
gjletoü . . 78J (79,7) 87,3 (87,1) 

S<b»efe( . 2 U (20,3) 12,7 (12,9) 



S$toefelf. 
Strontian. 

54 (56,4) 

46 (43,6) 

Scßtrefclblei. 
86,23 (86,5) 
13,77 (13,5) 



Soljf. Strontion. 

60,7 (65,5) 

39,3 (34,5) 

> 

Sluriplgment. 
52 (60,9) 

43 (39,1). 



SProufi’6 ©efdbicflidffeit im 2lnalp|tten ivar e« enblid), bie für alle 'Mnafbfen t»on 

. < Prouft. 

cfyemifdjen 93eroinbungen con|tante tfufarnmenfefcung al$ tyren roefentltd>ften 
Cibarafter bartbat, unb iveldje geigte , baß ffd) biefelben 58ejianbtf)eile nur 
in fprungroeife inbernben, nidbt nach aUmMg in einanber ubergebenben 
©erljÄltniffen verbinben. ©eine 2fnalpfen umfaßten viele funfllidf) d)emi= 
fd je SBerbinbungen , namentlich £>rpbe unb ©d)tveflung«ftufen , unb gaben 
ihre Sufammenfebung fetjr richtig an ; er fanb }. 58. : 



Sltibertl)alb 

qjatbfißtoefelfupfer. Stbmefeloufimon. Se^wefelblel. Sdjwefelelfen. 
SWefoIl . . 28 (79,7) 75,1 (72.8) 86 (86,5) 52,64 (52,9) 

Sibwefel . 22 (20,3) 24,9 (27,2) 14 (13,5) 47,36 (47,1), 

Sinnorvbul. 3innort)b. Sleiorpb. Hubferorpbul. Hupfererpb. 
SDtetoll . 87 (83,1) 78,1—78,4(78,6) 91 (92,8) 85,5-86,2(88,8) 80(79,8) 
Souerjtojf 13 (16,9) 21,9-21,6 (21,4) 9 ( 7 & 14,5-13,8(11,2) 20 (20,2). 

Gfalomel. Sublimat. (Sinfacbeffigf. Hupfer. 

Dnjb . . 86,94 (88,5) 80,43 (79,9) Drpb . . 39 (39,8) 

Saljfäure . 13,06 (11,5) 19,57 (20,1) J*™“ - [ 61 (60,2). 



2fuf 9)roujt’6 58emübungen folgte Dalton’« tfufffellung ber ato» 
miflifdjen Sljeorie; mit ihrer Änerfennung , mit ber ©eltenbmacbung ber 
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jfSdjiometrifcben ©efefce burcf) Serjeliu« nimmt bie quantitative Analpfe 
eine anbete ®e|talt an , if>ce gegenwärtige. 2ö<5f)tenb juerfl fid) viele <Sf>e* 
mifet firüubten , biefe ©efefce al« eine (Üonttole für bi« Anatpfen anjufe^en, 
glaubte man fpüter, jebe Analpfe nad) berfelben beregnen ju fonnen. @o 
würbe 1821 bie 2CnftdE>t aufgejiellt, baß jebe« ©fineralwaffer al« ®anje« 
nad? (tbdjlomettifdjen gormeln jufammengefebt fei. 35ie analptifdje Chemie 
nad? ber Beit, wo bie d?emifd?e ^>ropoction«let)re bearbeitet würbe, ift t)in 
in il>rcn quantitativen SRefultaten nidjt weiter ju verfolgen; bie Atomge* 
wid)t«tafeln, welche in ber ©efdE>icf>te ber ©tödjiometrie enthalten ftnb, ge* 
jfatten über iijre gortfdjritte im Allgemeinen fo viel Ueberftcfyt, al« ber *pian 
biefe« S3ud?e« geben fann. 
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Unter bie wichtigjlen Erweiterungen, beren ftcf) je bie Chemie ju er» «inctir»»». 
freuen hatte, gef)5rt bie, baß man bie SRineralien auS bern cbemifchen ©e= 
ficßtSpunfte betrachtete, baß man für biefe Staturforper nachwies, auch ihre 
Bufammenfefcung folge ben allgemeinen @efe(jen, bie überhaupt bei chemi» 
fcßen SJerbinbungen flattftnbert , baß man fo ben ÄreiS ber rfjemifchen S3et= 
binbungen , beren Eigenthümlichfeiten man vergleichen fann , welcher fonft 
ßauptfächlich auf fünjllich barjujtellenbe ©ubftanjen befchränft fdjien , burch 
Bujießung ber in ber Statut als 3nbi»ibuen fertig gebilbet »orfommenben 
Sirper erweiterte. 

Sofern wir hier überhaupt baoon fptecfjen, wie ftch baS ©ebiet bet 
Chemie in einjclnen Stiftungen nach unb nach erweiterte, fcheint e$ ange» 
mejfen, bie ©efchichte ber SRinetalogie in ihrem 3ufammenhange mit ber 
Chemie ausführlicher }u »erfolgen , unb wir hoben hier jugleidj ©elegenheit, 
bie ßntwtcflung eine« für bie Chemie im ß&chffen ©rabe wichtig geworbe» 
nen StubiumS fennen ju lernen, ber ÄrpfMographie nämlich, welche ur» 
fprunglich ber SRineralogie jum Stuben gepflegt, fpäter auch für bie 
gefammte Chemie »on Sntereffe geworben ift, unb für »iele einjelne Sehren 
berfelben bie hauptfüchlichfien tfnhaltSpunfte geboten hat. 

tiefer Ueberblicf ber Entwicflung ber mineralogifchen Chemie fann 
auf feine S3ollfiünbigfeit tlnfpruch machen, wa$ bie ©efchichte ber Ärpftallo» 
grapßie unb bet SRineralogie als eigenthümlicher SBiffenffaften betrifft. 

Seibe gächer ber Staturforfchung betrachten wir hier nur infofern, als 
ißte tfuSbilbung jur Erweiterung beS ©ebiets ber dhemie beitrug; wir 
betrachten »on ihnen nur bie hauptfaflichften Ereigniffe, nur baS 3nein» 
anbergreifen jener Sßiffenfchaften mit ber Chemie. SSieler Umftünbe, »ie» 
ler Stamen, welche in einer fperiellen ©efchichte ber SRineralogie ober ber 
Ärpjiallographie befprochen werben müßten, fann fomit hier feine Erwüh» 
nung gefchehen. 
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Einfettung. 



l1rScrficf»t b«r j 
bttrarfmnben 
Guffeuu. 



®efdjli$tt ber mineralogif^en @bemie. 

25ie beibcrt hauptf<$chlid)ffen ^Richtungen in ber Mineralogie — bie na= 
tur^iflocifrfjc 2f uffnffungöttjctfe, weiche bie anderen Äennjeichen ber Mineralien 
oorjug«weife beamtet unb bie ft'cf) in bet Ärpftallographie befonber« au«= 
bilbete, unb bie djemifche #uffaffung«weife, bie fid> bie Äenntnifi bet Bufam» 
menfepung jur Aufgabe febt — entwicfelten ft cf) nicfjt eine ganj nach ber 
anbern, auch nicfjt gleidjmäjjig, fonbern abwechfelnb fdjien halb bie eine, halb 
bie anbete 2luffaffung«art oorjuwalten. 2Me frpfiatlographifd)e 2(uffaffung 
l>at ber 3«t nach länger bie Mineralogie geleitet, wenn mit ben 3«itraum 
hauptfäd)lich berucffichtigen , wo bie Unterfudjung ber Mineralien toif» 
fenfdjaftlid) betrieben würbe; aUein bie Ärpflallogtaphie nahm in it>rcc 
©ntwicflung auch nur bie Mineralien jum ©egenfianbe ilireb ©tubiurn« 
(ba« ©enige, wa« au« früherer Beit über bie frpflallograpf)tfrfjen ©genfchaf; 
ten fünffacher chemifcher SBerbinbungen beobachtet würbe, werben wir weiter 
unten angeben, wo wir bie ©rfenntnifj be« ©nfluffe« ber Bufammenfehung 
auf bie ©genfdjaften bei djemifdjen SSerbinbungen befonber« befpredjen). 25ie 
Gfjemie fiat in t>erf>Ä[tnigmäfig furjer 3«t einen entfdjiebenen ©nfluf) auf 
bie Mineralogie geltenb gemacht, aber e« war bie« auch für bie @hemie nur 
eine ifnwenbung oon bereit« gewonnenen Äenntniffen, ju beten oorgängiger 
Erlangung fte oieler 3af)tt)unberte bebutft hatte. 

2>ie oerfdjiebenen ©pfieme, beten hier ju erwähnen iji, laffen ftcf> wohl 
am befielt in ber Speisenfolge öberfehen, bafj wir bie frpfiaUograpbifche unb 
bie djemifche Dichtung nicht abgefonbert, fonbern in ihrer ©echfelwirfung 
jufammen betrachten. Söenig Xufmerffamfeit nur oerbienen f)i«r bi« ©afft* 
ftcation«oerfud)e, welche bi« jum Anfänge be« 18. Safrbunbert« aufgeflellt 
würben. 3n ber Mitte be« 18. 3ahtf)unbett« wirb bie Ärpfiallgefialt oon 
ginne al« bauptfäcf>lichfier Änf)alt«punft jur Srridjtung eine« ©pftem« ber 
Mineralien benubt; wir haben bie Gntwicflung ber Äenntniffe Aber bie 
Ärpfiallformen ju oerfolgen, unb befonber« 2)eli«le’« unb $aup’« ©in» 
flufj h'^auf ju befprechen. 2Cuf bie genaue Äenntnijj ber ÄrpflaUgefialt 
geflöht, aber aud) jugteid) bie djemifche Bufammenfefsung beröcfftchtigenb, 
führte $aup feine Slaffification ber Mineralien burd). Bur ©urbigung 
be« a u p ’ fchen ©pftem« ifi e« nötljig , bie gortfdjritte, welche bie ©h«»™* 
in SSejug auf bie Mineralogie bi« bahin gemacht hatte, genauer ju betrach» 
ten; wir haben ©ronjiebt’« unb 83 erg man’« Mineralfpfieme fennen 
ju lernen; an bie mineralogifd)»chemifchen Arbeiten biefer ©eiehrten fdRiefjen 
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@efd)ii$te ber miiieralcgiftßeu @bemie. 
ficf> bie oon iflaproth unb Bauquelin an, unb wa« bie 2(nalt?fen bcr llehetficfit tfr }u 

t «v» « i'rtrntftunCfn 

Sefeteren über bie 3ufammenfefcung ber SRineralien ergeben, wirb üorjuglid), 
jugleid) mit ben frpjtallographifchen Merfmalen ber goffilien, oon #aup 
bei ber 2fufjMung feine« @»jfem« berucffi«f)tigt. 92eben $aur>’« ©rfteni 
ifl ba« non Söern er gleichseitig aufgejfellte ju betrachten, ©pater treten 
jicf) bie naturtjiflorifche unb bie <f>emifcf)e SRidjtung fcfjroffer gegenüber; 
Berseliu« grünbet fein mineralogifd^e« ©pfiem auöfchließlich auf bie dje= 
ntifdje 3ufammenfe|ung , Moh« ba« feinige au«fd)ließlich auf bie äußeren 
Äennjeicben ber Mineralien, ©ne Bermittlung beiber ©pfteme in nieten 
einseinen gälten ging au« Mi tfd)erli<h’« ©ubeefung be« 3fomorpl)i«mu« 
herbot, burd) welche eine 3fef)ntid)feit in ben äußeren ©genfehaften al« golgc 
ähnlicher cfjemifdjer 3ufammenfe§ung nachgewiefen würbe; ein ©rfrem auf= 
jujletten, in welchem bie Mineralien gleichseitig nad) ber Analogie ihrer äu= 
fjeren ©genfehaften unb ihrer chemifchen Sufammenfebung georbnet feien, 
nerfuchten bann fpäter Beubant, ?. ©melin, 9laumann u. 3f. 

3n ben Schriften ber 2flten finben wir nicht«, wa« un« ju ber 'Jfnffcfjt 
berechtigen fönnte, baß fte überhaupt bie ©ebitbc be« Mineralreich« in einer 
umfaffenberen ©nfßeilung ju überfehen gefucht hätten. 2(1« ben erften SSer= 
fuch einer wenn auch nicht weiter bucchgefüßrten ©ntheilung ber Minera= Wie*»»«’* 

. ' Sinthfihiitg 6*r 

lien muffen wir ben be$ 2ft>icenna anfefyen, ber juerff ©teine, 9Beta(Ie, 
fchweflige ©ubftanjcn unb ©alje unterfd)ieb ; eine ©ntheilung, bie gewiffer; 
maßen ben naturhifiorifchen mit bem chemifchen ©jaratter oereinigt, ba fte 
ftd> auf bie beroorffechenbften phpftfalifchen ©genfehaften jlü&t, weldhe oon 
chemifcher 33erfd)iebenheit begleitet unb bebingt ftnb. 2)eßhalb fefjen wir auch 
eine ©ntheilung, wie bie 2(oicenna’«, öfter« wieberholt, unb namentlich 
werben wir noch burd) SB er ne r’« allgemeine ©afftfüation , bie ich balb 
anführen werbe, batan erinnert. 

3nfofern für einen beflimmten Jtrei« oon Mineralien, wie ec für einen 
einjelnen Beobachter in früherer 3eit burch feinen 2(ufenthalt«ort einigerma* 
ßen begrenjt war , eine oollfommenere ©nftd)t in bie äußeren ©jaraftere 
leichter ju erlangen ifl at« in ihre chemifchen ©genfehaften , fann e« un« 
nicht wunbern, wenn wir einen ber beffen (Ihemifer be« 16. Sabtbunbert«, 

2(gric o la, bei feiner ©ntheilung ber Mineralien bie äußeren Unterfchei- 
bung«jeichen oorjug«weife berütfftchtigen, ben chemifchen hingegen nur wenig 
2(ufmerffamfeit fdjenfen fehen. 3n feinen jehn Büchern de natura fossilium, 

St o * s ’ I ©tfspi^u Mt eiHuiif. II. 6 
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82 ©eftgldjte bet mhieralogifrtieit ß^emic. 

wo juecfi et eine genauere Sefcfyteibung aller Mineralien »erfuchte, bat 
befonberg er bie Metbobe ber äufieren Äennjeicben in einer 58olltommenbeit 
jut Unterrcbeibung unb Glafftftcation in Tlnwenbung gebracht, bie für feine 
Seit bScbfl anerfennengwertb i(l; unb bat er auch fpeciell bie beiben ®e= 
jtcbtgpunfte, bie un$ bi« f)cueptfäcf)lid) befchäftigen , ben cbemifcben unb ben 
frpftallograpbifcben , wenig geförbert, fo bat er bo<b allen fpäteren 58earbet= 
tern ber Mineralogie wefentlicb »orgearbeitet. 

Set Grfte, welcher bie cbemifcben Äennjeirfjen ber- Mineralien oor= 
juggweife betoorjubeben trachtete, war 58ed)er in feiner 1669 erfchienenen 
Phjsica subterranea. ©ein ©tanbpunft inbeji, ben ich in bem I. Slbeile, 
©eite 178 f., beroorgeboben habe, tonnte ibn noch nicht befähigen, wirflich 
auf cbemifcbe fPrincipien geftü^t eine Glafftftcation burch}ufübcen. ©eine 
Tlnftcbten barüber ftnb unbeutlich auggebrüctt. Gr tbeilt bie Mineralien in 
mixta simplicia, mixta composita unb mixta decomposila. Mixta simplicia 
ftnb }. 58. Glementatecbe unb SBaffer, alg composita bejeichnet er bie 
©teine, Geben unb Metalle. Sie decomposita tonnen nach ihm fein sicca 
(wie Tffpbalt unb ©cbwefel), liquida (58ergäl), metallica (babin rechnet 
er Sinnober, Xrfenif, JRealgar) ober salina (wie bie SSitriole) u. f. w. Siefe 
Tlnftchten geben Weber 2Cnf>alt«punftc für ein beffimmteg ©pffem aller Mi» 
neralien, noch für bie Grtennung eineg einjelnen, unb fo blieben bie äugeren 
Äennjeidjen für bie, welche ficb mit ber Mineralogie eigentlich befebaftigten, 
ju jener 3«it unb noch lange nacbb« bie eigentliche Orunblage. 

(ES würben biefe äugeren Äennjeidjen, unb unter ihnen bauptfäd)licb 
' bie trpjfallograpbifchen, jur ©runblage beg ©pfiemg, weicheg ber berühmte 
Glafftftcator beg ganjen 58ereicbeg ber 9?aturgefchid>te , Sinne, auffMte. 
Um bie Gntwicflung ber ÄrpffaUograpbie bi« anjufnüpfen , müjfen wir in= 
beg weiter jurüctgeben, unb bie erffert Anfänge biefer SGBiffenfchaft be= 
trauten. 

©chon ben Tllten war bag 58orEommen einzelner Mineralien in 
bejfimmten gotmen, bie häufig biefelben ober einanber ähnlich ftnb, befannt; 
unb biefe Gigentbümlichfeit biente fdjon bem ^liniug im erfien Sabrbum 
bert unferer Seitrechnung in einigen gälten alg Tlnljattgpunft jut 58ofcbrei= 
bung. 5Som Siamant unterfcheibet er 5 . 58. fed)g Titten unb giebt bie 
58efchreibung beg einen: Indici, non in auro nascentis , sed qttadam cry- 
stalli cognatione; siquidem et colore translucido non differt, et laterum 
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©efcfichte bet mlnetalcgifch en Sfjcmtt. 
sexaugulo laevore turbinatus in mucronem, aut duabus contrariis par- cmmieiung t« 

.. . , ....... (rgflallogratHfdiin 

tibus, quo magis nuremur, ut si duo turbines latissimis suis partibus Btiwwtoe«. 
jungantur. Unb Bon betn Bergfrpfiall fagt ec: Quare sexangulis nasca- 
tur lateribus ( crvstallus ), non facile ratio inveniri potest, eo magis 
quod neqne mucronibus eadem species est, et ita absolutus est laterum 
laevor, ut nulla id arte possit aequari. 2fn bem Bergfrnflall machten 
bie 2Ctten juerfl bie Beobachtung einer Bon Statut regelmafigen ©ejialt, 
unb Bon ihm trug ftdj bie 95c§eid>nung Ärpflall auf alle folcfye KStper über. Dem 
Bergfrpftall fetbffc war Bon ben ©riechen berfjfame gegeben mit 0iucf ftcfjt bar* 
auf, bafj fte if>n, wie ©iS, burd> heftige Kalte entfanben Wanten (xpvtfraA- 
A og, @i 8). 3n ber testen ber eben mitgetbeilten ©teilen liegt jugleid) fd)on 
bie 2Bal)rnef)mung eines UmftanbeS, ber lange biejenigenBerwirrt machte, welche 
ft cf) mit bet Betrachtung ber Krpftalle abgaben , ndmlicf) bie 93ecf<t)icbcnf)cit 
in ber ©eftalt Bon ©remplaren , bie ofenbar einer unb berfelben ©ubft anj 
angeboren. ©eldjeS #inbernijj biefer Umfianb in ben 2Seg legte, unb ju wel» 
cf »en 3rrtf)ümem er Beranlafung gab, erficht man nacf) langem 3wifcfjen* 
raume, in bem bie Krpflallfunbe wenig ober gar feine gortfcfjritte gemacht 
hatte, auS ben 2fnftcf)ten ©effner’S 1 ), ber 1564 in feinem SBetfe »de 
rerurn fossilium , lapidum et gemmarum maxime figuris« bie 2fnflcht 
auSfptad), bie Berfchiebenen KrpfMe berfelben ©ubfhanj feien nicht allein 
burdh bie Berfchiebene ©tüfje ber glichen, fonbecn auch butcf) bie ber ©infei, 
folglich in ber ganjen gigur Betfchieben. ©S war bieS bie SKeinung, welche 
bis in bie jweite $dlfte beS 18. SafjrhunbertS bei Bielen ©ineralogen bie 
herrfchenbe blieb, obwohl fcf>on 1669 ber berühmte 2fnatom 5W i c o l a u S 
©teno (geboren 1638 ju Kopenhagen, gefiocben 1687 ju ©chwerin) bie 
©onfanj ber ©infei bei bem BergfrrjfM , unb 1707 ber Italiener ©u = 
li et mini bafelbe als ein für alle Krpftalle gültiges ^rincip auSgefprodjen 
hatte. Doch würbe biefer ©ah erft befiimmter bewiefen unb allgemein ange= 
nommen, als bie Kttjffallographie baburch genauer fubirt würbe, bajj fte 
als ein h<*uptfÄc^lichcö $ülfSmittel ber fSJiinetalogie jutrat. 

‘) Sonrab ©effner, als !ßolt)biflor befaimt, fcar 1516 ju 3ürich geboten. 

9la<bbem er feine Stubieit in feiner ffiaterftabt, Strafburg unb $arl6 gemacht 
hatte, »urbe ifm in 3ütidj ein unbebeutenbe« Schulamt übertragen. Unjufrle« 
ben hiermit, jlubirte erStebicin jufflafel, blieb inbef auch nicht in biefer Stiftung, 
fonbeni nahm eine Ißrofejfnr ber gtieibif^en ©pratbe ju Saufanne an, bie er 
fpäter gegen eine flrofejfur ber fpfilofopljie in 3üriih »ertaufchte, wo et ju* 
gleich als fcraftifcier Sitjt ft<h befcfäftigte. Qr färb 1565. 
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33on ginne finben wir juerfi in feinem Sptema naturae (1768) 
bie frpfMinifche gönn al« ba« wichtigffe Sennjeichen ber Mineralien h« J 
»orgeljoben, aber unbekannt mit bcr 3urücfführung ber Ärpjfallgefialten auf 
einanbet, mit ber fdjarfen geometrifd)en S3eflimmung jeber »orfommenben 
gorm, fiellte er alle Mineralien jufammen, bie eine nur irgenb ann5f>ernbe 
'ifet)nlidjfeit in bet Ärpjtallgefialt jeigen, unbetümmert, ob fte fonfl and) nur 
irgenb etwa« anbere« ©emeinfame« in itjrcn ©genfdjaften befdfien. So 
fiellte er bie oerfd)iebenartigfien Stoffe, 2)iamant unb TClaun }. 33., jufam* 
men, weit ihnen bie oftacbrifdje ©ejialt gemeinfam iff, unb führte überhaupt 
bie Errichtung eine« fünftlicfyen Stiftern«, welche« in ber SSotanif mit S3ei= 
fall aufgenommen worben war, in ber Mineralogie mit einer Eonfequenj 
burd), bie, nur Einem Seitfaben folgenb, bie fnjlematifcfye Ueberftdjt über 
alle anberen Äennjeidjen ber Mineralien uernidjtete. 

So fonnte e« nid>t fehlen, ba§ anberc 9?aturf)ifiorifec, in ben entge= 
gengefefcten gefjler fallenb , bie fcr?flaUograpf>ifcf)en Äennjeidjen al« bie aller* 
unroefentlidjflen betrachteten , wie bie« namentlich 33uffon in feiner Hi- 
stoire naturelle des mineraux 1783 au«fpracf) unb bie Elafftftcirung ohne 
weitere Diücfftd)t auf bie« Merfmal burchjuführen fuchte. 3lber bie Ärpfiall* 
geflalt fonnte auch bann erfl mit 9iufcen jur Sifiinction gebraucht werben, 
al« man bie »erfd)iebenartigften gormen eine« unb beffelben Mineral« auf 
eine einjige jurücffüfjren, au« einet einjigen ableiten lernte. 

£)f)ne un« hi« bei ben Mineralogen aufhalten ju wollen, bie für ein* 
Seine leichtere gdlle bie 3urü<ffüf)rung oerfd)iebener ©ejialten eine« Mineral« 
auf eine einfachere ©ejialt »erfuchten (wie benn j. 33. ffiernet fchon 1774 
bie2lbftumpfung,3ufd)drfung unb3ufpifcung ber .Santen unbEcfen al« bieUr* 
fadjen au«fprad), welche bie Srpflallgeflalt beffelben Sürper« oeranbern fonnen), 
gehen wir gleich 5 U i>*n Mdnnern über, welche »orjüglicf) bie Srpfiallographie 
au« einem allgemeineren ®efid)t«punfte betrachteten unb auf wiffenfchaftlich 
bejiimmte ^)rincipien sutücfjuführen wußten. 

iDieerfieEntbecfung, baf ffch au« allen gormen einer frpflalliftrten Sub* 
fianj eine einjige , bie ©rpnbgefialt, burch Spalten erhalten laffe, fcheint 
©ahn unb SSergman anjugehoren. ©ahn bemerfte, baff Salffpathfrpfialle, 
bie eine oon bet rhomboebrifchen fehr oerfd)iebene ©ejialt haben, ftd) auf bicf* 
burd) Spaltung surücffüfjrcn laffen; et tfjeilte biefe« gactuman 33 erg man 
mit, welcher in einer 1773 publicirten Xbhanblung (variae crystallorum 
formae a Spatho ortae) bie Verleitung einer ©runbgejialt au« oerwidelteren 
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Kombinationen burd) medjanifcfjc Leitung nachjameifen unbjugieid) ju jei= gurMweruns m 

.Hri'ftaüformen auf 

gen fucgte, auf welche 2frt aut? ber ©runbgefialt eine Kombination, burd) e>™nn<itaii<n. 
3uptapofttion mehrerer JRbomben 5 . S. eine fedgsfeitigc Säule, entfielen 
!ann. Seeg man übrigens? führte biefe 2 Tnficf)t ju roenig allgemein burd), 
aW ba§ man igm bic Segrünbung ber jtrpfMographie beilegen fönnte, mie 
(te fpäter ^>aur, auf baffelbe gaetttm gefiügt, nachmieä. 

3u gleichet 3fit mit S e r g m a n bemühte ftef) ein anberer (Belehrter, uteme t. m«. 
bieSRegelmägigfetten in ber Ärpjfallform aufjuftnben. 25 c l’^ble 1 ), ber feit 
1772 alb Schrift (Met über biefen ©egenjlanb aufgetreten mar, fud)te be= 
fonber« in feiner 1783 »eroffentlicfjten Crvstallographie ju beroeifen, bag 
bic SJinfel jebeS Äreflallg «on unoeränbcrlidjer ©rüge finb, meldjeö aud) 
bieSJeränberung in bergorm fein mag, meldje burd) bie »erfd)ieben gtoge 2fu$= 
bilbung ber einjelnen Seitenflächen herporgebracht mirb; et bemerfte babei, 
bag ftd) biefe Unberänberlid)feit ber SBinfel nur auf bie primitine ©eftalt beb 
Ätpflallb bejicfje, «on melier (ich aber bie fetunbären gormen burd) man* 
nidjfaltige Umgejtaltungen ableiten lajfen. 2)e l’3$le bemüfjete ftd), biefe 
3bee in ber Unterfudjung einzelner Slineralien burchjufügren ; alb ber ßrfie 
oerfud)te et für «erfdjiebene 9Rineralien fogar bie @to§e ber SOßintel ju 6e= 
jümmen. 25od) mürben feine »erbienfhmllen Senkungen menig anertannt, 
tgeil« meil in jener 3fit, mo er arbeitete, bie ©eiehrten im Allgemeinen nicht 
ju folcgen Untcrfudjungen f>inncigten, tljeilb meil fpäter, alb .£>aup ben frn= 
flallograpgifchen Stubien mehr Seadjtung ermirfte , bie Ceifiungen beb hei- 
teren bie feineb Sorgängerb »erbunfelten unb bab Stubium feinet SBerfc 
überflüffig machten. 

') 3ean ®aptijle 8cuib Scnte be l ’ 3 0 1 c mar geboren ju fflrai 1736. 

Seine erfle Sluebllbung ergielt er ju $arl? ; hier figlog er fi<g einer @rpebi= 

Hon nadj Ojlinbien an, mo er bei ber Einnahme »on fjtoublcger« bureg bie 
Suglänber gefangen genommen mürbe. 8118 befangener fam er uaeg einanber 
uacts Sranguebar, @t. 2goma« nnb ISfjina ; auf biefen Seifen bilbete ft* fein 
Sinn für Saturforfcgnng aub. 9lacb ißarid 1764 ;tirücf gelehrt, flubirte er 
Stineratogie unter © a g e , ber ihm in jeber ©ejiegnitg Unterftügung ange-- 
beigett lieg. Son belbmitteln entblögt, fanb be l’3ble 9lnfnagme bei einem 
reiebeu giebgaber ber 9Biffenfcgaften , b’Qnnert). ®urtg feine arbeiten in* 
poifegen befanuter gemorben, bemarb er fiefe 1780 nm eine ©teile in ber 9lfa= 
bemle, bie er inbeg niegt erhielt. 1785 mürbe ihm eine glenjion »on 500 CU 
»re« ju Xgeil, aber halb barauf »erlor er feinen HBogltgäter b’Snnerp 
bnr<g ben lob. 3« biefem Unglüde gefeilte (leg fpäter notg .jjärtereb; er »er= 
lot fajl ganj fein ®eft<gt. Submig XVI., »on feiner traurigen Sage unterrichtet, 
ergegete feine ipenfton. ®c l’3«(e fiarb 1790. 



Digitized by Google 




86 



©eft^ic^te ber miiteralogifchcn Sh*mie. 
s«Mfütniii« nt # au 9 *)< beffen Cinfluß auf bie SBiffenfchaft »on 1782 an batitt, 

ff roftnK formen nuf . 

® n, S aft,n * ^ at @ n *fW) un 9 b*t t>ecfc^tebenert Sonnen eines Äorperä unb if>re 3urucf= 
fütjrung auf (Sine Scunbgeffalt ju einem bet »idjtigflen >Principicn in btt 
Mineralogie erhoben. Sein Anberer hat a&er auch biefe 3bee mit fo »iel 
Cigenthümlichfeit aufgefaßt, fein Anbeter |te mit fo oiet Audbauer burchge* 
führt unb mit fo »iel Crfolg angetoanbt. ©eine Annahme ber molccules 
integrantes, au« welchen bie Körper befielen follen unb benen er bie 'Primi; 
deform jufdjreibt, in 33erbtnbung mit feiner fehce über bie Sefefcmdßigfei; 
ten, nach reellen ftch bie Stöße ber Schichten biefer Molecüle anbect, gab juerfl 
eine beutliche SBorftellung über bie Cntffehung ber »erfchiebenen fecunbüten 
gormen. 2)ie SSefianbigfeit ber SBinfet an ber Stfialt, bie ftcf> bei ber 
mechanifchen 3«lf)eilung ber oerfcfjiebenfien gormen eine« Körper« finbet, 
ließ ihn bie Sröße biefer SBinfel al« einen ber Wichtigkeit G>h«raftere «ne« 
Mineral« unterfcheiben, unb ihm überhaupt bie Krpjtallform al« ba« wid)= 
tig|fe ^»rincip bei ber 3?ejtimmimg ber Mineralien ecfcf>cinen. Snbem jeboch 
$aup biefe ©genfchaft nicht al« bie einjig }u beachtenbe anfah, fonbern im 
Segentheil ber Anficf)t mar, baß jebe wefentliche Serfchiebenheit in ber Krp-- 
fiallgejtalt eine wefentliche Serfchiebenheit in ber 3ufammenfefcung anjeigt, 
leifiete er ber mineratogifchen Chemie au«ge$eichnete Dienjfe, burch fcharfe 
Seflimmung ber eigenthümüchen Mineralien unb burch Aufmunterung, 
bie (5igenthümlid)feit berfelben auch burch bie chemifche Analpfe ju bejldtigen, 

') Diene 3"fl ^aup war 1743 ju Saint--3uft im Departement ber Cife gebe; 
ren, wo fein Stater als armer Seinweber lebte. 3n einem Ktofter erjogen, 
fam er fpäter na* ißaris, wo er ßdj längere 3eit burch «Singen als Cfjor; 
fnabe felbjl erhalten mußte. Dieben feinen geiftlichen Stobt en befebüftigte er 
fl* feßon früh mit DiaturwiffenfihafteH , anfangs bauptfäciUch mit Söotanif, 
fpäter etfi mit SDlineralogie. Dtacij feinen Sntbecfungen über bie 3ntücffüp; 
rnng ber Krpßallformen auf ©rnnbgcßalten Würbe er 1783 DJiitglieb bet 5lfa-- 
bemie. DDährenb bet Dieoolution war et einige Seit hinburtß gefangen, well 
er ben ben Ißrieftern abgeforberteu Sib nicht leiften wollte. Unter Dlapo; 
leon Würbe er vielfach auSgejeichnet unb 1802 jum i)kofejfor ber SDltueralo; 
gie an bent Musee d'histoire naturelle ernannt. Unter ber Dteflauratton »er; 
lor er feine Stelle unb jnleßt fogar feine Iknftcn. Sr jog ßch in feint Sa« 
terftabt jurücf, wo er 1822 ftarb. Seine trfien Schriften finb in bem Journal 
de physique , von 1782 an, enthalten ; fpäter fdjrieb er feinen Essai d’une 
theorie sur la structure des cristaux (1784), feinen Traite de minäralojpe 
(welcher juerfi von 1801 au in 5 SBänfceu publicirt Würbe), fein Tableau com- 
paratif des resultats de la cristallogrephie et de Panalyse chimique (1809) 
unb feinen Traite de cristallographie (1822) u. a. ; auch »erfaßte er einen 
Traite de physique (1804). 
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©efcpicbte bet minetalogif^cti <5 ^ e tn i e. 

3Bir haben im Anfänge biefeS ÄbfcbnittS gefcfjcn # mie unplänglicb «ronn.t.-« 

. . _ m i .*« . , __ 6vP rin Win«* 

bte erjren Sjcrfuc^c waren, eine Unterfcfyeibung ber SKmeralien auf tyre cfye* »««*. 
mifcbeSBerfcbiebenbeit p baftrert. Mit beferem Erfolge bemühte ficf> dron= 

(lebt 1758, eine folcfje (ülafftfication burebpfübren. (5c feilte bie Mine- 
ralien in vier grope Älaffen: erbarten, Salje, ^»arje unb Metalle; bie 
©barten, p reellen ec auch bie Steine rechnete, rnelcbe früher als eine 
eigene Älaffe unterfd)ieben morben mären, tfjeilte er roeiter ein je nach ber 
»erftbiebenen Srbart, bie fief) in if)nen finbet, in falfbaltige, tbcnhaltige, 
fiefelerbebaltige u. f. m. Mineralien, gür biefe ©efcf?lecf>ter von Scharten 
bilbete er bie Unterabtbeilungen, je nach ber Saure ober bem anberen S3e= 
ftanbtbeile überhaupt, bet barin mit einer Srbe verbunben i(l. Allein bie 
Senntnip ber ebemifeben 3ufammenfe|ung mar bamalS noch ju unvollfom« 
men, als bap ein folcbeS Spftern fid) mit Schärfe hätte burd)fuf)ren [affen. 

Ku<b bienten bie ebemifeben ©genfebaften bamalS noch nie jur SSeflimmung 
eines Minerals, fonbern nur bagu, bereits befannten Mineralien ihre Stelle 
in bem Spffeme anmeifen p laffen. 

Salb nach (fron (lebt bemübete man ftcb um genauere Unterfucbung 
ber ebemifeben Bufammenfebung ber Mineralien , unb bauptfäcblieb mar eS 
SSergman, beffen SSerbienfle um bie analptifebe ©«nie mir bereits be« 
fptoeben b«ben, ber hierfür tbätig mar. 

25er einjige, ber vor ibm, gleiebjeitig fteb mit (Sb^rrtic unb Minera« «ntmüiuna 

t t bt c dp « ui if d) t it 

logie befebaftigenb , für bie Äenntnip ber ebemifeben Bufammenfebung win«t«i«jt#. 
•flinlänglicbeS getban batte, um bi« ©mäbnung p verbienen, mar ber 
franääftfcbe ©emiler Sage 1 ), melcber von 1769 an eine Menge Mine« 
ralien unterfuebte, aber immer nur in #inficbt auf bie qualitative Bufam= 
menfe|ung unb auch biefe nur mit groper Unvollkommenheit. 3« folcbec 
Xrt maren auch bie vielen Tfnalpfen Tfnberer geführt, bie in biefe Beit fallen, 
unb beten SSefpreebung hier füglicb übergangen roerben !ann. ©ft Steg« 
man begrünbete ben ebemifeben 2f)eil ber Mineralogie auf eine SBeife, 
bie geeignet mar, bie 33ortbeile einer folcben UnterfucbungSart in klare« 

?i<bt ju fefcen. aSorjüglieb für bie TCnalpfe ber Mineralien mar er tbätig 
bureb feine Äbbanblungen »de docimasia minerarura humida« (1780), 

‘) ®eorg SSaltbafar Sage War geboren 1740. SBiele SHnalpfen von ipm 
finben fl cb in ben SJlemotren ber Sktifer Slfabemic, beten SJMtglieb er vor ber 
frangöfifeben SRevolution (vat; aupetbem in feinem Examen chymique de dif- 
ferentes substances minerales (1769). ®r flarb 1824. 
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88 ©efititite ber mineratcgifcbcn ßbtmte. 

Mr !> de terra gemmarum“ (1780) unb af>nlicf>e Monographien, unb »de 

fine* ... ... 

tu bo ferruminaiorio ejusdemque usu in explorandis corportbns prae- 
serlim mineralibus« (1779). 3uqleicb uer»oUfommnete er bie quantitattoe 
2fitalrfe, «anbte fie auf bie Mineralien an, jeigte an einjelnen Unterfud)un= 
gen, j. 58. in einer auSgebebnteren über bie »uleanifeben ^robuete (1777), 
»on roeldjem 9?u|en bie (*bemie ber Mineralogie als .£>ülf$mifjcnfcbaft fein 
fann, unb öerfucfjte in feiner Sciagraphia regni mineralis secunduin 
principia proxima dige&ii (1782) eine Glaffification ber Mineralien nach 
rein ebemifeben sprincipien burebjufübren. 

n*. 58ergman »erwirft f)ier bie dlaffification ber Mineralien nach ib= 
ren auperen ßigenfdwften. Generalis contemplatio minime fida pollicetur 
criteria , ab exlerna facie desumia. die $ärte unb Sarbe feien fe£)r 
febroanfenb bei benfelben Äörpern, bie ÄrpjiaUgejlalt ju roecbfelnb. 9fur 
jur 58e|timmung ber SBarietäten tonne man folcbe 6igenfcf)aften al« 2ln= 
baltSpunft brauchen, nicht jur Srricbtung eine« Spjfemg. E compositione 
et interna indole classes , genera et species deterininenlur, varietates 
anteni ab exlerna facie. Seine 6itttf)eilung ifi für bie Älaffen bie Xöi* 
een na’ 3; eS giebt nach ifjm »ier klaffen »on Mineralien, Sales, Terrae 
(ßrbacten unb Steine), Bitumina (brennbare Mineralien), Metalla. — 
2(1$ ©cnera ber Salje fuf)rt er an sales neutrales (alfalifcfye Mittelfalje ), 
sales lerreslrcs , sales metallicos. — die ©enera ber Gfrben bilben bie 
SBerbinbungen ber Scbmererbe, beö Äalfb, ber Magnefta, ber SEbonerbe unb 
Jtiefeterbe ; bie SpccieS «erben für bie erfteren gebilbet bureb 58erbinbung mit 
ben »erfebiebenen Säuren, für bie Ätefelerbe bureb 58etbinbung mit ben an» 
bereit ßrben. — Unter bie 58itumina «erben gerechnet : ber Scb«efel, 
ba$ SSetgol, ber Diamant. — dann folgen bie einjelnen Metalle. 

Sergman rear ber einjige mincralogifebe ßbentifer, beffen Arbeiten 
mirflid) über bie (5on(litution ber Mineralien febon vor .£>aup’$ 3eit Siebt 
»erbreiteten. diejenigen Sebeibefünjfler , «elcbe in feinem ©eifie »eiter 
gingen, unb bie ebemifeben SJerbältniffe ber Mineralien noch umfaffenbet 
unb genauer eefennen lehrten, Älaprotb unb 58auquelin, «aren für bit 
ebemifeben Unterfuebungen ju berfelben 3eit tbätig, «o fnuin bie frpfiallo« 
gtapbifcben SBerbältniffe ju erforfeben fuebte ; be6 Sektoren (üntbeef ungen «urben 
fogar jum 2beil »on #aup felbff bed>eigefübrt. JUaprotb» ber in bem 
3eitraume »on 1780 bi« 1815 mehrere bunbert »etfebiebene Mineralien 
mit einer ©enauigteit, «elcbe bie neuere SBiffenfebaft nur in »erbältnifima* 
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©efc^lc^tt Per miitevalogifdjen (Sljemie. 

gig wenigen gälten }u perPollfommnen gewugt fjat , unter fucfyte , jtanb in 
biefet SSejie^ung, unb wag bie Auswahl mistiger ©ubftanjen angef)t, 
felbfffiänbiger ba alb 93auquelin, ber in .£>aup eine ©tübe für bie 
©af)l ber für bie ©iffenfcfyaft intereffanten unb 33ortf)eil Perfpredjenben 
Mineralien tjatte. 

$ a u 9 felbff beforberte bie d)emifd)e Unterfudjung ber Mineralforper, £auto’< Stjfhm 

c tft 3?incralirn. 

treit «r feine auf frpjiallograpfjifcfye 33etrad)tungen gegrunbeten 2)ijfinctionen 
öen ber d)emifd)en Unterfu<f>ung bejtätigt fcl)en wollte, feinem iPrincip ge= 
mäg, bag bei frnftnllijtrten Äorpern jebe 93erfd)iebenf)eit ber ©runbform 
eine SJerfdjiebentjeit in ber 3ufammenfebung anjeigt. ©irflid) trennte auf 
biefe Art $aup mit ©lücf Mineralien alei wefentlid) oerfdjiebene, bie man 
Porf>er für ibentifcfye gehalten batte, unb fagte fo baS 9?efultat PorauS, wag 
nadbber bie cbemtfcfye 3erlegung ergab, nämlid) SSerfcfjiebenljeit ber 3ufam= 
menfebung. ©o unterfdjieb j. 95. #aup »on bem ©djwerfpatb ein if>m 
äbnlid)eS Mineral, wag auch in cf>emtfcf)er 93ejiet)ung bem 2fnfd>etnc nad) 
bamit ibentifd) 511 fein febien, aus bem ©runbe, weil er conffant bie ©ins * 
fei ber ©runbgefialt um einige ©rabe perfd)ieben fanb, unb 93a uquelin 
jeigte, bag bie abweicfyenben Ärpjlalle nid)t 55arpt, fonbern ©trontianerbe 
enthalten. @0 trennte er ben £>ioptaS pon bem ©maragb, ben ßpibot pon 
bem ©trabljfein, baS©firfelerj pom arfeniffauren Äupfer, ben 9Jepbelin Pom 
©cborl unb gelbfpatb, fo Pereinigte er im ©egentbeil ben ^)iacintf) unb 3itfon, 
ben 93erpll unb ©maragb, unb bie djemifdje Analpfe ergab fpäter für bie 
erffern oerfdjiebene, für bie ledern gleiche 3ufammenfebung. 

25ie Porbergebenbe AuSeinanberfebung ber An(td)ten ^aup’S lägt 
bereits bie fegarfftnnige S5egrunbung beS G>laffiftcationSft>ffemS biefeS Minera= 
logen einfet)en. AIS unferfdjeibenben (lf)arafter ffellte $aup bie Ärpfialls 
form noran ; ihre 2fnjeigen fanb er in ber cfyemifcfyen Unterfuchung beffäs 
tigt: bie ebemifebe Sufammenfebung lägt fTd) leid)t unter allgemeinere unb 
fpfiematifdjelleberfidjt bringen, unb begljalb wählte $aui) jur ßlaffiftcation 
ber Mineralien eine Drbnung , welche auf bie ebemifebe 3ufammenfebung 
baftrt iff , wie benn auch in feiner 9?omencIatur bie Mineralien oon eins 
facfyerer Sufammenfepung nur burd) Angabe ihrer 95e|fanbtf)eile , nur als 
djemifdje 93erbinbungen bejeiebnet finb. ©ennaber aud) bei $aup bie 3u= 
fammenfebung im Allgemeinen als Argument ber Gilaffification genommen ftnb, 
fo wirb bod) ben äugeren gigenfebaften, namentlicf) was bie SKeifjenfolge bet 
Unterabteilungen in bem ©pfferne angebt, ein gebübrenber Grinflug gewahrt. 
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3i.it.ris,, ffiir gaben t)icc bie ©runblagen »on haut)’# @pffem ausführlicher 
‘>< n - betrachten muffen, weil bie f)ct)e 2futoritat, in welcher e# von feiner Jfufffellung 
an ffanb, »on bem wefentlicgffenCfinffuji auf bie Annahme einer fo wichtigen 
Erweiterung ber (Sfjemte , ihrer 2(nwenbung auf bie Mineralogie, war. 
2fu# berfelben Ucfache iff tytv ein anbere# mineralogifcge# 0pffem heroorju* 
heben, ba# »on ferner i ), wa# bet 3eit nach noch t>or bem haup’# 
aufgeffellt würbe, wa# aber in unferer Betrachtung ber »erfcgiebenen Mineral* 
fpffeme auch hi« noch paffenb feinen *Plag finbet. ^)aup’6 clafflficatorifche 
^principien waren im äufammengange mit ber Sntwicflung bet Ärpffallo» 
graphie, an ber er fo großen Tfntgeil genommen, unb ber mineratogifchen 
6h«ntie ju erörtern. SBerner’# Unterfcheibung ber Mineralien, wie er fte 
fchon 1774 au#fprad), war gleichfalls auf biefe beiben ©runblagen baffrt, 
aber er hob feine mit ber Scffimmtheit h«®or, wie bieS haup gethan 
hatte; beibe waren aber wefentliche SSebingungen be# Unterfd)eibung#jei= 
egen# , welche# SB e r n e r al# ba# hnuptföchlichffe anfah , be# allgemeinen 
2fu#fegen#, be# habitu# ber Mineralien. 3ü)af>in gehörte alfo »otjüglicg 
neben ber Ärpffallgeffalt bie garbe, ber ©lanj, bann bie harte unb ba# 
fpecififche ©ewicht. SB e r n e r ’ # allgemeine Grintgeilung ber goffilien in eiet große 
Älaffen, erbige, faljige, brennbare unb metallifche, entfpricht einer chemifchen 
Tfnorbnung, ohne baß er ffch jeboch, wa# bie Sinfcgaltung ber einjelnen Mineralien 
in ba# 0pffem betrifft, gart} einem befrimmten chemifchen SPrincip gefügt hatte. 

SBerner’# ©pfiem war in ben legten Sahrjegnten be# 18. 3agr= 
bunbcrt# unb im Anfänge be# jegigen in £>eutfcg(anb ba# herrfchenbe, unb 
auch in gen anberen Bänbern oon »ielen Mineralogen anerfannt. SBir ftn* 
ben in ihm bei »orjüglicger 33erücfffchtigung ber öußeten jfennjeicgen borf> 

*) Slbragam ©ottlob SBerner War geboren 1750 ju SBegnau in ber Ober; 
läufig, wo fein SJater Slergbeaniter war. Qr bejog 1769 bie ©ergatabemie 
;u greiberg unb 1771 bie UuiverRtät jn Seipjig. Slti ber erfieren Würbe er 
1775 *ßrefejfor ber SJiineratogic, in welker Stellung er bis ju feinem £obe 
1817 rerblieb. SBerner uuterfrgteb juerß bie Orpftognoße von ber ®ec» 
gnoRc; bie legiere SBijfenfcgaft Rellte er juerß al« eine empiriftge bar, wäg* 
renb man vor tgm nur bie Ökologie, «1« eine Xgeorie ber Gntflegung ber S'rbe 
überhaupt, gelaunt gatte. — $inRcgtliig feine« SJlinetalfpßem« gat SBerner 
nur wenig felbfl publiclrt (feine Scgrift : »über bie äußere» Hennjeitgett ber gcf.- 
Rlien« etftgien 1774) ; gaupffätglitg Würbe e« verbreitet burtg feinen münblttgen 
Unterricht, ju wclegem Reg Sugöret au« allen Säubern Sutopa’« jufantmenr 
brängten , unb bureg SBetfe feiner Següler. Stacg feiuent Sobc würbe an« 
ben gintertajfeuen Scgriften »SBerner'« legte« SRuietaifpRem« von feinen 
Spülern 3)reitgaupt unb Äögler gerau«gegeben. 
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auch, wenn auch unfcrgeorbnete , beb chemifchen 6(jara!tecS; eb ift hiermit 
©erner’b ©pffem eben fowofjl ein gemifchteb ju nennen, alb alle frü= 
heren (mit Xubnahme beb Sinnc’fchen) unb bab von £«u>), in welkem 
wir, neben cf>emifd>ec ©runblage, bcd) eine ffrenge Serücfftchtigung ber au> 
feren ©igenfchaften , unb ganj oorjügticf? ber Ätpfiallform, fefjen. Salb je= 
bod> würbe verfugt, entweber bab eine ober bab anbere biefer ^)tincipien 
allein jum fieitfaben ber Glafftftcation ju gebrauchen, unb nach biefer vor= 
gängigen Sefprechung ber gemifchten ©njieme fönnen wir }u ber ©ntwicf= 
lung ber rein chemifchen übergehen, welche burch bie erfteren vorbereitet waren, 
mit Serücfftchtigung ber entgegengefe&ten ©pjfeme, weil fie für bab ©cf)icf= 
fal ber rein chemifchen viele SBichtigfeit hatten. 

£>en erflen Serfud), ein ©pjfem ber Mineralogie ganj nach chemifchen 
9>rincipien ju errichten, bie Mineralien Jjtnftrfjtlich ber Glaffiftcation nur 
alb chemifche Serbinbungen ju betrachten, machte S3erjeliuö 1814. 6b 
war hierin oorgearbeifet burch bie jahlreicben Mineralanalofen , welche nach 
Ä l a p r o t h unb 23 a u q u e l i n von vielen anberen Ghemifern aubgeführt 
worben waren, vor allen burch S e r j e l i u b’ eigene unb vorjüglid) genaue 3erle= 
gungen. 4?ier}u fam bie Gntbecf ung ber 3ufammenf elsung ber Jflfalien unb Grben, 
biefer wichtigen Sejlanbtheile ber Mineralien, bie gntbecfung ber Sehre vonben 
bejfimmten Proportionen, bie Grfenntniü beb Gleftrochemibmub. Serjeliub 
faßte mit feiner 2fnftcf)t , bafi alle 3ufammenfe(;ung auf entgegengefefcten 
eleftrifchen Grigenfchaftett ber Äorper beruhe, bafi fte pofitiv unb ne= 
gativ elefttifche Seflanbtfjeile enthalten, bie Gntbecfung jufammen, baß bie 
Äiefelerbe ftch gegen bie anberen Grben unb ?(!falien alb ©äute verhalt; er 
wieb nach, bajj man bie fiefelhaltigen Mineralien alb ©alje , alle alb wahre 
chemifche Serbinbungen betrachten fann, bei benen bie eigentliche Sebingung 
hierfür, 3ufammenfe&ung in fiochiometrifchen Serftältniffen , fiattfinbet. 
Serjeliub fah hernach bie Mineralien nur alb chemifche Serbinbungen 
an, beren 3ufammenftellung nach chemifchen fPrincipien burdhjuführen fei, 
ohne bafi babei bie äufieren dhetraftere auf irgenb eine SOßeife bie Glafftfp 
cation bebingen bürfen. Xlb |)ülfbmittel hierju biente bie eleftrochemifchc 
Sfeifje, worin jebem Elemente feine ©teile burch feine Gigenfcfjaften , nicht 
burch bie ©illfür beb Glaffificatorb , angewiefen fein foll. 3n bem von 
Serjeliub 1814 vorgefchlagenen Mineralfpfteme waren bemnach bie 
Mineralien nur nach ihren chemifchen ©igenfchaften unb jwar nach ihren 



ftuffirnung rrin 
cf)cmifd>rr €i>. 
fifUlf. 

©«rjrlin«* 
erfiti Wineral« 



Digitized by Google 




95 * r f « 1 i a $ ' 
trfit* wintmli 
fbfkm. 



Sinfliifc fccr Cm* 
beduno bei 3fc* 
niorphifimif. 



92 ® efdjidjtt ber miueralogif^en Chemie. 

eleftropofttioen SSeftanbtheilen georbnet, unb inbem er biefe SBeffanbtfieife in ber 
Ürbnimg aufjaf>lte, wie ftc in ber eleftrochemifchen 9ieif)e fielen, freien eine oclI= 
fommen folgerechte unb nirgenb« zweifelhafte Claffification burcfygefufjrt jufein. 

Mährenb «i« folcfjeö ©pffrm ben Chemifern oollfommen genügcnb er* 
fd)ien, zumal ba hiernach bie ©rpftognofie eigentlich nur al« ein Sheil bet 
Chemie anjufehen war, — Ijicltcn Diele Mineralogen eine fold)e Cintheilung 
nicht für naturgemäß ©ie permißten in biefer eleftrochemifchen Clafftftca* 
tion bie Bufammenflellung Don Äorpern , bie ihrem ganzen äußeren SBefen * 
nach fehr »erroanbt zu fein unb beßhalb zufammenzugehören fcheinen , bie 
aber in bem neuen ©pjfeme wegen ihre« Ckhalt« an Derfd>iebenen elefttopo* 
jitiDen SSeflanbtheilen nicht zufammengeffcllt werben fonnten. Sie Minera* 
logen wünfdjten ben äußeren Äennzeichen mehr 93eachtung gefd)en!t zu 
fefjer», al« bie« hi« möglich war, wo nur bie 3ufammenfe&ung, unb weiter 
nicht«, in’« 3fuge gefaßt würbe. ©ie fanben in SBerner’« unb namentlich 
in .jpffup’« ©pjteme bergorberung berChemifer, ganj heterogen jufammen* 
gefegte Äorpet nicht al« al« mineralogifch zufammengcbörenbe f)injuflellert, 
©enüge gethan, unb zwar ohne baß babei bie Seachtung ber äußeren ©gern 
fchaften weniger berücffichtigt worben wäre. Sn Seutfchlanb würbe ba« 33er* 
Zeliu«’fd)e ©pjtem, gleich nach feiner SBeröffentlichung 1814, Don $au«> 
mann für unjuläfffg au« bem mineralogifchett @eficht«punft erflärt, aber 
hier fowohlal« auch in ben anberengänbern übte boch 23erzeliu«’ tfnjtcht 
Cinfluß au«, aud) auf bie gemachten ©pjteme, unb $aup felbfi, wie bie 
Söertreter be« Söerner’fchcn ©pjtem«, mobificirten banach einzelne 
ihrer Claffification, ohne jebod) bie ganz djemifche ©runblage Don SBerj c = 
liu«’ 2(norbnung al« naturgemäß anjuerfennen. 

Snzwifchen würbe Don Mitfcherlid) 1819 bie Cntbecfung be« 
3fomerphi«mu« gemacht, welche eben fowohl für $aup’« ©pjtem, al« für 
bie Claffiftcation Don 25 e rgeltu « Don großer 5Bid)tigfeit würbe, infofern fte 
ein« ber hauptfäd)lichfien ^rincipicn be« erfteren wiberlegte, unb eine ganz* 
liehe Umgejtaltung be« lotteren nöthig machte. Sch werbe auf bie Cntbe* 
«fung be« Sfomorphi«mu« nod) einmal fpeciell znrücftommen ; h>« will ich 
inbeß ba«jenige Don ber ©efchichte biefer Cntbecfung beibringen, wa« für bie 
mineralogifche Chemie befonbete SBidjtigfeit hatte. 

#aup’« 35rincip, baß ungleiche Ärpjtadgeftalt mit ungleicher <hemi= 
fcher Bufammenfebung jtreng oerfnüpft fei, hatte ihn ju golgerungen über 
bie djemifche Conftitufion Don Mineralien geführt, welche bie ©tfafwung 
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betätigte. hiernach glaubte #aup eg al« burebau« beroiefett anfefjen ju 
fännen, bafj gleiche Ärpflallfcrm (bie nicht bem regulären ©rjflem angebort) 
nur bei gleicher 3ufammenfe&ung jiattbaben fonne; baf ungleiche 3ufammen= 
fefsung aber jlet« bureb ©erfebiebenbeit in ber Ärpfiallgeflalt angebeutet fein müffe. 

©« lagen injmifdjen frfjon frühere Seobacbtungen an Mineralien t>or, 
»o für biefelben ©pecie«, bei unoeränberter Ärpfiallgejfalt , fcfjr »erfebiebene 
3ufammenfebung gefunben worben roar. ©o j. SS. roar für ba« SKothgültigets 
(»ergl. ba) »on einigen ©eobaebtern Jfrfeni! al« roefentlicber ©eflanbtbeil 
gefunben, t>on anberen Tfntimon; für ben ©ranat roar um 1790 eon 
Älaprotb unb ©auguelin bie 3ufammenfe&ung febr »erfdjieben an* 
gegeben roorben, ber ©ine fanb barin oiel ©ifenorpb unb roenig Sbonerbe, 
ber Tfnbere umgefebrt. ©benfo hatte bie Tfnalpfe für mehrere Mineralien 
t>on ber gorm beb Äalffpatb«, unb welche Jjaup biefem anreifjete, febr uer= 
febiebene 3ufammenfc(sungen ergeben: ©ifen, Mangan unb ©ittererbe roa* 
ren in febr roecbfelnben Mengen barin gefunben roorben. $ier febien für 
gleiche Ärpjlallform ungleiche 3ufammenfe|ung naebgeroiefen ju fein; ©er* 
tbollet betrachtete 1801 biefe gälle al« ©eroeife bafür , baji bie ebemifeben 
©erbinbungen in unbejlimmten , allmälig ftcb änbernben Proportionen 
flattftnben; Prouft betrachtete fte al« feine eigentümliche ©erbinbungen, 
fonbern al« Mifcbungen mehrerer. 25er Tfrragonit unb ber Äalffpath febie- 
nen gleichfall«, aber in anberer 2frt, ein Seroei« bagegen ju fein, bafj gleiche 
Ärpftallform unb gleiche 3ufammenfebung ftcb roecbfelfeitig bebingen, ebenfo 
ber fRutil unb ber Jfnata« ( boeb ftnben bie Unterfudjungen fjiccubec beffer 
ihren ptafc bei ber ©efebiebte be« 25imorphi«mu«); benn für biefe ©ub= 
ftanjen roar bei »ergebener Ärpflallform »ollfommen gleiche Sufammen* 
fefcung gefunben roorben. #aup betrachtete biefe gälte, welche mit feinem 
Princip im SBiberfprudb ju flehen febienen, al« auf ber Unoollfommenheit 
ber ebemifeben 2fnalpfe beruhenb, unb hoffte, baj? bei weiterem ©orfebreiten 
berfelben ftcb biefe ©Jiberfprücbe läfen roürben; fpäter fuebte er mehrere bureb bie 
Annahme einer großen Ärpfiallifation«fraft für einseine ©ubflanjen (oergl. unten 
bei 3fomorpbi«mu«) su erflären. 2fber bie rechte ©rflärung ber gälle ber erflen 2Crt 
tourbe erflaon Mitfeh erlich bureb bie (£ntbecf ung be«3fomorpbi«mu« gegeben. 

©ine ©etracbtung«roeife, welche weiter au«gefüf>rt auf bie Sntbecfung 
be« Sfomorphi«mu« hätte binfübcen fonnen, äußerte gueb« 1 ) bereit« 1815. 



*) 3 oh an ii Dlepomuf Suip« Iji 1777 ju 3Rattenjell bei SBtetnberg in Söaient 
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tinfluf; f»r £>b ftc gleich mit ber ©itbetfung be« 3fomorppi«mu« , bi« fpäter erfi ge* 

Öntfriiinii p<i 

Sfoinototumni. nauer ju erjäplen ijt, in Söerbinbung fiept, fcpalte id) ft« bocp pter «in, weil 
ftc jundcfjfl in bie mineralogifcpe (Spemie gehört, fßci ©elegenpeit ber Ana» 
Ipfe eine« oon ifjm ©eplenit genannten fOfineral«, al«. beffen S5eftanbtf>cife 
er Äiefelerbe, SEponerbe, italf, ©fenoppb unb SBaffer befiimmte, fanb 
gud)«, baß ft d) au« feiner 2fnalt?fe gut eine dpemifepe gorrnel ableiten laffe, 
wenn man ba« ©fenoppb unb ben Jtalf jufammenfaffe , ipren gemeinfc^aft= 
lidjen Sauerjioffgepalt mit bem ber übrigen SSefianbtpeile oeegieiepe. © fagte 
piet: »3cp palte ba« ©fenoppb niept für einen wefentliepen ffiefianbtpeil bie= 
fer ©attung, fonbern bloß für einen »icariirenben 58efianbtpeil, 
wenn id) rniep biefe« AuSbrucf« bebienen barf, für einen Stelloertreter oon 
faft eben fo oiel Äalf, weldper bei ber Abtoefenpeit be« ©fenoppb« jur @r= 
gänjung nod) »orpanben fein müßte, um mit ben anberen S3efianbtpeilen in 
ba« geb)5rige 33erpältniß ju treten, unb id) glaube, baß fiel) in ber golgt 
föarietäten ftnben »erben, bie oiel weniger ober gar fein ©fenoppb, bagegen 

aber größere Quantitäten oon .Ralf enthalten werben. Au« biefem 

©eficpt«punfte wirb man bie SRefultate mehrerer Analpfen oon 2ßinetalfoc= 
pern betrachten müffen, wenn man fte einerfeit« mit ber dpentiftpen ^ropor= 
tion«lepre in Uebereinflimmung bringen, anbererfeit« oerpinbern will, baß 
bie@attungen nicht unnötpigerSSBeife ju fepr jerfptittert werben, wa«, wenn 
man immer in Keinen 2Jiifd)ung«oerfcpiebenpeiten fepon einen pinteiepenben 
©tunb jur Trennung ftnben wollte, am ©tbc fo weif gelten würbe, baß 
man bei manchen nicht ntepr im Stanbe wäre, einen bejlimmten ®attung«= 
eparafter ju faffen.« guep« machte fobann nod) barauf aufmerffam, baß 
Ammoniaf fo gut wie jfali in bie Söerbinbung be« Alaun« eingepen fann, unb 
fagte: »ba« Ammonium fannpier bie Stelle be« Jtali« ganj ober jum SEpeil 
oertreten, unb umgefeprt.« 

6« ifl nicht ju leugnen, baß gud)«’ Anfkpt im Allgemeinen bie 
Sepre oon ben ffrlloertretenben SSefianbtfjeilen recht flar anbeutet, aber bie 



geboren. Sr fhibirte anfangs SKebkin , fpäter ausfcpließluf) Spemie unb 3Jii- 
neralogie in SBieu, Steibcrg, 93erlin unb ißaris. 1805 pabllitirte er ß<ß al« 
ißttoatboceni für biefe aBlffenfcßaften an ber Uniuerßtät ju SanbSput, Wo er 
1807 jum orbenilitßeit ißtofejfor ernannt Würbe. 1823 trat er tiaep SJlütußett 
in bie «fabemic ber äGiiTetifcbaften ein; feine frühere $rofeßnr übentaßm er 
toieber, als 1826 bie fianboputer Unioetßtät uaeß SKüntpen »erlegt würbe; 
1835 Würbe er jum Cberberg-- unb ©atinenratß ernannt. 
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©eftblcgte ber mfnttologift^eii Cgernle. 

Sehre »om 3fomotphi«mu« mürbe baburd) nicht in’« Seben gerufen. 
Um 23eftanbtl)eile al« ifomorph ju erkennen, gehört trefcntticf) bie Cr* 
fennung ihrer gleichartigen atomiflifd)cn 3ufammenfe|ung , unb Sud)« 
nahm gerabe an, ungleich conflituirte Dppbe, roie Äalk unb ©ifenoppb, 
könnten fich »ertretcn. Unb übetbie« mar ber 9fad)mei« an Cinem Sei* 
fpiele nicht genügenb, für einen fo mid)tigen ©egenfianb »olle Semei«kraft 
ju haben. £>ie Sehre »on ben »icariirenben Sefianbtheilen ging befhalb 
auch nicht in bie 5Biffenfd)aft über; 1824 fuchte Sud)« in einer Sorlefung 
»über ben gegenfeitigen Cinfiug ber Chemie unb Mineralogie« nochmal« bie 
Xufmerkfamkeit auf biefe Sehre ju richten, aber ju biefer3«it hatte bereit« Mit* 
fd> erlich feine meit umfaffenbere Cntbeckung be« 3fomorpf)i«mu« publicirt. 

Mitfeh erlich i^igte 1820, bafj »iele Jkörper »on analoger tftomcon* 
fiitution gleiche ober ^f>nlicf>e Ärpftallform hüben, bag folche Äörper, ifo* 
morphe, fid) in SBerbinbungen gang ober theilroeife »ertreten unb fich in un= 
beftimmten Proportionen mit einanber »erbinben können, ohne bafj 2fenbe* 
rung ber Ärpftallgefialt eintritt. C« mar fomit ba« Princip, meld)e« .£> a u p 
al« ba« huuptfüchlichfie jur Unterfcheibung ber Mineralien geltenb gu machen 
gefud)t hatte, gefügt, unb bie S«lgen baoon geigten fid) fogleich für bie 
Mineralogie. 3n biefer 2Biffenfd)aft mürben fogleich nadfber Cntbeckung 
be« 3fomorphi«mu« gabireiche föelege für bie Cpifleng beffelben gefunben, 
inbem für mehrere Mineralfpecie« bie Möglichkeit einer fehr mechfelnben 
3ufammenfebung nachgemiefen mürbe, ohne bag bamit ber Charakter ber 
©pecie« ftch mefentlich önbert; bie mechfelnbe 3ufammenfebung beruhete 
namlid) auf »erfchiebenem ©ebalt an ifomorphen Seftanbtbeilen. 3n Ser* 
geliu«’ Saboratorium namentlich mürben in ffiegug hierauf Unterfudjnngen 
angeftellt, roeldje bie 3Bid)tigkeit ber Sehre »on bem 3fomorphi«mu« für bie 
mineralogifche Chemie auger allen 3t»eifel festen, ©leid) 1820 unterfuchten 
hier 9forbenfkiölb, ©raf Srolle = 2ßad)tmciftcr unb baupföchlid) 
£. fRofe »erfchiebene Elften »on Ppropen unb fanben, bag fich bi«»« Äalk, 
S5ittererbe , Cifenoppbul unb Manganorpbut, bie Mit fch er lieh fdjon al« 
ifomorphe Äörper erkannt hatte, in ben med)felnbfien 33erl)öltniffen »ertre* 
ten können, ©affelbe fanb S3on«botff für bie Mineralien, meld)e »on 
£aup al« 2(mphibol jufammengefaft morben roaren, unb halb barauf 
(1822) geigte SSrebberg für eingelne ©ranaten unb 1823 ©raf Stolle* 
3Bad)tmeijler für eine noch größere Jfnjahl, bag barin fid) Äalk gegen 
SSittererbe ober Cifenoppbul ober Manganoppbul unb ©ifenoppb gegen 2b on * 



Cinfluf: her 
®nltecfunfl 
3fomotvi<itfmul. 
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96 ©efiicßte bet miueratogifcben 6f)emie. 

s« erbe in allen möglichen BerljÄltniffen auStaufchen fantt, ot)ne baß ber Äußere 

Cftf 

““*• I5f)arafter beS Minerals butdj biefen 2fuStaufd) ifomorpfjer Sefianbtfjeile an 
feiner @genthümlid)feit oerliert; unb fo «utben balb.nodj Diele einjetne 
Salle befannt, welche bie 9iid>tigfeit beS SfomorphiSmuS außer allen 3»ei s 
fei festen. 

£aup unb feine 3fnf)Ängec fucf)ten anfangs baS ©cgrünbetfein berÜetjre 
Dom 3fomorph«muS ganj ober theilweife in 3«eifel p jietien. ©leid) im 
3af>re 1820 befiritt ^)aup bie S?id)tig!eit mehrerer einjelnen Beobachtung 
gen oon Mitfeh erlief), unb fud)te baburd) bie 2fnftd)t beS Scheren p wi= 
berlegen ; nad) Befeitigung biefer (Sinwürfe nahm er feine 3uflud)t p ber 
Möglichkeit, baß bie an Eunftlicf) bargejlellten Ätpftallen erlangten Oiefultate 
nid)t anwenbbar feien auf bie Betrachtung ber oon ber Oiatur f)cr»orge- 
brachten Mineralien. Beubant befiritt gleichfalls 1820 bie ^Richtigkeit 
einjelner Beobachtungen Mitfcherüch’S, betätigte inbeß bod) bie meijten 
berfelben; fein 3«ugniß war beßhalb nicht ohne 5Bid)tig!eit, weil er pgleich 
erklärte, baß bie an fünftlichen Berbinbungen gewonnenen SRefultate auch 
auf bie natürlich oorkommenben angemanbt «erben bürften unb müßten, 
«eil man gerabe an ben etfleren, bie fich nach Sßillfüt barflellen laffen, bie 
Beobachtungen«eroielfaltigenfann. Bcubant erkannte an, baß bie Äri)flall= 
form allein als Äennjeichen ber Sbentitat ober Berfchiebenheit nicht mehr 
ausreicht, fonbern baß bie djemifche 3ufammenfe&ung bie Beflimmung »er* 
oollflanbigen müffe. 

Sie ßntbeefung beS SfomocphiSmuS war oon großem (Sinftuffe auf 
baS rein chemifche ©pjiem, «ie eS BerjefiuS für baS Mineralreich auf* 
gejlellt hatte. Ser 3fomorpf)iSmuS fo Dielet Bafen, bie (ich ganj ober tf)eil= 
«eife oertreten können, ohne baß ber Charakter beS Minerals baburd) gean= 
bertroirb, machte bie Don ihm 1814 Dotgefchlagene Glafftficatiort unjutäffig, ba in 
ihr bie Mineralien nad) ihren eleftropofitiDen Beflanbtheilen , nad) ben Ba= 
• e fen, georbnet waren, Ber jeliuS dnberte baher 1824 fein djemifcheS Mine= 
ralfpjtem bahin ab, baß er nunmehr bie Mineralien nach ihrem cleftronega= 
tioen (Elemente orbnete, «eil für baS leistete ©ubjlitution burd) ifomorphe 
@ubflanjen fich feltener geigt. SiefeS <3pjlem hatte Dor bem früheren noch 
außerbem ben Borpg, baß ftd) nach ihm bie Mineralien aud) mehr in 
©ruppen jertheilten, bei benen auch bie äußeren Äemtjeichen 2fehnlid)feit jei= 
gen, aber bennod) trugen nod) Diele Mineralogen Bebenken es anpnehmen, 
»eil eS ihnen unmöglich fchien, ftd) bei einer fetbftjtänbig mineralogifchen 
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^Betrachtung ber gofftlien »on bet 25eatf)tung bet äufjerett ßigenfehaften im 
frincip gang lohjufagen. 

Sie äußeren ßigenfdjaften fjatten aurf) injroifchen weit mehr Sßebeu* jtuHi.a«ngM 

r-tn nnmrhifle* 

tung erlangt , fte waten namentlich mit viel mehr ©cfjarfe beftimmt , al« «ft« e vf>»"‘- 
bieh früher bergaU war, wo ihteÄenntnifj fich oft auf eine oberflächliche 2fn* 
fchauung, manchmal auf inftinftmäfiige ßrfennuttg bc$ allgemeinen v£>abitu«, 
befchränfte. SieÄrpfMogrctpht« namentlich hotte burch SB ei ft 1 ) unbÜJJohb 3 ) 



') ©ptiftian Samuel SSeifj , geboren 1760, bilbele fiep befonber« in ffrel* 
berg unter SBerner für 9Jlinera(ogie au«. ®r habllitllte fiep in Seipjig 
1803; befannt wutbe er halb buttb bie Upetluahme an bet Ueberfeftnng ton 
§auv’« SWineralogie, lnelcfe Äarften (ton 1804 an) herau«gab, unb feine 
3ufäjje ju biefem 20 er f. 1609 publicirte er feine Disscrtalio de imlaganclo for- 
marum crystallinarum charactere geometrico principali. Später trurbc er 
ftjrcfejfor ber ÜJlineralogie an ber ©erlinet Univerfttät; in ben Denffcbriften 
bet bortigen Slfatemie jinben fich feine feitbem etfehienenen abbanbluiigcii. 

! ) gri eb rieh Slop« war 1773 ju ®ernrobe am baff, in 9lnhalt--©ctuhurg, 
geboren. 3um $attbel«ftanbe befiimmt, entfagte er biefem au« Siebe jn ben 
ffiiffenfchaftcn; er ftubirte non 1796 an ju ©öttiugen SWalpematif unb Satur* 
wiffenfehaften unb fpäter unter äüerner in ffreiberg SJlineralogle; l)ier biL- 
bete er fi«h auch im praftifepen ©ergwefen au«. 1801 erhielt er eine Slnftel* 
lung al« Steiger ju Oieuborf in feinem ©atetlanbe, fehrte inbep fchon 1802 
teitber nach ifreiberg pirücf. 3« biefem 3ahrc noch erhielt er eine ©inta» 
bung »on bem Sanguier »an ber 91 ult in SBten, einen befchrelbenben .Itatatog 
beeüJiineraliencabiiiet« be« (extern ju entwerfen; c« Würbe biefet 1804 im JJrncf 
befannt gemacht. Um feine, bamal« fchwanfenbe, ©efuubheit Wieber herjuftcl* 
len, machte et eine größere Seife burch bie mineralogifch merlwürbigen Sauber 
©eutfcplanb«, utib befuchte bann, 1804, bie ©ergafabemie ju ScbemniB. Später 
hielt er fiep einige 3«U in ätärnthen auf, unb bereifte Ungarn unb Siebenbür-- 
gen, Söhmen unb Stciermarf, bi« er 1812 at« ©rofeffor ber ©lineralogie am 
3obanneum ju ©rä& angeftellt Würbe. — 1818 würbe er an üßerner'« 
Stelle nach Sfreiberg berufen, wo er bi« 1826 blieb. 3» biefem 3ah r e erhielt 
er eie ©rofeffur ber SHineraiogie an ber ÜBiener Uniscrfttät; 1835 trat er al« 
Setgraih btt Seitung be« öjlerreichifchen ©ergbaue« jn. ®r ftarb 1839, auf 
einer wijfenfchaftlicpen Seife begriffen, jti 9tgorbo im ©enetianifeben. ©oit fei* 
neu Schriften heben wir hervor: »©erfuep einer ©lementarmethobe jur natur* 
hiftorifepen ©eftimntung unb ©rfenming ber gofftüen" (1812); »bie ©paraftere 
ber Jtlaffen, Orbnungtn, ©efcplecptcr unb Qtrten, ober bie (Sparafterifilf be« 
naturhiftorifepen SDtineralfpftem«“ (1820 , 2. ®uftage 1821); »©runbrift ber 
ÜJlinetalogie« (1822 unb 24); »fflnfangVgrünbe ber Saturgcfcpichte be« 9)Jine-- 
ralreicp«« (1832 , 2. Auflage 1836). Sacp feinem Xobe erjt (1842) Würben 
»leicptfaftlicpe ©egriffe ber fPtineralogte unb ©eognofte« hentu«gegeben. 

C c C ( ’ i Gjrfd,t$if bn Qljtmit. II. 7 
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midjtige ©Weiterungen erfahren; burd) Grfteren war bie (Betrachtung 

rein nnrurhißo* 

rifdim e 9 ftnu(. bet Üben bet Ärpffalle juerfi in ihrer ganjen 3öid)tig£eit erfannt unb 
nachgeroiefen roorben , unb bie 2 fufftellung ron befiimmten Ärpftallfpflemen 
marb baburch möglich, ju roeldjer auch Moh$, ron bet (Betrachtung bet 
einfachen gönnen auSgehenb , gelangt trat. S3ereinfad)t trttrbe baS @tr- 
bium bet ÄrnfMographie burd) bie Gntbecfung, baf nut ©efialten beffclben 
©pflemS mit cinanbet in Gombination treten fönnen, unb burch ben 9iad)= 
nteiö , baf combinationSfahige ©efialten befiimmte unb einfachen ©efefjen 
folgenbe Ärpfiallreihen bilben ; bie SSejeidjnung bet »etfdjiebenen Jtrpffallfor= 
men trurbe erleichtert, bie ©rofeimerhdltniffe berfetben nad> SBollafion’S 
Gntbecfung beS üieflerionögoniometer« genauer ermittelt. 2(ud) bie anberen 
duferen Gigenfd)aften ber Mineralien mürben forgfdltiger beftimmt, unb auf 
ihre genaue Äenntnif grünbete Mof)$, ber fie alle mit feltcner 2CuSbauer 

TOoM’Sipwin (fubirte, fein rein naturhifiorifcfcS Mineralfpftem. Moh$ betrachtete bie 

trr X'inrrfllirn. 

djemifchen Gigenfchaften eines Minerals, mie (BerjeliuS bie naturf)ifiori= 
fchen ( auf erlichen ) anfab. Seber fanb in ben ron ihm heenotgehobenen Gi= 
genfehaften bas tnahre unb einjige Argument, bie Mineralien miffenfchaftlid) ju 
orbnen; jeber erfannte auch bie anberen Gigenfchaften als bemerfenSmertl) an, 
unb gab ju, bap fie ju miffen für eine rolljfanbige Äenntnif einet ©ubfianj 
notf)ig fei. 3ebernü(ste ber Mineralogie in hohem ©rabe; inbem jeber ftd> GtneS 
.^ülfSmittrlS jur Glaffffication beraubte, mufte jeber bas anbere um fo roll: 
ftdnbigee fennen 51 t lernen (heben. Snbern SBerjeliuS bie jfenntnif bet 
duferen ©genfehaften für umrefentlid) jur Glaffiftcation ber Mineralien an= 
fah, brachte er bieÄenntnif ihrer chemifdjen Sufammcnfebung auf einen hohen 
©rab ber (öollfommenheit; inbem Mof)$ auf bie duferen Äennjeichen (b.h- 
biejenigen, welche fid), ohne bas Mineral in feiner Gigentf)ümlid)feit ju oer= 
dnbern, befiimmen laffen) baS alleinige Unterfd)eibungS= unb ©pfiematifirungS= 
princip grünbete, mufte er biefe fcf)drfer beffimmen, als bicS früher je »et= 
fud)t morben mar. Moh$ hat hierfür geleifiet, maS Ginem Mengen ju 
leifien möglich «ft ; er hat in bet 2fufftellung feines nut auf bie duferen Gi= 
genfdjaften gegrünbeten MineralfpfiemS einen (BemeiS baoon gegeben, in 
melcher UluSbebnung unb mit meldet ©enauigfeit er alle frpfiallographifchen 
unb phpftfalifchen Gigenfchaften erforfcht hatte. £)ieS (öerbienft bleibt ihm 
für immer unb muf mit «£>od)ad)tung anerfannt merben , mag man nun 
feine claffificatorifchen 2fnfid)ren theilen ober nicht. Unb an ben Ghemifern 
ifi es, bieS anjuerfennen, gerabe megen ber 2Bid)tigfcit ber chemifchett 3u= 
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©tff if te bet mineraloglff ett ©lernte. 

fammenfe^ung für bie Gfrfenntniji ber Mineralien, fofern eg oon bet 3u?unff 
erwartet werben fann , baff ein 3ufammenf)ang gwiff en bec f emiff en 3u= 
fammenfe&ung unb allen, namentlich ben Sudeten Äennjeifen nafgewiefen 
»rieb, unb für bie Äenntnijj bet leiteten ©enige fo ceirfjeö unb juoerldfftgeg 
Material jufammengeff afft unb georbnet haben, alg 50? o f> Unb wenn 
auch biefer 3ufammenhang in feinet ganjen 21ugbehnung oielleif t erfl fpdt 
erfannt wirb, fo ijl bof je&t gewifi frfjon bie Uebetjeugung überall burfge* 
brungen, bajj bie alleinige Äenntnijj bet 3ufammenfe&ung für bie 
Mineralogie nicht genügt, fo wenig, wie für irgenb eine anbete cf>emifd>c 
SSetbinbung. ©ag ©pflen» oon Mof)g felbfl angeht, fo hat eg bag 
©fitffal aller einfeitigen ©pflemc, beten 21ufflellung nofwenbig ifl, um in 
geroiffen Stiftungen 2if t ju oerbreiten, bie aber bann SB«ffmeljungen mit 
anbeten etleiben müffen, weil fie fie felbfl oorbereitet haben. ®ewif ifl inbeft, 
bafj Mo hg in bet oollfommenflen Ueberjeugung oon bet Olaturgemafsheit 
feinet 2fnftf ten ber verbreiteten Annahme feineg ©pflemg mehr geff abet alg 
genüfct hat burf eine am Äleinflen feflhaltenbe Gonfequenj, weife, allma= 
lige Einführung oerff mdhenb, plo&lif e Sieform, bie et für nofig hielt, ftf 
}um 3wecfc fe|te, eine Eonfequenj, bie fff nif t nut in feinet Elafftftcation, 
fonbetn auf hauptfaf lif in feiner Olomenclatur augfpraf . Sie leitete, oer= 
bunben bamit, bajj 50? o h ^ »an einem Mineralogen SSieteä oerlangte, wag 
er jum wiffenff aftlif en <3tubium bet Mineralogie für nofwenbig hielt, 
»o aber bie JKefultate 3fnberen burf 3tfülfejiehung anberet Mittel leif ter 
erreif bar ff ienen, — hat befonberg bet SSerbreitung feiner Xnft'ften ftf in 
ben ©eg geflellt. Sie ©iffenffaft jog baraug ben SSortheil, bafj ein offe* 
neg gelb ben SSerfufen blieb, in Einem ©pfleme föeaftung ber femi= 
ffen 3ufammenfe|ung unb jugleif ber dufteten ©genfümlif feit ber Mi* 
neralien jufammenjufaffen. 

Siefe €>pfleme, in weifen bie femiffe Sufammenfefcung alg Urfafe 
bec dufteren Sigenff aften angefehen wirb, ff einen am befien bie bisher ent» 
toicfelten, ftf oft fo ff roff einanber gegenüberflehenben, 3fnfif ten ju oermit= 
fein, ©tt nennen oon ihnen hier nur einige. S3eubant oerfufte ein fob 
fe& 1824, inbem er oon ber SSetraftung augging, baf ber negatioe 
äöefianbfeil auf ben dharafter einer SBerbinbung, namentlif auf ihren 
fotjieren ftabitug, einen fldrferen dinflug augübt, alg ber pofitioe, unb tag 
ftf hierauf eine (ülafftfication gtünben idjit, weife bie femiff analog JU* 

7* 
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fammengefe&ten jtJrpcr auch jugleid) alh Äufjerlid) analoge jufammenffellt. — 
3n bemfelben Sinne fudfte 2. ©melin *) 1825 eine Ausgleichung ju 



') SBcnigc Familien haben ben Sinn für DJaturforfcbung , unb namentlich für 
Gijonie, in gleichem ©rabe erblich bewahrt unb fich in einer Sieihe »on ®er 
Iterationen barin fo ausgezeichnet, wie bic ®melin’fche. 3« SSejieftung jur 
tlhemie ift juerft ju nennen 3 »bann ©eorg ®melin ber ältere, geboren 
1074, geftorbcu al« 0pothefer ju Tübingen 1728; ein tüchtiger (Shenrifer, ber 
jtcb unter Urban -§iärne in Stocfholm auSgebilbet batte, aber nicht« Sites 
rarifebe« publicirte; nur ein Slnffafc über bie ^Bereitung be« efftgfauren Ouecf* 
filber« (Sperma mercurii), ben er hinterlaffen hatte, würbe »on feinem gleich* 
namigeu ©ohne fpäter veröffentlicht. ©eine brei ©ohne Waren für bie Shemie 
thätig. 3chann Sottrab ®melin, geboren 1707, war SSrjt unb apctlje* 
fer ju Tübingen ; »erfchiebeue auffäfce »on ihm, bic vorzüglich auf SBcrbcjferun* 
gen ln ber Sereitnug einzelner SSrjnelmittel gehen, enthält ba« Commercium 
litterarium ad rei medicae et «cientiae naturalis incrementum instilutuin, 
eine in ber erjlcu Hälfte be« »origen 3*h*h>inbert« erfchienene 3eitfchrift. 
3ohaun Gieerg ©melin ber jüngere, geboren 1709, nahm 1727 eine 
Slnftellntig in $eter«burg an unb machte ftch vorzüglich berühmt burch feine 
Steifen tu ©ibirieit (1738 bi« 1745); chemifcije öenterfunge» legte er nieber 
in ber SJefchteibung biefet Steife, mehreren hluffäfeen in ben ©ebriften ber 
fh'eter«burger Slfabemic utib ber ®efe!l fchaft beutfeber Staturforfcher unb fpäter 
ln Sijfertationen. Sr flarb al« ißtofeffor ber Shemie unb SBotanif ju Tübitw 
gen 1755. ©er britte SSruber, iihtlipp ßrlebrlch ®metin, geboten 
1722, folgte bem 4Jorherge()euben in feinen SSrofeffuren ju Tübingen ; er flarb 
1708. — Sin Sufcl »on 3»h au "® 0nt ab ®melln ijl Shtiftiau ©ott* 
lob ©melin, geboten 1792, ein Schüler SBerjeliu«’, HSrofeffor ber 
unb ijlbatmacic ju Tübingen. Sou feinen chemifchen Schriften neunen Wir 
hier »orjüglich feine »Sinleituitg in bie Sh* 111 **' ( 1833 bi« 1837). — Gin 
Sohn »on ShillPP Sriebricf) ©melin war 3ohanit jfriebrich ®me.- 
(in, geboren 1748, ^3rof*ffor ber Shemie in ®öttingen, gejlorben bafelbfl 
1804. Gr hat fich um bie Shemie al« SDijfenfcbaft nnb in jeber Slnwenbung 
berfelben hö<hft »erbient gemacht; »leie feiner arbeiten flehten in ben Sotnmen* 
tationeu ber ©öttinger ©ocietät; von feinen anbereu Schriften erwähne ich 
hier, mit Uebcrgebung ber fleinereu: »Giuleifung in bie Shemie« (1780) ; 
»Sirunbrip ber allgemeinen Shemie” (1789), »Giuleltung in bie Sbarmacie« 
(1781), ■©runbrifi bet Sbarmacie« (1792), »©runbfätfe btr technifchen Shemie« 
(1786, 2. äujiage 1795), »Ghemifcbe ©runbfäge ber ©eWerbfunbe« (1795), 
»Shemifcbe ©runbfäfje ber $robir; unb Scfcmeljfimfl” (1786). ©eine »®e= 
fehiebte ber Shemie ijl ein Sewei« feine« gleipe« unb feinet ©elehrfamfeit, 
bem bie jepige Siteratur nicht« aehnlichefl an bie ©eite ju fejjen hat, unb 
burch welche alle fpäteren Sarflcliungen biefe« ©egenjlanbe« ungemein erieicb-- 
tert Würben. — Sin ©»hn biefe« ijl Seopolb ©melin, geboren ju ©öttitu 
gen 1788. Sr jlubirte ju ©öttingen unb Tübingen; au ber erflern Uuioerfität 
pvomooirte er al« Softer ber Stebicin 1809. Stach Wieberholtem aufcnthalt 
tu Tübingen, bi« 1811, bereifte er Deftreich unb 3talien. 1813 würbe et 
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bewirfen , inbem et gleichfalls in jebet SBetbinbung einen bet näheren 33e* 
flanbtheile als mehr formenbett, ben anberen als mehr geformten Stoff an* 
faf), inbem bet erffere bem leiteten beftimmte, phbftfalifche foroohl als 
chemifch e, @haraftere aufbrücfe. £>ie nichtmetallifchen Subfianjen betrachtete 
er im Allgemeinen als formenbe, bie metallifchen als geformte Stoffe. £>a 
nun bie ^Reihenfolge ber (Elemente, roas bie 3ntenfitüt ihrer formenben 
äraft betrifft, nad) @me!in ungefähr bie eleftrifche oon bem eleftronegas 
tioflen (Elemente nach bem eleftropofitioffen hin ifl (als bie am meifiett for= 
menbe Subffanj betrachtete er ben Sauerftoff), fo fchien hier mit 0?ecf>t ein 
SufammenfaUen ber chemifchen Glafftftcation mit ber nad) ben aujieren 9Rer!= 
malen unb bamit bie 9faturgemä£f)eit beS SpflemS bargethan ju fein. 
Aud) mürbe biefem Spffeme oerbiente Anerfennung ju Sheil, unb in ber 
oon ©melin eingefchlagenen Bahn ging fßaumann 1 ) meiter unb fudjte 
mit noch mehr Srfotg ein ©affificationSfpjtem burchjufuhren , meldjeS 
bie SRineralfärper gleichjeitig nach ber Analogie ihrer chemifchen 3ufam= 
menfe^ung unb nad) ber Uebereinfiimmung ihrer äujjeren ®genfd)af= 
ten orbne. 

SBit roollen bie SKefultate beS BufammenroirfenS ber ©hemie unb bet 
fDtineralogie, bie Betrachtung beS dinfluffeS, roelchen heibe 2Biffenfcf)aftcn 
auf einanber auSi'tbten , nicht meiter oerfolgen. Grbenfo roenig iff h'^ eine 
»ollftänbigere Aufjählung ber §h«mifer ju gehen, melche ftcf) in biefem 3Saf)r= 
hunbert befonbetS burd) bie Ausführung oon Btiiteralanalofen oerbient 



Slfiiflent bei ©trcmeoer in ©öttingen ; noch ln bemfelbeu Satire habilu 
tirte er $$ )u .fjeibelberg al« ®ocent ber ©bemie; jjj cr nnirbe er 1814 $um 
auferorbentlifien ^tofeffor eniaimt. Sen Sffiinter 1814 auf 1815 brachte et 
juißario ju, wo er in SBauguelin’a öaboratorium thätig war. Dladj Älaps 
rotb’O Job au bejfen ©teile berufen, fcf)(ug et fie aitä, unb »erblieb ju .fjeibelberg 
ale crbentlicter ©rofefibr ber ©Jebiciti unb ©bemie. ©ein -SJerfucb eincd neuen 
ct-emifcbeu ©iineralfpftemO- erfct)ien 1825; fein »Jjanbbucb ber ©bemie " juerft 
1917, jefct in 4. Slufiage feit 1843; ein »Ücljrbucf! ber ©bemie« 1844. ©lit 
tiebemann gemeiuftbaftlitb oerbjfeutlichte er 1820 » SBerfutfie über bie 
S3egc, auf welchem ©iibfianjcn au« bem ©tagen in beit ®artnfanal gelangen,« 
1826 li. 27: »bie ©erbauung nach Berfucben«. 

') ©arl Srlcbrich Jlaumann ifl geboren ju ®re3ben 1798; er fiubirte ju 
belpjlg. unb ju Sreibetg unter ©tob«, bejfcn Diacbfolgcr er bafelbjl würbe. 
SBon feinen ©chriften nennen wir hier: »SBerfucb einer ©efteinelebrc« (1824), 
»hehtbucb bet ©tineralogie” (1828), »Schrbucb ber reinen unb angcwaubten 
^thiiallographie« (1836), »SufangSgrünbe ber Jtrpjlallogvaphie« (1841). 
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gemacht unb auSgejeichnet haben. AuS bem 23orhergef)enben laf t fid) erfen= 
nen, wie bie dfjemie unb bie SRineratogie in ifjrc heutige Stellung $u ein= 
anber getreten ftnb , inwiefern ber Gfinflufi ber <5f)emtc jur Annäherung an 
ein »ollfommeneS <5lafftfication^fr>1Iem in ber SRineralogie beigetragen hat. 
4>aben gleich bie bisherigen SJerfuche noch nicht in jcber SSegiehung bem3n>ecfe 
entfprochen, fo geben fte bocf> wenigffenS gegrünbete Hoffnung, bag mir bem 
Siele einer genügenben Glafftficafion nahe flehen , unb als biefe mug 
ein Stiftern betrachtet werben, welches ungednbert fowohl als ein rein 
dfemifcheS wie auch als ein rein naturhiftorifcheS aufgefagt werben fann, 
welches beiberiet ©eftchtSpunften ttollfommen entfpricht. ©in folcheS Sti- 
ftern fann bann aufgefiellt werben , wenn für chemifche SSerbinbungen ber 
bebingenbe 3ufammenhang jwifchen ber chemifchen 3ufammenfe&ung unb 
ben phpfifalifchen ©genfchaften »ollftdnbiger erfannt ift. 
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Von ben atteflen Seiten an fictjcn bie fPbarmacie unb bic Chemie in 
3ufammenbang; in ber Ausübung ber erfieren mürben fdjon fruf> .fennt= 
niffe für bie ledere gewonnen, unb immer folgerest mürbe mit ber 3eit 
bie Verfnüpfung }Wifd)en beiben. Sen gortfd>rittcn ber reinen Chemie oer= 
banft bie $)f)armacie bie mefentlichjfe ©runblage ibreb fieutigen SBiffcnb, 
unb umgefebrt finbet bie Chemie bei ben Vertretern ber fPbarmacie »orjugb* 
roeife Veadjtung unb fPflege. Sür bie neuefte 3eit, mo fid) bie pbarmaccu* 
tiftfte Chemie mit ber rein wiffcnfd)aftlicben Chemie ganj oerfchmoljen bat, 
ift fjier feine abgefonberte Vefprecbung ber erjreren notbig ; mobl aber wollen 
mir bic dntroicflung ber *Pb a miacie für biejenigen Seiten ctmab genauer be* 
trad)ten, roo ihre Ausübung noch nicht ben Vcfi'b djemifdier jfenntniffe in 
ftcf) fd)lofj ; unb mir haben anjugeben, unter roeicbcn Umfianben fpater bab 
für bie Verbreitung unb bie dntmicflung unferer 5ßiffenfd)aft fo wichtige 
fRcfultat bttöorging, ba§ bie 3abl ber an berfelben 2fntf>cil 9febmenben burch 
bie Vafirung ber fPbarmacie auf bie Chemie einen fo mächtigen 3uroacf)b 
«fuhr. 2Sir wollen hier betrachten, wie fid) bie fPbarmacie bei ben 2f(ten 
alb eine befonbere S3efd)aftigung entwicfelte, wie bie Vercitung chemifcher 
^caparate in ihr fich einfübete, unb wie, feit bem 3eita(ter ber pblogifrifchen 
Jbeorie, bie pf>armaceuttfcf>e Chemie mit bet rein miffenfchaftlichen immer 
mehr in dinb jufammentritt. 



Einleitung. 
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3uf!<tnb feer ^tmrmacie bet feen Elften. 



entft>fnn 3 1 .« 2Benig ftdjere Ofacfridjten ftnb uns übet ben Urfprung unb bie erfie 
Gntwicflung bet pfarmaceutifdjen Äenntnijfe jugefommen. Sie Bereitung 
bet tfrjneimittel lag juecfl ben ‘Äerjten felbfi ob ; bei ben ©riechen unb bei 
ben Kegpptcrn fdjeint am fcüfjeften eine arjneilicfe Änwenbung djemifcfer 
Präparate ftattgefunben ju faben. GS befcfränfte fl dj biefe auf ifren ®e= 
braud) 8u aufjetlicfen Spitteln ; früfe fdjon waren, nad? bem Seugniffe bet 
fpateren Dtomer, bei ben ägpptifcfen 2(erjten Patron, 2l!aun, ©rünfpan unb 
Sleiweijj jur Anfertigung Bon Salben unb ^flaflern angewanbt. Sei ben 
©riedjen fcfeint etwa im Bierten 3afrf)unbett b. Gfr. bie Sereitung bet 
Arjneien, bie ^farmacie, Bon bet Sejtimmung bet anjutoenbenben Arjneien, 
bet 9J? ebicin , getrennt worben ju fein; cfjemifcfje $>rüparate waren ju jener 
Seit nidjt ober nur fefjr wenig in bem2frjneifd>abe inbegriffen; bie Suberei* 
tung Bon jPjTanjenfaften machte bie oorjüglicffte SSefdjnftigung bet bamali= 
gen spfarmaceuten aus, bie befifalb aud) <5i£ordftoe (SOBurjelauSfcfneibet 
ober SBurjelfammler) fliegen. Gin foldjer SKfujotome tourbe aud) n>of)l 
q>KQiiaxo7ccokris (2(r}neioetEaufer) genannt; fo nennt Gpicur (um 320 
B. Gft.) ben Arifloteleö einen ^>f)armacopole« , weil biefer ftd) in feiner 
3ugenb mit bem 2(uffud)en unb Serfaufen Bon Arzneipflanzen befdjaftigt 
fjatte. 

etfi. e^rifi.n Salb aud) würben Schriften abgefaßt über bie Subereitung ber Arj* 
tung. neimittel, oon welchen inbeß feine nufere Äenntnif ju uns gefommen iff. 
«£>eropf)iloS fcfrieb um 200 n. Gfr. über biefen ©egenjlanb, ebenfo fein 
©cfüler ^leraclibeS Bon Sarent. .peraS aus Gappabocien fjinterlieji 
gleichfalls ein SSerf über biefen ©egenjfanb, unter bem Xitel vccQ&rjt- (bie 
Salbenbücffe). jfeinS biefer SBerfe ifl bis auf unfere Seit gefommen. 

AIS benjenigen Xfjeil ber fierfergeforigen Jtenntniffe, welcher ju jener 
Seit am eifrigjien betrieben würbe, fann man wofjl bie Unterfucfung ber 
©ifte betrachten. JfttaluS ^filometor, ber le|te pergamenifcfe ÄSnig 
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(regierte 138 bi« 133 ». df)t.) befdjüftigte ftci) siel mit ©iften unb ©egen= 
giften, unb gab jur 2TuSbi(bung biefe« ber 5Biffenfd)aft »ielfadjen 

3fnffof. Salb nad) ifmr manbte ber pontifd)e Äönig Stitfiribate« gu» 
pator bemfelben ©egenftanbe befonbcre 2(ufmertfamfeit ju (nad> if)tn ift 
ba$ allgemeine ©egengift, ber Siitfjribat, benannt, in bcffen Subereitung 
utfprünglid) 54 »erfd)i ebene ©ubffanjen eingingen ; bie Sorfdjrift bafür in , 
ben fpdteren SiSpenfatorien ift nid)t bie utfprünglicfje, fonbern rüfjrt »on 
iDamocrateS, einem Seibarjte Sero’S, f>er). 

Sie genauejten 0tacf)rid>ten über bie pi)arm«ceutifd)=cf)emifd)en Äennfe «„.„nmns <$., 

e * rv uiifd)« 'T>rapntati 

niffe ber 2fUen l>aben n>ir für bie 3eit um bie SUntte be$ erfren Saturn 
bertS n. <5f)r. SioScoribeS’ unb SliniuS’ Serbe, namentlid) bie 
Sdjrift be$ grfteren , welcfjc über ben 2frjneifd)a| auSfcfjlieflid) banbeit 
(»ergl. 1. Sfjeil, ©eite 33), bieten bafür jaljlreidpe 2fnf)altSpunftc. 3snnetlid> 
ttmrben »on d)emifd)en Serbinbungen bamalS nur wenige angewanbt, fo 
ba« Chalcanthum ( waf>rfd)eintid) ein gleid);eitig Äupfer unb gife» enthalt 
tenber Sitriol) unb ber gifenroft; b>auptfdcf>lid) aber würben »egetabilifdje ' 

0ubftanjen jur Subereitung ber tZCrjneicn genommen, fo 3ucfer, bas 9tici= 
nuSol, »iele ^flangenfafte u. a. Stef)r d)emifd)e Separate würben jum 
Üu§erticf>en «fjeilgebraudje oerroanbt; fo baS 3inforpb , bie Steiglatte, 2frfe= 
nifpraparate, beren reiienbe unb haaroertilgenbe Sirfung betannt war, na= 
tütlidjeS ©djwefelantimon , ©d>roefelquecffilber unb einige anbcre ©djwefel- 
praparate, fofilenfaureS ÄlEali, baS ©al^, welche« fte Alumen nannten, u. a. 

Xu$ jenen 3eiten finb bie erfien genaueren Sorfcfyriften über 2frjnei= 

Bereitung, weldje bie ju nefjmenben Sengen ber Seftanbtfjeilc berücfftditigen, 
auf uns gekommen, ©o fi'nbet man bei $)[iniuS bie jur Setfertigung 
bt$ geroofjnlidiften SfafterS anjuwenbenben ©ewicfitSmengen Sleiglatte unb 
ffladjSunb bie f)in}ujufügenbe Stenge Del in Stagen angegeben; fo bei bem= 
ftlben bie Sereitung beS DrpmelS aus fünf feilen SBaffer , jefm 3!t>citen 
•fionig unb einem Steile @al}, unb jugleid), um wiettiel fold)e Stiftungen 
abgebampft werben feilen. 

$liniu$ madjy ben 2ferjten feiner Seit Sorwürfe, ba§ fte ihre 2frj* enriirt»»« *t 

. . .. 2l potbefcn. 

neun nid)t mef>r felbft bereiteten, fonbern fte »on ben Seplastarns tauften. 

2)ie Seplasiae waren weniger tfpothefen in bem heutigen ©inne beS SortS, 
al« tlnftalten, wo pfjarmaeeutifcbe Sraparate gemacht würben, bie bann »on 
ben felbft biSpenftrenben tferjten begogen würben; bie Seplasiarios befdjuU 
bigte man »ielfacfier Serfälfd)ungen. Jtuferbem. (liefen bie 2lrjnei»erfaufet 
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jener Seit nod) Pliarmacopolae, auch Medicamentarii, ein Spante, ber balb 
eine üble SEebenbebeutung bcbam, fo baj? im Codex Theodosianus (am 
©nbe bed 4. S^be^unbectä ) barunter gerabeju ein ©iftmtfcber »erjtanben 
wirb (afm(id) wie bamalS Mathematieus fd)Ied)tf)«n einen Sauberer bebeutete). 
Elud) bie garbenbänbler (Pigmeuiarii) trieben bamalä -panbel mit Elt 5 = 
neien. 

tfnlmungtn jiic Die Verfertigung »ieler einjelnen Elrjneien lehrte @alenu$;Eln = 

■Mrjrmbrrrtiung. 

bromacbuSaug Äreta, ein Seibarjt 9E e r o ’ $ , erfanb bie Subereitung be$ 
SEberiafS, eineö fö?uflerS ber bamaligen *Pbarmacie, ju beffen Verfertigung 
me^r als fecbjig ber wiberfprecbenbjten ©ubjtanjen sufammengemifdjt mur= 
beit. Die aitcjfe »ollflänbige Einleitung jur Elrjneibereitung ft'nb bie Com- 
posiliones medicae be$ ©criboniuä Sarg US (in ber Viitte be$1.3abr* 
bunbertg n. Cf)r.). 

Der Elntbeil, welchen bie (?b«niie an ber spbarmacie wabrenb be$ gan= 
}en Stitraumd, ben wir unter ber alten ©efcbicbte ber (Sb^tme begreifen, 
batte, war nur gering. Sei weitem ;um groferen Sbeil waren alle 2frj= 
neien nur 3ufammenfe(sungen rober DEatttrffoffe ober auf mecbanifd>em 
SBege aus ihnen abfdjeibbarer .Körper; wenige ©toffe nur, bie eine eigene 
cbemifcbe Subereitung erforberten, würben baju genommen, unb biefe waren 
meijl foltfje , welche auch fonfi noch, namentlid) ?um ted)nifd)en ©ebrattcbe, 
bargeffellt würben. Sine oermebrte Elnwenbung ber cbemifcben $ülf$mittet 
für bie ^barmacie tritt un$ erfl in bem folgenben Seitalter entgegen. 



(Sitfoucftuttg ber pbarmacciitifcben ©bcwie ttmbtenb 
best Zeitalters ber 3Ucf>emte. 



viymnac.utifrfu Dasjenige Voll , bei welchem wir in bem Seitalter ber Ellcbemie juerfl 
fc« eirotrr. bie pbatmaceutifcbe Chemie mehr entwicfelt feben, ft'nb bie Elraber. 3b« 
pbarmaceutifcben ßinricbtungen füllen ihnen, nach ber Eingabe be3 Seo 
ElfricanuS, »on ben 9Eejforianern jugefommen fein, einer cbrijflicben 
©ecte, welche ftd) im fünften Sabrbunbert in Efrabien niebetliefj. Diefe 
batten in ihren SEieberlaffungen bie erffen öffentlidjen Elpotbefen errichtet, 
unb ba mehrere oott ihnen bei ben arabifeben Äalifen al$ Ceibarjte Sefcbäf= 
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tigung fanben, fo tDÄrert bte Araber auf biefe SBeife mit bcc Einrichtung ^'harmaceutifdjt 

9 f Eiimdmingen 

bet Apothefen be?annt geworben unb Ratten ähnliche Anflalten angelegt. »«*“*"• 
Unter bem Äalif A l m a n f u r würbe, gegen ba« Enbe be« 8. 3ahthunbect«, 
bie erfie öffentliche Apothefe ju Skigbab errichtet. 

Um bie Sereitung ber Arjtteien in biefen Anflalten ju regeln , erfchie- 
nen balb Anleitungen , welche bie ©teile unferer heutigen *pharmacop6en 
serttaten. Eine folche febrieb im 9. 3abrhunbert ©abor*Ebn = ®ahel, 

Sehrec an ber ©cf)ute ju £)fchonbifabur; in gleicher Sejiefiung bienten 
bie Schriften ber im I. Sheile, ©eite 56 ff. genannten arabifchen Aerjte, 
wie benn namentlich Anken na im 5. Suche feine« Eanon« Anleitung 
jur Arjneibereitung gab; ein anbere« Sehtbuch ber fPharntacic für bie Aerjte 
feine« S3ol?« fdjrieb im 12. 3ahrbunbert Abul=£affan=>£>ebatollah ! 
6bn=Salmub, Seibarjt be« Äalifen ju Sagbab. 

25ie Araber fügten nur wenige neue chemifche Präparate bem Arjneifdhabe 
}u. SRofdju«, ^Rhabarber, Sibergeil, Äampher, 3ucfer, Samarinbcn, Asa 
foetida, 3ngtoer , 2Ru«catnüffe , ©ewürjnellen, 3ittwerwurjel unb ähnliche 
Subjtanjen bilbeten hauptfächlich bie ©egenffänbe be« Arjneiwaatenhanbel«. 

Bie arabifchen Aerjte be« 10. bi« 12. 3ahrf)unbert« ließen biefe Arjneiftoffe 
in biegorm non ©prupen unbSatwergen bringen, unb hierin unb in ber An* 
fertigung non 25ecocten ber offtcinellen *Pflanjen befianb bie bauptfäcfjlichfle 
Sefchäftigung ber 'Pharmaceuten jener 3eit. 25er roichtigfie 25ienfl, welchen 
bie Araber ber *Phatmacie geleiftet haben , befianb in ber Anwenbung ber 
Bef!illation«gerathfchaften jur Serfertigung non Arjneien. ©chon Anen* 

5 o ar im 12.3ahtbunbert nerorbnete häufig fRofenwaffer, unb beröebrauch 
ber beflillirten SBaffer würbe balb immer au«gebef)nter ; eine genaue Sefchrei* 
bung ber 25eftiUation, behuf« ber Anfertigung non Arjneien, gab namentlich 
Äljaharaniu« um 1100. 

SRit ben mebicinifd>en Äenntniffen ber Araber trugen ftch auch ihre s , rb „ ilun9 
pharmaceutifchen auf bie Europäer über, jugleich auch bie Einrichtung ber Sutcpa. 
Apothefen. 3n ba« füblicfje 3talien nerpflanjte (ich am früheren bie SO?e= 
bicinalnerfaffung ber Araber; bie ©eiehrten, welche unter ben Europäern 
juetjl bie arabifche SRebicin nertraten, gehörten ben mebicinifchen ©djulen 
ju Salerno unb ju 9Ronte=Eaffino an. Eonjiantin non Earthago, ber 
in SSagbab felbfi ftch tnit ber ^)eilfunbe ber Araber nertraut gemacht hatte, 
errichtete im 11. 3af)rbunbert ja ©alerno bie erfien Apothefen im chriflli* 

<h«n Europa; in bem folgenben fchrieb fRicolau« non Alejranbrien , Sor* 
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flehet ber falernitanifcben ©cbule, feilt Antidotarium, bie erjie eutcpaifdje 
^>f)armacopoc , meltfje auch unter anberen Siteln, als isagogicarum intro- 
ductionum in artem apotecariatus ppusculum , ober Dispensatorium ad 
aromatorios, fetjr »erbreitet mürbe. 2)ie f)iet angeroanbten Sttebicamente, 
ebenfo wie bie 2frt ihrer Subereitung, finb ganz bie ber Araber ; auch bei 
ben Aerzten bes cf>rifttirf)en ©uropa’« fanben im 1 3. 3at)rf)unbert bie befhllir= 
ten 5Baffer Bcrmehrte arjneilicbe Anmenbung, unb bie (Deffillation trurbt 
ein notf)tuenbige6 $ülfSmittel ber ^D^armacie; old pharmaceutifcbe ^)rüpa= 
rate empfahl mehrere ju jener Seit namentlich ber gried>if<he Seibarst 3o= 
hanneSActuariu«, in beffen berühmt« Schrift, bie in ber lateinifchen 
Ueberfefcung al$ Methodus inedendi befannt mürbe, einzelne Sheile bie 
3ubereitung ber Arzneien fpeciell lehrten unb auch alb befonbereS 5Berf, de 
compositione medicamentorum, Berbreitet mürben. 

3u jener Seit erhielt auch ba$ Apothefermefen eine geregeltere gornt. 
©chon im 12. 3abrf)unbert hiatte Äinig SSoger oon Neapel in Sejug 
hierauf unb nach bem SKufter ber Araber gefehlte SBorfcbriften gegeben; 
genauere Seflimmungen erlieg 1233 Jtaifer grie brich H. für feine Äonig= 
reiche Neapel unb ©icilien. (Den 2ferjten mürbe zur Pflicht gemacht, e$ bet. 
Sehorbe anjujeigen , menn fie in ben Arbeiten ber Apothefer (bie als con- 
fectionarii bejeichnet finb) eine Unrichtigfeit bemerfen füllten. (Den Aerzten 
mürbe ba$ DiSpenftren »on Arzneimitteln unterfagt, bie Apothefer aber 
auf gemiffenhafte Befolgung ber gefehlten Öorfchriften für bie Arjneiberei= 
tung Berpflichtet (Confectionarii facirnl confecliones expensis suis, cum 
testimonio medicorum , juxta formam constitutionis, nec admittentur 
ad hoc, nisi praeslilo juramento, ijuod omnes confecliones suas secun- 
dum praedictam- formam facient, sine fraude, roie b a$ ©efefc fügte). Qi 
mürbe hi« meiter bejfimmt, bie Bereitung ber Arzneien fülle unter Auffidjt 
befonberS baju beflimmter Aerjte gefchehen, unb ber ©eroinn geregelt, ben 
ber Apothefer bei bem ÜBerfaufe berfelben nehmen fönne. ©ie Apothefer 
beigen hier auch noch stationarii , ohne bag inbeg ber Unterfcfjieb in ber S5e= 
beutung biefe« SBorteS unb ber beS 5Borte$ confectionarii ftd) jefct genü= 
genb angeben liege. ©ie Apothefe felbft mirb als statio, auch alS apotheca 
bezeichnet. ?e&terer 9fame in SSejiehung zur Ausübung ber fPharmacie mar 
im 13. Sahrhunbert noch in anberen ßanbern bereits im ©ebrauch; 1271 
unterfagte bie mebicinifcbe gacultat ju Claris allen Apothecariis unb Her- 
bariis baS innerliche feilen, auch füllten fte ihre Arzneien nur an Aergte 
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»erlaufen , bie fie bann felbfl aufgaben ; unb auch in ©eutfcfjianb wirb in t« 

'Phorniöfit in 

jener Beit bet Slame 2fpotf>efe mehrfach gebraust. , 

Einige Unficberbeit über bie Verbreitung ber 2fpotf>efen bringt ber 
Umjianb mit fid) , bag man barnal« mit biefem SBorte noch öfter« ben ur= 
fprunglid?en Begriff (ämolbfxjj, Slieberlage, Speicher , SÄagajin) oerbanb, 
unb nicht auSfchtiegiich ben einer 2lnftalt jut Ärjneibereitung. Snfofern 
bleibt e« ungeroig, ob bie in bem 13. 3af)rbunbert in ben Ebronifen meh= 
rerer Stabte, j. V. oon Syrier, genannten 2lpotbe?en unb 3fpothefer mirflich 
M bie 2fnfang«punfte ber beutfchen Pbatmacic ju betrauten finb ; im 14. 

3af)rf)unbert liegt e« mehr auger Bmeifet, bag 2(pothefen im heutigen Sinne 
be« SBort« in mehreren beutfchen Stabten bejfanben, fo j. B. in Nürnberg 
unb Prag; non ber Unteren Stabt au« fam eine foldje 2lnfialt mit ber £r= 
ricgtung einer Unioerfität 1409 itach?eipjig; eine2lrt2lpotbeferorbnung mürbe 
1440 ju Bafel gegeben; in 2lug«burg 1445 bie Betreibung einer 2fpotf>efe 
burd) einen tüchtigen ©efellen ber SBittroe bc« »origen Befi&er« geflattet; 
in Stuttgart 1458 einem 2(potbefer, beffen gamilie fchon längere Beit eine 
folche 2Cnflalt hatte, feine Rechte gefiebert, unb 1468 einem anbern 2Cpotf)e= 
fer Snjlruction unb £are »orgefchrieben ; ju $alle mürbe 1493 ba« erfte 
Xpotheferprioitegium ertheilt, mit ber Bebingung, bag ber Inhaber jef)n 
Sagte hinburch ju jroei SDlabljeiten in ber gaflenjeit für ben 2ttagifirat 
ad)t Pfunb gute« Eonfect liefern folle. Ebenfo ifi für Eopenhagen 1465, 
für granffurt a. 9Ä. 1478, für Stenbal 1486, für Berlin 1488 bie Epb 
genj oon Slpotgefen conflatirt. 2fuch bie Siechte unb Pflichten ber 2Cpothe= 
fer mürben balb überall georbnet; fo mugten bie 2fpotl)efet in granffurt 
a. 501. 1500 eine befonbete Srbnung befchmoren; }u2fug«burg mürbe 1507 
eine Tfpotheferorbnung erlaffen unb barin bie SReoifton berfelben oon Beit 
ju Beit anempfohlen, auch 1512 allen Slichtapothefern ber $anbel mit 
Urjneien oerboten; ju Hamburg mürbe 1529 bie Bifitation ber 2fpothefen 
bem Stabtphpfifug übertragen. 3n granfreich erhielten bie 2fpotf>efer 1484 
©efege, unb fie mürben al« eine befonbete Eorporation anerfannt; miffem 
fhaftliche Bilbung , flrenge Prüfungen unb öftere Unterfuchungen bet 2fpo= 
thefen burd) bie 2ler}te mürben barin »orgefchrieben, bagegen aber auch 
ben 2fpothefern bebeutenbe Prioilegien jugefichert , unb fie felbfl ben ©clebt- 
ten gleich gefegt. 

So breiteten fich biefe pharmaceutifchen Einrichtungen mährenb be« 

15. 3«h r bunbert« rafch au«, ohne bag inbtg mit ihrer gtogeren Verbreitung 



Digitized by Google 




110 



1 



® litiptcflung ber bljarmactutifcfien ß^cmie 

vnmntun« eine entfprechenbe ©ntreicftung pharmaceutifcfcchemifchcr Äenntniffe Betbum 

mifdier VliNWl 

1-«*^- ben gcmefert tvare. 25ic 2}errid)tungen be$ 3fpot^eferö beftanbcn bi$ gegen 
ba$ Gfnbe be$ 15. 3af)rf)unbertS nur in bec mechanifchen 3ubereitung ber 
2fr$neien, welche meift au$ Station bezogen reueben. Sie 2frjneimittel felbft 
waren meifi bie t>on ben Arabern bereits gebrauchten ; oon neu i)injufcm= 
menben ijt ber SSeingeifl heroorjuheben, ben im 13. 3af>rf>unbert befonbet« 
ber (Jarbinal SSitaliS be gurno aus Safel in feinem I.iber selectiorum 
remediorum pro conservanda sanitale ad totius corporis humani morbos 
aW ein allgemeine« Heilmittel empfahl; ebenfo ein berühmter 2frät unb 2e(|= 
rer ju SSologna, SlfjabbäuS non glorcng , ber fiel) aufjetbem um bie Sin* 
füfjrung bet geiffigen SBaffet in bie 2fpotl)efen oerbient gemacht hat. 2fuch 
fRapmunb Süll unb SBillanooanu« beforberten bie 2fnwenbung be« 
SSeingeifieS unb anberer SeffillationSprobuete. Soch blieb bie ^>f>armacie 
unauSgebilbet, unb befonberS trug, neben ber 2fnhänglid)feit an bie Sehren 
ber Stühlen, ba$u bei ba« Streben nach ber 2fufftnbung einer Unioerfah 
mebicin. Siefe 3bee, welche an unb für ftd) sielleidjt bie pharmaceutifchen 
. Unterfuchungen hätte beforbem fonnen, henimte fie, weil fie ftd) fogleid) mit 
ber Alchemie oerbanb, unb man al« Unioerfalmebicin ba« SKittel, uneble 
SKetalle in ©olb }u »erreanbeln, bejeicfjnete (oergl. in ber fpeciellen ©efd)id)tc 
ber Alchemie übet bie bem Steine ber SBcifen jugefd)riebenen (Sigenfchaften). 
So gab e« bamalS feine reiffenfd)aftlid)en ^>h armaceutcn » fonbetn nur h<mb : 
roerfSmäfige 2fpothefer ober 2fld)emiften. 

VnUirungrn jur #1$ H an bbud) ber 2fpothefer ifi au« bem 13. Safwhuttbert noch }U 

Krjnribrrriiung. e . - , , 

ermahnen em SBerf be$ 9ctcolau$ 2Rt>repfu$, roelcfyeä ( urfprungltcp 
griechifd) gefchrieben) in mehrfachen lateinifchen Ueberfefcungen unter bem 
Sätet Dispensatorium ober Medicamentorum opus ober Theatrum de 
recta medicamentorum praeparalione et usu, oerbreitet roar, unb au« bem 
Anfänge be« 14. 3af)rhunbertS be« ©entiliS be gulgineo (SehrerS bec 
2Crjneireiffenfchaft ju ^)abua, bann ju Perugia) de praeparatione medici- 
narum compendium. 9?eben biefen Schriften jianben bie ber oben genannt 
ten Araber unb früheren italienifchen ©eiehrten fortwährenb in tfnfeljen. 
3n ber erffen Hälfte be« 15. 3ahrhunbert« lebte Satabin oon 2f«culo, 
ber in feinem Compendium aromatnrium bie Bereitung ber 2frjneien lehrte 
unb auf ihre 93erfälfd)ungen auftnerffam machte. Grtne gefeblid)e 'Pharma= 
copäe erfchien ju Slorenj fchon 1498 unter bem Sitel: Ricettario de dot- 
tori del arte e di medicina del Collegio Fiorentino all’ instantia de 
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signori consuli della universlta. 2flS bag erfte beutfdje Slpothefetbucb 
fd^rieb D r t o l p h »on Saierlanb fein „tfrjneibuch" 1477. 

©egen bie big bafjin unangefochten gebliebene ^Pbarmacie beg ®ales 
nug unb bet Araber lef>ntc ficf> am Enbe beg 15. 3at>rb)«nbcctS Safts 
liug SSalentinug auf, tueldjec juerfl auf bic Einführung chemifcher tyxb-- 
patate a(g Heilmittel in bie Tfpotfjefen brang unb juerft cigcntlicheg d)mi- 
fdjeg SBiffen oon ben 2fpothefern forberte. Sie chemifchen Präparate, welche 
er jutn innerlichen »orfchlug , waren faft fammtliche ©ub|fan= 

jen, a(g mit welchen befannt wir ihn im I. Steile (®- 78) befprachen.. Sie 
chemifchen Äenntniffe ber ^>f>armaceuten unb ©ebiciner feiner Seit waren 
inbefi noch ju unoollfommen, a(g baj? jene Präparate fogleich Aufnahme 
in ben Tfrjneifchab gefunben Ratten ; bie wirffamflen ber oon ihm oorges 
fchlagenen H e ' lrn * ttel i bie ©piefglanjs unb Quecffilberpraparate , würben 
fchlechthin alg giftig oerworfen , unb bie Tferjte bet alten ©cfjule fchenften 
feinen Tfnftchten feine Tfufmerffamfeit. Erjf burd? ^aracelfug, ber bie 
Infichten beg Safiliug 93a len t in ug erweiterte unb einheitlicher »ot= 
trug, würbe bie Einführung ber chemifchen Präparate alg H f Uimttel burch» 
S»fefet. 



@nttt>t<f(un<) feer pfoarinaceutifdbcit ©Hernie »uäbtenb 
&e$ ^eitnlterö ber mebictiiifd&en ©Hernie. 



! 

Hinftchtlich bet ©Weiterungen, welche bie pharmaceutifche ©«nie 
»dhtenb beg Seitalterg ber mebicinifchen Ehemie erfuhr, iff bieleg hierauf 
Sejügliche fchon in bem l. Steile, bei ber allgemeinen ©efchichte jeneg 3eit= 
alters, angeführt worben. SBir befpradjen bort bereitg ben Einflujj, welchen 
^aracelfug hinftd)tlieh ber Einführung chemifcher Präparate in ben Tfrjs 
neifchab auggeubt hat; wir lernten bort bie Angriffe fennen, welche gegen 
biefe Steuerung geführt worben; eg würben bort bie oorjuglichffen 93er= 
theibiger ber chemifchen Heilmittel unb ihre hauptfachlichflen ©iberfacher 
genannt. 

SBit gaben bei ben bebeutenbfien Vertretern bet iatrochemifchen Diich* 



Vermehrter ©e« 
hrautf) her 
fd)rn ^)rn parate 
als Jpeilmitiel. 



'Einführung brr 
tfcrntifcf)fn äeil* 
rniilfl m bic 
'Pharmactc. 
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Einführung btt 
Jlf rntniun Heit» 
mirrrf in bic 
Vanuatu. 



SJethreitung brr 
$potf)cfrn. 
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tung an, welche Präparate fi'e als Heilmittel einfütjrten. SBir haben I)iec 
bcn (Einflup biefec »erdnberten SRidjtung ber üKebicin für bie ^armacie 
nüd) etwa« natjec ju befptecfjen. 

S3ei bem Umfianbe, bap bic Tlnwenbung djemifcher ^Präparate al« 21rj= 
neien »on bcn gelehrten Tferjten, »on bcrcn Tlnficht »orjug«weife bic (Einrich* 
tung bec 2fpotl)efcn abhing, »erwocfen würbe, gewann bic ^)^acmacic in bcr 
erjien Halft« be« 16. 3ai)t^unberte fein anbere« 21nfehen, at« fie bisher 
gehabt l>atte. Offtcinell waren bamal« fafl nur bie fchon idngec befannten 
Heilmittel , nach bcn fBorfdjriften be« ©alenu« ober bet Araber gefertigt. 
Sie Anhänger beö 9) a r a c e l f u $ bereiteten bie chemifchen (Präparate felbji, 
welche fte al« 2lrjneien oerorbneten. Unter folchen SBerhdltniffen mupte ftd? 
bcr SSifbrauch mit ©eheimmitteln entwicfeln, welcher befonber« in ber legten 
Hdlftebe« 16. unb im 17. 3«f)rf)unbert auf bie bebauerlichfle 3Beife ftattfanb ; 
fafl jeber 2frjt, ber (ich in ber erften Seit mit ber Bereitung d)emifd>er Heil* 
mittel abgab, glaubte in einer neu entbeeften chemifchen föerbinbung eine 
Unioerfalarjnei ju ftnben. ©pater er ft, wo bie Sereitung bec Heilmittel 
wieber ganj ben 'Äpothefecn uberlaffen würbe unb auch bie chemifchen fPra= 
parate in ben ^>harmacop6en Aufnahme fanben, erwuchfen ben fPhnrmaceuten 
au« ber neuen 9fid)tung ber CKebicin wefentliche (Erweiterungen ihrer d;emi= 
fchen Äenntniffe. 

Sie ^harmacopden biefe« Seitraum« , welche »ocjüglich gefehlt wa= 
ren unb jum Sfjeil gefegliche Äraft hatten, weifen biefe allmalige Anetten* 
nung ber chemifchen Jfrpeien am beften nach- 

Sie^bfaffung gefeglidjetsphatmacopden würbe in bem 16.2fahrhunbert 
heroorgerufen bucch bie junehmenbe 21njahl ber 21pothefcn. Sn Seutfcglanb 
würbe bie (Einrichtung ber Tfpothefen immer mehr »erbreitet ; in Hannooec würbe 
1565, in Sraunfdjweig 1568, inDlbenburg 1598 bie etjfe öffentliche Tfpothefe 
errichtet. Sn ©chweben entffanb um 1550 bie erfle 21potf)efe ju ©tocfholnt; 
fchon gegen ba« (Enbe be« 16. Sahthtmbert« würben »on bem (Ejar 23ori« 
© o b u n o w 2fpothefer nach Stuplunb berufen. — Ueberad würben jegt 
auch gefegliche 83e|iimmungen übet bie Pflichten unb 9fed)te ber 3fpothefer 
gegeben. 2fpothefer»erocbnungen unb Sapen würben erlaffen für ©achfen 
1567, für?iegnig 1568, für Scanbenburg 1574, für Hamburg 1587, 
unb an »ielcn anberen Orten; wo fchon früher begleichen befianben hat* 
ten, würben fte erneuert. 2fber mehr al« bie gejijfellung bec duperen 83er» 
hdltttiffe ber ^haemaceuten interefftrt un« f)i«7 ma« für bie gdeberung ihter 
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fe- 
ilt bem Seitalter bet mebicitiif^en Sbemie. 

cbemifcben Äenntniffe »onbefonbetem <5tnfTufpe war, unb e« waten bie« 
namentlich bie ^>f>armacopoen. 

Sei bet immer großer werbenben 3<tbl bet 2fpotf>cfer» würbe ©leid)'- 3 i"^|“ b n ,»" u ! “ 9 r 
firmigfeit in ber 2>arflellung ber Heilmittel bringenbe« Vebürfnif. Sieben 
ben oon ben Dbrigfeiten anempfoblenen ^^armacopöcn bedielten aber aud) 
flet« bie Schriften anberet au«gegeid)neter ©eletjrten if>r 2Cnfcf>en. SBir 
trollen einige ber bebeutenberen aus bem 16. 3ab r bunbett hier angeben. 

Slad) ben ©runbfüfcen her alten Schule unb mit Verwerfung ber 
(bemifeben 2frgneien febrieb in Seutfdjlanb £>tto Vrunfelö (au« SRaing 
gebürtig, Tfrgt ju Sern, Wo er 1534 fiatb), bem auch bie pbarmaceutifd)e 
SBotanif 2fu«gegeichnete« oerbanEt, feinen »Spiegel ber ifrjnep« (1532), 
fein »Jatrium medicamentorum simpliciuin« (1533), feine »Dfeformation 
ber 3potbeEen« (1536), unb mehrere anbere SBerEe, welche auf 2Crjnci* 
bereitung Vegug haben; ber 3ngol|Mbter ^rofeffor ber 2frgneifunbe l'eon« 
ßarb §ud)« de componendorum miscendorumque medicamentorum 
ratione (1549), Valeriu« Gorbu« auf Verlangen be« SRatb« ber Stabt 
Siürnberg bie erjle beutfdje gefefcliche fPbarmacopüe: Dispensatorium phar- 
macorum omnium (1535), in welche« inbeß hoch einige, wenn auch nur 
wenige, ebetnifebe Präparate mit aufgenommen ftnb; in granfreid) Sacob 
bu Soi« (auch S))l»iu« genannt, unb nicht mit bem fpater lebenben 
3atrod)emiEer biefe« Siamen« gu oerwechfeln) , fProfeffor gu ^)ari«, de 
medicamentorum simplicium praeparatione, delectu, et mistionis modo 
(1542), unb feine Mctliodus medicamenta componcndi ex simplicibus 
(1541); SBilbelm JRonbelet, ^rofeffor unb .Rangier gu 2J?ontpellier, de 
ponderibus, justa qualitate et proportione medicamentorum (1555), ferner 
feine Methodus de materia medicinali et coinpositione medicamentorum 
tarn internorum, quam externorum (1556) unb fein Dispensatorium 
(1565); in Italien febrieb in gleicher ^Richtung ber berühmte 2fnatom ©a* 
btiel gallop gu ^5abua de compositione medicamentorum (1570). 

Sbcnfo waten bie chemifchen 2(rgneien noch au«gefd)loffen in ben meifien 
gefeblithen £>i«penfatotien be« 16. Sabthunbcrt«, fo in ber Colner 
macopüe (guerft 1565 gegeben), in ber TfugSburger (guerfi 1573), in ber 
©orii^er 2fpotbeEerorbnung (1600), in bem Antidolarium Bononiense 
(1574) unb ber Pharmacopoea Bergamensis (1580), in bem ^)arifer Co- 
dex medicamentarius (welcher 1590 guerjt gegeben worben war) noch in 
btc Vearbeitung oon 1615. 

s e p t> 1 < eit^i^u ttt o^fwi«. u. 8 
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3m ©cgcntfjeil lehrten Borjug«weife bie Bereitung bet .djemifc^ett 
Heilmittel in ©eutfdjlanb D«walb 6 roll in feiner Basilica chjmica 
(1608), SibaBiu« in feinet Praxis alch^miae, hoc est, de artificiosa 
praeparatione praecipuorum medicamentorum chjmicorum libri duo 
(1605), Tlbrian Bon SRpnficbt in feinem Thesaurus et armamenta- 
rium medico-ch vmicum selectissimum , pharmacorum conftciendorutn 
ratio propria laborum experientia confirmata (1631), in granfreidj 
£luercetanu« in feinem Antidotaire spagjrique (1576), Sutquet 
be SRaperne in feiner Pharmacopoea (gegen 1600); aujtetbem nocH 2fn* 
gelu« @ala, ©tauber unb bie anberen ©ele|rten, welche mit al« 2Cn* 
fanget bet 3<Jtrod)emie im I. SEfyetle fennen lernten. 

3m Anfänge be« 17. 3af)r|unbert« beginnen ftd) bie Sorfdjriften ju 
»erf^metsen , bie bi« baf>in entweber bie Bereitung ber ®atenifd)en ober 
bie ber djemifdjen Heilmittel auSfd>(ief lid> geteert Ratten, ©ie 2(potf)efers 
büdjet, welche in jener 3eit bie gebrauchteren waren, nahmen beibe Tlrtett 
Bon 31r}neien mit einanber auf; fo ba« Dispensatorium medicum (1601) 
»on ©. SKetidf), einem 2fug«burger 2fpotf)efer, fo bie oft wieber aufge= 
legte Pharmacopoea medico-phjsica (1641) Bon bem granffurter Tfrjte 
3. ©cttrober. 2tud) in bie gefeilteren $P|armacop8en gingen nun biefe 
SÄittel in oerfchiebenem SDiajje über, ffiir binnen hier ni<ht auf eine Bolfc 
jtünbige Tlufjäfjlung ber welche }u jener 3eit erfdjienen unb 

auf bie Bereitung ber chemifchen Präparate SRücfftcht nahmen, eingeften, 
ba ifjre 3af)l i« grojj tfl; e« gefchaf) aber bie« namentlich fd>on in bet 
?epbner ^h<Nro ac °p5e Bon 1638 (welche 1628 jum erjien 9J?ale gegeben 
worben war), in ber 2Cmfierbamer Bon 1639, in ber für S5orbeaup Bon 
1643, in ber granffurter Bon 1656, in ber Gopenlagener Bon 1658, in 
ber Üonboner Bon 1650 (wo eine fold)e 1618 juerfi gegeben worben war). 

2fud) bei ber SBifttation bet Tlpotfjefen nafjm man nun SRüefftcht auf 
bie djemifchen 2lrjneimittel; bodj würben bamal« noch jur Prüfung feiten 
cfjemifd>c SReagcntien angewanbt. 2fuf bie 97othwenbigfeit folget ^rüfun* 
gen machten im Anfänge biefe« 3«italter« befonber« jwei italiünifdje Tferjte, 
Sifetti Senanci in feiner Declaratio fraudium et errorum apud 
pharmacopoeos commissorum (1553) unb Tfntonio Sobetti in feinem 
Dialogo (1569), aufmerffam, unb »eranlaften bie Sbrigfeiten ju glorenj 
unb gerrara jur Sclajfung eine« ©efefce« , wonach bie Tlpotheler nur im 
SSeifein befonber« baju ernannter Tlerjte if)te 2frjneien anfertigen burften. 



Digitized by Google 



115 



in bero Seitalter ber mebicinififen Gfemie. 

Cine Anleitung jur 2fpothefen»ifttation gab 1607 Stremia« Cotn ß - Vnffitungrn jut 
tiuÄ in feinet Fori medici adumbratio, et ex parle quidem, quae 
oflicinarum visitationein assistentium atque ceterarum directionem 
maxime spectat in sjnopsi facta, unb 5Ef>omaö 85artf)olin fchrieb 
1672 unb 1673 groei Programme de visitatione pharmacopoearum. Cin 
gefehlter Ordo visitandi officinas würbe 1688 }u Nürnberg erlaffen. 

Die golgen ba»on , baf bie Jfpothefer ftdE> mit bet •Darflellung djes 
mifdjer ^rÄparate ju befchiftigen nun neranlaft waren, geigten ffch balb; 
in bem folgenben Beitalter fdjon, oon bet 9Kitte be$ 17. 3af>rf)unbertS an, 
gthen au« bet ©ifjule ber «Pharmacie dfjemiCer Verbot, weldje ju ben au«* 
gejeichnetflen 0iepr<5fentanten unfeter 9ßiffenfd)aft ju rechnen ft'nb. 



Gttttottffmtfl ber pljarmaccuttfcbett (£I>cmte fett bem 
Zeitalter ber pbloßifiifäett Theorie. 



©leich im Anfänge be« neuen Btilnlter« fehen mit bie Chemie roßrbig 
burd) fPharmaceuten »«treten; bie SBerbienfie Äunfel’«, gemetp’«, 

@t. g. ©eoffrop’«, 9?eumann’«, Sttarggraf’S, ©cheele’«, 

»eldje in ber 2lu«ubung berfPhatmacie bie etfle Anregung jum ©tubium bet 
Chemie fanben, haben wir fchon im I. SJheile befprodjen. Sn gleichet 53ejie* 
hung reihen fid) ihnen an in grantreich Seföbte, ©lafer, 93oulbuc, 

®. g. 9i o u e 1 1 e , Cab et; unter ben SJehrbuchem bet pbarmaceutifchen s 'W>ii<fi<r »« »6«. 
Chemie, welche bort w^htenb biefe« Btitalter« hetnuöfamen, heben wit noch 
heroot SDialouin’« *) Chimie medicale conlenant la manicre de pre- 
parer les remedes les plus usite's (juetji 1734 etfehienen); 33aumc’« 2 ) 



*) $au ( 3aco6 SWalouin »tat 1701 ju Gaen geboten; et »rlbmcte ftdj bet 
SRebicin unb lief fiif al« praftififer Slrjt ju Sari« nieber, wo er 8cibar;t ber 
Königin, fönigttefer Cenfot unb ^tofejfor bet fßhatmacie bei ber mebidniftfen 
gacultät Wat. (Sr »rurbe SMitglieb bet Üfabemie in ber ©ection füt Sfemte, 
hat übrigen« füt biefe äBijfenfifaft nur »reuige unb unbebentenbe Original 
arbeiten geliefert. Gr flarb ju 93erfaiUeö 1778. 

*) 51 ntoine Saume Wat ju ©enli« 1728 geboten. 511« SlpotheFer trat er ju 
fßari« bei ©t. g. ©eofftop in bie Sehre, unb h iet entoicfelte fleh feine 

8 * 
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Enttoicllung ber bh« tmac * u llf I b (n Ehemit 



SrtrMiVt t« ti»r,fo »iel gebrauchte unb oft roiebcc aufgelegte Elemens de pharmacie theo- 

utflftufifrf» n Qbcuiif. ^ 

re'tique et pralique (juetft 1762 erfcbienen), unb 2)emacb9’« Manuel 
du Pharmacien (1788). 3n ben Olieberlanben ^atte bereit« 1684 Sacob 
le Sflort (geboren ju 2£rn^etm 1650, geworben at« ^rofepr ju Sepben 
1718) feine Pharmacia medico - physica rationibus et experimentis in- 
structa i)ttau«gegeben, 83ard)ufen 1715 feine Sjnopsis pharmaciae. 
2J?ebr noch gefcbab für ba« triffenfcbaftlicbe ©tubium ber p^armaceutifdjcn 
Chemie in ©eutfcblanb. 211« 2ebrbucb hierfür fdjrieb ber gotbaifdje Seib» 
arjt SDaniel 2ubot>ici (au« SBeimar gebürtig) fd)on 1671 feine Phar- 
macia moderno saeculo applicanda, ein« ber befiert unb am meifien ge* 
brauchten 2fpotf>e?erbürf)er ber bamaligen 3«it; ©• 2B. SBebet febon 1677 
feine Pharmacia in artis formam redacta unb 1684 feine Pharmacia 
acromatica ; 3- 4?- 5 ü n g f e n (geboren 1 648 ju Äabiem in Reffen , ge* 
jlorben 1726 al« 21rjt ju granffurt) fein Corpus pharmaceutico-chemico- 
medicum 1697 unb fein Manuale pharmaceuticum 1698- ©tabl, bet 
bie SBicbtigfeit ber ^Pharmacie ai« 21rjt wie at« Cbemifer »orjüglicb roür* 
bigen fonnte, febrieb feine Fundamenta cheraico-pharmaceutica generalia 
ac manuductio ad encheireses artis pharmaceuticae speciales (1721) 
unb feine Fundamenta pharmaciae chemicae (1728); ibm folgte 3<>b- 
Stieb r. Cartbtufer 1 ), melcber 1736 feine Elementa chemiae medicae 
dogmatico - experimentalis unb 1745 feine Pharmacologia theoretico- 
practica berau«gab. SJorjüglicben Cinflufi auf bie cbemifd)e SBilbung be« 



Steigung junt miffenfcbaftlicben ©tubium ber Ebe w ' e unb (Pharmacie. (Sc trat 
1752 in ba« College de Pharmacie ein, an lretdjem er baib barauf jum 
iprcfejfor ber Ebemie ernannt imitbe ; er »erbanb mit bfefer «Stellung beu 
Seftjf einer Spotbefe tn «Pari«. Um ganj bem miffenfitaftlirten ©tubium 
leben ju linnen, gab er 1780 fein ©efebäft auf; boeb eröffnet« er ei fpüter 
wteber, ba if)m bie ©türme bet 9te»olution fein ffietmögen raubten. Stad) 
bet Errichtung be« Wationatinfiitut« mürbe Ir, 1796, jum SJtitglieb bejfeibeu 
etinüblt; er flarb ju «Pari« 1804. 

’) 3ob«nn Sriebrich Eartbeufer mar geboren ju $opa bei ©tclberg 
1704; er flarb al« berühmter «Prcfeffor ber Slnatomie, fflotanif unb (Sbeniie 
ju gratiffurt an ber Ober 1769. Unterfudjungcn »on ©flanjenfäftcn bilbeten 
ba« .giauptfäcblicbfle feinet Dtiginalforfchungen. ©ein ©obn griebrid) Slu; 
g u fl Eartbeufer, iprofeffor ber 81rjnelnjiffeuf<6aft unb Utaturlebre ju (Sie- 
ben, machte ftdj um bie mineraiogtfehe Ebemie »erbient butcb Unterfucbungeu 
über bie ebemifeben Äennjeicben einjelnet SMinetalien, über ihre Snmcubbarfeit 
al« giufjmittel unb Sehnliche«. 
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fett bem 3 eitatter bet pljlogtftifchen Xljeorie. 

2fpotf)efer|tanbeg in 25eutfrf)lanb übte aber G>. ©. «£agen’$ l ) Lehrbuch 
bet tfpothe!erfun|f (bie erfte 2fufTage etfd)ien 1778), beffen SBirffamfeit in 
bieten Auflagen unb Ueberfe&ungen ft cf) bis in bie ©egenwart ecflrecfte. 

SBon welchem Grrfolg eine wiffenfchaftliehe 58ef)anbtung ber pf>arma= 5?*rf<$nifljmta btt 

phartitacrunfdjfn 

ceutifdjen ßfjemie t»ar, wie fte in biefen @cf)riften »erfucfjt nmrbe, geigte 
fid) batb in ben jafjtreic^en unb oerbienflbotlen c^emifdjen Arbeiten, weiche 
unfere SOBiffenfcfjaft feit bem Anfänge beS 17. 3af)t^unbert8 SWitgtiebern 
bet 2fpotf)efec(lanbe6 »erbanft. 9loch mehr fanb bieg »dfjrenb beS 3eit= 
altert ber quantitatioen Unterfud) ungen ©tatt. Unter ben erflen Gfjemtfetn 
biefeS 3eitalter$ gingen Älaprotl) unb SSauquetin aus ber Schule 
ber ^)f)armacie fjer∨ ber ßrfiere erwarb fidf) um biefe SBiffenfdjaft noch 
befonbere SBerbienfte burch bie (gemeinfchaftlich mit gormep) au^gefüfjrte 
Searbeitung ber preuf tfcf>en ^harmacopöe (1799), roetcfje juerft in 25eutfcf>= 
tanb nacfj ben ©runbfaljen ber antipf)fogifiifd)tn dfiemie bearbeitet war, 
unb bei ihrer großen 23erbreitung wefentlich bie Sefanntwerbung ber anti= 
pt)!ogt|iifcf)en ßefjren unb ber neueren 97omenclatur befbrberte. 2fuögegeicf)s 
nete ßfjemifer mibmeten ftcf> ber 2tbfaffung pfjarmaceutifdjet £ef>rbücf)er ; 
au« ber 3eit, tr eiche t)ier noch ju betrachten ifi, erwähnen wir unter ben 
JJeutfcfjen ©ottling’S (beffcn »(Einleitung in bie pharmaceutifche G>he* 
mie« 1778, unb beffen »$anbbuch ber^harmacie“ 1800 erfctjien), Jbetmb* 
fiibt’S (»ÄatechiSmuS bet Tfpotbeferfunfl« 1792, »©runbrif ber tf>eoreti= 
fcfjen unb epperimenteilen Ghemie,« juerfi 1792), SSrommSborf f’S 2 ) 



‘) (Sari ©ottfritb ^ageti, geboren ju Jtittig«betg in Ißreufien 1749, 
jlatb bafefbft ata Slpotßefcr, SJiebicmalratf) unb ©rcfeffor ber fßfjpftf unb 
(Sljemie 1829. Äußer bem obengenannten SBtrfe ftbrieb er tiocf) »@tunbriß 
ber (Srperimeutaidicmlc« (juerft 1786 , 3. Sluflage unter bem Sitet »©nmbfäpe 
ber (Sljemie bur<b SBerfutfce erläutert» 1796). 

*) 3ol)ann ©artljolomfiu« $rontm«borff tourbe 1770 ju (Erfurt geboren, 
Wo fein ©ater ©rofeffcr ber SJtebicin an ber bottigen Unioerfität unb Sipo* 
tfjeftnbtftber war. 3- ©■ Sr. geigte fdjon wäljreub feiner pbarmaceutiftben 
Sehrjahre regea Sntereffe an ber Sölffenfcbaft; notb als ©eljülfe trat er ata 
©(briftfteUer mit großem (Erfolge auf. (Sr übernahm 1792, nach betn Jcbe 
feine« ©ater«, beffen Äpotßefe; brei 3aßre fpäter würbe er al« ©roftffcr ber 
Sfjpftf unb Sljemle an ber Unioerfttät ju (Erfurt angeftellt. 1823 würbe er 
®irector ber bortigen Sffabemte gcmeinnüßigct ©iffenfcbaften. (Sr ftarb 1837. 
Siele« hat Sromnrtborff für bie Wiffenfdjaftliipe Setreibung ber ©fjarmacie 
geleiftet burdj fein pfjatmaceutifdje« 3»fti tut, Wellte«, 1795 gegrunbet, 33 
3al)te beftanb, unb au« bem Piele ber tüibttgften Slpotbefer unb Sekret btt 
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s>,tf*raft !U n 9 t ,t („©nftematifdje« .öanbbud) bec fpbarmacie« »uerfl 1792, »?el)rbud) ber 

FhnrimKfimulxii 

pf)armaceutifd)en(£Fpcrimcntald)emie« 1796), ©ejirumb’ä x ) (»-fjanbbucf) 
ber Äpotbeferfunft« jucrfl 1795 — 98) unb SBucfj^ols’ö 2 ) (»©runbcifi bec 
fPbarmacie« juerfl 1802). 

97ebeit biefen Se^rbüctjem mar noch »on befonberm ©influffe auf bie 
SSerbreitung d)«mifct)er 5?enntniffe unter ben 2fpot^efern bie @rrid)tung 
pfjatmaceutifcber Sefjtanjlalten gegen ba« @nbe be$ »origen 3af)rbunbert$ 
unb bie ©tünbung pbarmaceutifdjcr Vereine , roeldje befonbec« in unfemj 
Sabrbunbect flattgefunben f>at. 9Bir tonnen auf eine nähere ©efpred)ung 
biefer Snjfitute fjier nicht eingeben, fo menig at$ auf eine genauere 2>ar* 



<5f)cmie unb fßbarinacie ber»orglngeti ; Siete« für bie ülatutwiffenftbafteu üben 
baubt burtb feine jablreitben ©Triften, »on melden mit biet nut bie Widrig» 
fleu aufjÄbieu »clieu. Sun feinem »©bflematiftben gebrbmb ber Sbarmacie« 
erfreuen »on 1792 bi« 1837 eiet Auflagen , »on feinem »gchtbiicb btt »b ar ’ 
maceutiftben Gtberimentalrbemie« 1796 bie erfle, 1811 bie britte Auflage. Sein 
».§anbbu<bbctbb«tmaceutif(ben©aarenfunbe« erfcf) len guerfi 1799 (brttte Auflage 
1822), fein »©»fiemattfcbc« £anbbutb ber Sbemle ober bie Sbemie im gelbe bet 
fltfabrung« »on 1805 bi« 1807 in 8 Sätiben, »bie Af'ofbeferfunft in il)rem 
gangen Umfange, ober allgemeine« bb armactll OM it ^ em *f l $ ClS ©örterbutb« 1806 
bi« 1822 in 4 SBänben. gut bie ieiffenf<baft(i<be 3onrnalifiif mar 31 1 . tbäiig 
bnt<b bie SRebaction feine« »3ourttal« bet Sbarmacte« , »on 1794 bi« 1834; 
ben »Aimanatb für ©cbeibefüufller« gab et 1820 bi« 1829 betau«. 

*) 3obanit griebtiib ©eftrumb, geboren 1750, flarb at« AboHjefet unb 
Sergcommiffär ju fpameln 1819. ©eine »f'b'.)fUalif(b--(b cm Hd)en Abbatiblnngen« 
etftbienen »on 1785 bi« 1800 in 6 Sünben, auferbem noch mebrere Heinere 
©griffen, wie »Semttfungeu unb Sotftbläge für $lel<ber« (1800), »Semen 
Hingen ntib SBorftblüge für (Branntweinbrenner» (1803) u. a. 

*) Gbtiflian griebri<b Sittbbolj Wat in Gi«teben 1770 geboten. ®t 
Wibmete ftrt) ber SbarmacU unb lief ftc£» 1794 ai« Abothefer in (Erfurt nie» 
ber. Son biefer 3eit an War er »orjüglitb für bie $b arma£ ie unb ßbemie tbü» 
ttg, unb »ieie Unterfnibungen fleiite et bi« jum 3abte 1814 an, wo fein 
©efunbbeitojuflanb ibm gleitf) früftige gortfübrung berfeibeit nidjt mefjr ge.» 
flattete. Abnahme be« @eficbt«fiune«, bie fi<b fpätcr bi« $u fafl »eiliger 
Slinbbeit flelgerte, lief tb« an ber gortbilbung ber äBincnfrbafl nur infofern 
notb Antbeil nehmen, ai« er jüngeren ßbemffem, bie fleh bei ihm aufblelten, 
mit feiner (Erfahrung unb feinem Statbe beifianb. Sr flarb 1818 Sott ihm 
etftbienen, auf er bem obengenannten Üßerft, »(Beitrüge jur (Erweiterung unb 
Seritblignng ber ßbetnie" (1799 bi« 1802) unb Betriebene Heinere ©Triften. 
$ie »9iebaction be« Aimanatb« für ©tbeibcfünflicr« führte et »on 1802 bi« 
1814; atnb an ber £erau«gabe mehrerer anberen tbemiftben äeitftbrlften, wie 
be« »neuen allgemeinen 3ournal« für ßbemie« «nb be« »3ournal« für (S^emie 
unb 3>bbfH“ (belbe »on Sehlen rebigirt) nahm er tbätigen Antbeil. 
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f eit bem 3eitalter bet MtogljHf^en X^eorie. • 

fteUung bet Seiflungen bet pf)armaceutifd}en Chemie in bet ©egenmatt, C*rfc^ni«Ijung^ b« 

ober auf eine@d)ilbetung bet ©eiehrten, melche in unferen Sagen »orjugS* 

weife ju einem grünblichen ©tubium berfelben beigettagen haben, Die 

©pecialitüten in biefet S5ejiehung übergehenb, heben mit nur bie folgen 

fclchcr S3ejtrebungen betoot. 3mmer mehr entfernte ftcb # feit bem ©nbe 

be« »origen SafjrhunbertS , bie pharmaceutifche <5f)emtc »on ber ^Richtung, 

bie fie noch im Anfänge beffelben befolgt hatte , mo fte »on ben gorfchum 

gen bet rein roiffenfchaftiidhen Chemie nur bie Stefultate entlehnte, roelche 

mit ber Anfertigung »on Arjneien im nachflen Bufammenhang flehen. 

3mmer mehr »erfnüpfte fidf> bie pharmaceutifche <5f>cmic mit ber rein mif* 
fenfctjaftlid>en ; bie Sehrbücher für bie erftere, bie früher nur Sammlungen 
empicifchet SBorfchriften gemefen roaten, nahmen ben Charafter gebiegen 
»iffenfchaftiicher 5Berfe an , unb bie junüchß für fPharmacie gegrünbeten 
3eitfd)riften mürben ju michtigen Sammlungen »on Arbeiten für bie retne 
Chemie. Unb fo eng h at fleh hi* fPharmacie mit ber Chemie jf&t »er* 
fdjmoljen, bafi ber ©tanbpunft ber erfteren in einem Sanbe nicht mit Un= 
recht al$ ber SDfajiftab ber SBerbreitung rein chemifcher Äenntniffe betrachtet 
wirb, bafj jeber gortfchritt ber iPharmacie jugleich al8 ein gortfchritt bet 
rein mifjenfchaftlichen Chemie gilt, baf jeber Serfuch jur Hebung ber 
^hatmacie jugleich bie 83ef6rberung ber chemifchen SBiffenfchaft in fich 
fchlieft. 
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Crutiutcfluna fcer attgettHm&tett (£l)emte. 



S3on bcn einjelnen Steigen btt dhemie, beten ©efchidjte hi« eine 
abgefonberte £>atflellung »erlangt, bleibt un$ nod) bie angemanbte 
(5 f) c m i e übrig; mit haben noch dinigeS barüber anjugeben, wie pd) bie 
Anwenbung unferet SBiffenfchaft auf bie »erfchiebenen Äünffe unb ©eroerbe 
entwicfelte. Aus einem allgemeineren ©epchlSpunfte laffen pef) inbefj bie 
gortfehritte ber angewanbten dhemie nicf>t wof)l betrachten; ihre einjelnen 
Sheile, bie SDfetallurgie , bie garberei, bie SEöpferfunff, bie ©laSbereitung, 
bie fabtifmafige ©ewinnung einjelner chemifchet ^rnparate, bie Srannt* 
Weinbrennerei, bie Anwenbung ber dhemie auf bie Agricultur u. f. w., 
flehen unter einanber in ju geringem 3ufammcnhange, als baf man alles 
hierher ©eifrige ju dinem ©anjen jufammenffellen fonnte. (Sreigniffe, 
welche für einzelne biefer Sheile neue Venoben beginnen laffen, pnb für 
bie anberen ohne alle SScbeutung. 83ei ber SSerfd)iebenartigfeit be$ Stof- 
fes, welcher in ber ©efdjichte ber angewanbten dl)«™* ju betrachten i|f, 
fann eine dintheilung beS ganjen ju überfehenben 3eitraumeS feine aus 
ber Sache felbfl entlehnte, fonbern nur eine fünjlliche fein. 2Bir fonnten 
bie gortfehritte ber angewanbten dhemie »on 3ahrf)unbert ju üjahrhunbett 
»erfolgen; wir jithen es »or, bie dtntheilung, welche fich für bie dnt* 
wicflung ber wiffenfchaftlidjen dhemie im 'Allgemeinen als bie natürliche 
bewies, auch hi« S u ©nmbe ju legen unb anjugeben, wie mit jebem 
gortfehritt in ber ^Richtung ber wiffenfcpaftlichen dhemie auch if>re An* 
wenbung auf bie Äünfte unb ©ewerbe pch »eroollfommnete. Segnügen 
müffen wir unS hi«, über bie AuSbehnung einer folgen Anwenbung ber 
dhemie für bie »erfchiebenen Zeitalter im Allgemeinen ju berichten, unb bie 
Specialitüten, beren Anführung biefe beS 33erfd)iebenartigen ohnehin genug 
enthaltenbe Ueberffcht noch mehr jerreifjen würbe, bis ju ber ©efchichte ber 
einjelnen betreffenben Stoffe »erfparen. 



Digilized by Google 



(Siitwii lung btt aitgetoanbfen G^emic bet btn ISlten. 121 



Jcd)ntfd):c^emtfd)e ftemttmfie bet SUfeit. 



2flle«, ma« Bon bet angemanbten Chemie bi« ju bem Anfänge un= 
ferer 3eitrecbnung empirifch erfannt mar, möchten folgenbe Angaben um= 
faffen. 

2)er Urfprung bet metallurgifchen Äenntniffe verliert ftcf) in ba« b»orf>fte Knoitursi.. 
Xlterthum; jebe Nation fchreibt bic ©ntbecfung bet SRetalle obec bet Äunff, 
fle »etter ju bearbeiten, mpthifchen *Perfonen ju; fo bie ©riechen bie erfle 
(Behanblung be« Cifen« bem $rometf)eu« unb ben Cpclopen, bie Sntbecfung 
be« ©otbe« bem Gabmu« u. f. ». ; bie Sfraeliten bie erfte Äenntnif bet 
(Bearbeitung Bon ÜJietaUen bem £ubalfain ; bie «pljSnicier unb 2(egppter nach 
Sandjuniathon unb Siobor bie Awtfi, SKetalle überhaupt au« ben 
©tjen ju gemimten, ifjren älteftcn #eroen unb Königen. Ueber bie ange* 

»anbten (Betfahrung«meifen bei bet Äu«jiehung bet SERetalle au« ben ©t=’ 
jen ^>a6en »it feine (Jfachricht; bet Cifenfcbmeljöfen ermähnt fchon 9Rofe«. 

3ur 3«it be« römifchen SBeltreiche« mürben metallurgifche Arbeiten in 
grofjem 9J?afj(labe au«geführt; allein bie Schriftfleller jener 3eit theilen 
nicht« mit über bie babei oorfommenben djemifchen Operationen. (Pti = 
niu«, Siobor, Strabo lehren un« nicht« fennen über bie 3ufä|e, 
melche man bei bem Schmeljen ber Crje machte; nur übet bie mechanifche 
3ubereitung geben fte 2fuffd>[u§ ; fte befianb bamal« fchon im Jochen, 

SEBafchen, 59?af)ten be« Crje«. lieber bie faft einjige chemifch^metallurgifche 
Operation, bie mir au« jener 3eit fennen, baS geinbrennen be« ©olbe« 
unb Silber«, haben mir fchon oben in ber ©efchichte ber analptifdjen Ch c = 
mie gefprochen. 2fujjerbem ijf bie ©eroinnung be« Öuecffllber« au« 3in-- 
nober burch Grrhiben mit ©ifen h> ec nod) h*t»orjuheben. S3ergbau auf 
Silber unb ©olb mürbe befonber« in Spanien betrieben, auf (Blei in 
Spanien unb ©allien , auf 3inn in ©nglanb ; megen feine« 9teid)tbum« 
an ©ifenerj mar <5lba berühmt. 

25ie gärbefunft ifl Bon gleich hohtn* Älter. 3n ben 25enfmalem ber sitw«in. 
tfegppter au« ben entfernteren Seiten ftnben (Ich in Berfcbiebenen gatben 
gefärbte 3euge Bon Seinen unb (Baummolle; SJZofe« ermähnt häuftg gefärbt 
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ter Stoffe, unb jwar aud) betfelben garben in t>erfd)iebenen Schattirungen. 
25 ie Äunjifertigfeit bec fPhöniciet in bet 9)urpucfürberei ifi befannt; aud) 
fief)t feft, bafi fie burd) (gefaulten) Utin ober anbete« Salj (9?atron) bie 
garben (ünfilid) ju fd)attiten wußten. 25ie 2(egt>pter fd)einen bamit be* 
fannt gewefen $u fein, baß gcwiffe Solutionen mit garbeftoffen anbere, 
bauerhafte, gatben geben; fie fdjeinen bereit« oetfdjiebene garben auf bem* 
felben 3euge l)etoorgcbrad)t ju f)aben, inbem fie juetfl einjelne Stellen mit 
einer Seije beftrichen unb bann ba« ©anje in garbe tauchten. 93ielleidjt 
aud) , baß bet *Proceß bet hoppelten gärbung , beffen bie ifraelitifdjen , grie* 
dt ) ifchen unb römifchen Sdjriftfteller erwähnen, nid>t jweimalige« ©in* 
tauchen in gatbebtülje, fonbern ©intauchen in ffieije unb bann in garbe* 
brühe bebeutet. — 25ie ©tiefen bannten nur wenige garbejfoffe, unb 
weiß, fchwarj, gelb unb rotl) waren nach ^liniu« bie »on ihren 9)?alem 
hauptfächlid) gebrauchten garben. Unter ben SKömern mehrte ftd> bie 3<th| 
bet lefeteren bebeutenb. 2(1« weißer garbe bebiente man ftd) ber Äteibe unb 
be« 33leiweiße«, al« fchwarjer be« Äientuße« ; burd) SJJifchung be« leiteten 
mit ©ifenoppb ober Sraunflein erhielt man bie bunfleren Schattirungen 
t>on braun. 2(1« einer fofibaren rothen garbe auf 3t«Qt bebiente man fid) 
noch ju fPliniu«’ Seiten be« Saft« ber *Purpurfd)necfe, fonfl auch be« 
Ärapp«. 3u Malereien fanben aujjerbem rotfjcr £>cf)er, Sinnobet unb 
SRennigc 2(nwenbung. ©elb malte man mit gelbem £>d)er, bem man 
mit Äreibe ober Sftennige anbere Schattirungen ju geben mußte. 83lau 
mit Ssnbigo ober fein gemahlenem ©lafe , welche« man mit Äupfer gefärbt 
hatte; bie blaue garbe an antifen Malereien ifl aud) mitunter burd) f obalt* 
haltige« feingemahlene« ®la« h«öorgebrad)t. ©ie grüne garbe malte man 
mit Äupferoerbinbungen , namentlich mit natürlichem fof)lenfauren Äupfer 
unb ©rünfpan. 

3n bie ültefien 3eUtn flcigt aud) bie ©rftnbung ber Töpfertunjf hin* 
auf; bie erfle Verfertigung gebrannter Steine unb Töpfermaare wirb nid)t 
einmal burd) eine Sage angebeutet. 

©ie 2(egt>pter .bereit« wußten bie S5aufleine ju glafiten unb feinere 
Töpferarbeit mit ©mail farbig ju malen. 3n ©uropa jeichneten ftd) in 
früher 3«it bie ©tru«fer burch Äunflfertigfeit unb t>erfd)iebene garben ihter 
Töpferarbeit aü«; ju *piiniu«’ 3eiten waren befonberS hie Stabte Tratte* 
in ?pbien, ©rpthrea in Sonien, 2(bria in Oberitalien, 3?hegium unb 
ßurnü in Unteritalien ihrer funffbotten Töpferwaaren wegen berühmt, ©ie 
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Slämtr fannten feine bem *Porjetlan entfprecfjertbe Sfjonroaare (»ergl. vasa 
murrhina); wohl aber mar bie *Porjellanfabrifation längft fdjon ben Gf)i' 
nefen befannt , unb auch in ben ägpptifchen Saumerfen finb einjetne bero 
iporjellan nahe fommenbe ©efäfie aufgefunben worben. 

Die ©laSbereitung fdjeint eine ©rftnbung bet Zlegppter ju fein, wenn 
fle gleich fdjon im Zllterthum ben ^)f)5niciem allgemein beigelegt würbe. 
Zillen fjtflorifcljen 9fad)richten jufolge ift bie Seit bec ©ntflehung jener 
ägnptifchen Sauwerfe, in welchen uiele ©efäfie »on reinem unb gefärbtem 
©lafe gefunben würben, alter als bie *Periobe, in ber »orjugSmeife bie 
^51>6nicier mit ber ©laSbereitung ficfj befd)äftigten ; bie lefcteren fcfjeinen »iel= 
mehr anfangs nur ben SJetfauf beS ägpptifd)en ©lafeS beforgt ju haben, 
»egen beffen 33ereitung Serben berühmt war. Unter ben ©riechen er= 
»äfmt ZlriflophaneS (im 5. Sahrfjunbert ». G>ht-) beS ©lafeS juerft. — 
Su ^JliniuS’ Seit begann man in Spanien unb granfreid) ©laShütten 
anjulegen; er giebt bie Sefianbtheile unb bie 21rt beS gormenS burd) 33la= 
fen genau an ; aud) erwähnt er ber »erfdjiebenen gärbung beS ©lafeS. 

9htc wenige cfemifche Präparate würben »on ben Zflten fabrifmäf ig 
bargefiellt. Sei ben Zlegpptem bereits würbe bie Soba im ©rofjen ge* 
»onnen, fie gebrauchten fte jum ©inbalfamiren ; »on ifraelitifdjen Sd>rift= 
fiellent wirb ihrer Zlnwenbung jum SBafchen erwähnt. Su ^liniuS’ 
3eiten bereitete man fPottafdje burch ZluSlaugen »on .^oljafdje. Derfelbe 
Schriftffeller erwähnt juetjl bet Seife, als einer ©rfinbung ber ©allier, 
unb bafi fie aus gett unb 2ffd>e bereitet werbe. — Sonfi fabricirte man 
noch Sleiweiji, Sleiglätte unb ^Pfennige, ©rönfpan unb SBitriol, ber 
fchwefelfaureS Äupfer unb ©ifen gemifdjt enthalten ju haben fcheint. Den 
Suder gewann man in 3nbien nur in fleinen 2J?engen unb jum 2frjnei= 
gebraudje. — Die Starfe würbe befonberS »on ben ©riechen bargeflettt, 
burch ZluSroafdjen aus SSeijenmehl. 

^)infichtlid) ber technifchen ^Jroceffe, welche auf ber ©ährung be: 
ruhen, war ben Zllten bie Säuerung beS ffiroteS, bie 2Bein = unb ©fft'g* 
gähtung befannt (»ergl. ©ährung im IV. SEheile). Die erjterc fannten 
fdjon bie ältejlen Sfraeliten; bei SDZofeS wirb ungefäuerteS 33rot »on 
gefäuertem unterfchieben. — Die ©ntbecfung ber ©ährung beS SRoffeS 
wirb »on ben »erfchiebenen SSolferfchaften für eine auch fit ft« weit ent* 
ferntt S«it angegeben; bie ©riechen legen fie bem SaechuS, bie Sfraeliten 
bem 9foah bei. Sur 3«it ber SUomer wujjte man ben SBein auf fehr 



Qfo4f*rcitung. 
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xiMtni* t« nuf »etfchiebene 2lrt ju behanbeln, inbem man feine ©ährung burd) 2lnwen» 
qwff<. 5 un g nicbctger Temperatur »erlangfamte ober ben 9J?o|t »orher einfochte 
u. f. w. 2lu$ ©erjte bereiteten fdjon bie 2legppter, fpüter bie ©ermanen 
unb ©atiier baS SSier. #ud) ben $onig, mit SBaffer »etbünnt, wujite 
man ju *piiniuS’ 3fit in ©afjrung ju bringen. — DeS ©fjtgS wirb 
fchon in ben Sudlern beS alten TeflamentS ßrwdfmung getljan. 

Stgrieullur. Die Serbejferung bcr TCecfer burd) Dünger befcfjaftigte bie 2flten Biel; 

ihre @d)rift(teller über ben 3fcferbau bemühen f ich, bie »erfchiebenen 
SKifiarten ifjrer SSBirffamfeit nach ju claffificiren. 2tucf) fudjte man ba-- 
malS fd)on bie »erfchiebenen Sobenarten burch iBermifchen mit anberen tu 
»erbe|fern. 

DiefeS ifi bie ©ntwicflung ber tecf)nifcfj = cbemifd>en Sfenntnifie bis jut 
3eit beS Anfangs unfercr 3«itrechnung. Die nad)ften 3af)thunberte beim 
gen auch für biefen 3weig unferer 2Biffenfd)aft feine Grrweiterung; roüf)renb 
beS junÄcbft folgenben 3eitalterS ber Alchemie erft breitet ftch bie 2fnwen« 
bung bet Chemie auf bie Tecfmif weiter aus. 



(Snttmcffun# an<jctt»rtnbtcit (Sfcemte wäbrenb bc$ 
!3cttrtltcrö bcr SUcbcntte. 



oiinoButgi». 3« ber gottfeljung beS 33ergbaueS in ben Sdnbem, wo fchon bei ben 
2llten bie ßrje genügt worben waren , in bem Aufblühen beffelben in ®e= 
genben, wo ftch früher feine Spur ba»on ftnbet, jeigt ftcf> im 3eitalter 
bcr 2flchemie baS gortbefleljen unb bie Sßcrbreitung metallurgifcf) = cfjcmifcfjcr 
Äenntniffe. 3n Spanien beuteten bie Araber eifrig bie fchon früher crßff= 
neten SSergwerfe aus-, in bem füblidjcn granfreich würbe, Urfunben auS 
bem Anfänge beS 13. 3ahrf)unbertS jufolge, in biefer Seit bereits Sergbau 
getrieben, unb fd)on früher in Tprol unb Stepermarf; in bie SWitte beS 
11. 3aht()unbertS gehen bie juoerlafftgcn Nachrichten jurücf, welche man 
über bie ©piltenj »on 83ergwerfen in Naffau hat, unb bamalS bereits 
waren bie fchlefifchen £üttenwerfe im befien ©ange. SDBafjrenb beS 12. 
3ahrhunbertS befchüftigte man ftch in SSohmen unb »iel früher fchon am 
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tcä^tenb bc« Beitalter« bet at^emie. 

$arj eifeig mit 33ergbau. 3m 13. unb 14. Salmbunbert mürben in ben mei* 
ffen biefer ©egenben für bie gSrberung unb ^Bearbeitung ber @cjc recfjtlic he 
SefHmmungen eingeft'thrt. ©egen bab ©nbe beb 15. 3al>rf)unbectS entbeefte 
man bie £luecffilberbergmer!e ju Sbria. Sn ©nglanb ftanben bie Binnmetfe 
forttuaficcnb in Slor. 

gut bie gärberei ifl aub biefem Beitalter wichtig bie SBerbreitung beb Sä«i>.«»n». 
®ebraudjb ber .Rermebfarbe burd) bie Araber an bie ©uropaer unb bie 33e= 
nu&ung beb SrfeiUefarbefloffeb um 1300. Sie ©ntbeefung t>on 2fmerifa lieg 
ben Snbigo in ©uropa »erbreitet werben, unb eerbr^ngte ben 2fnbau unb 
bie SSenubung beb 5Baibb. 

Sn ber SEbpferfunjl würbe bie fBenufsung ber ©lafur aub SSlei unb ispfniimii. 
3inn allgemeiner; ein Tflchemifl, spetrub 83onub oon gerrara, unb^lber* 
tubSJtagnub ertt>5f>ncn ihrer juetfl, aber alb einer benSiopfern befannten 
@ad )t, in bem Anfänge beb 13. Sofjr^unbcrtb. 

Sie Äunfl ber ©labbereitung mar gleichfallb im Sunehmen, namens ei«rt«*iuin 9 . 
lieb jeidjnete ftcf> jene 3«t in ber Äenntnijj ber SKittel aub, garben in ©lab 
einjubrennen ; bie altejlen ©emalbe ber 2Crt ftnb bie in ber 2fbtei ju ©t. 

£>enib in granfreid) aub bem 12. Se»brf)nnbert. — Ser ©labfpieget ge= 
flieht juerft 1279 burd) Sob«nneb $)efham, einen englifdjen grancib= 
caner (f 1292) ©rmafjnung; lange waren fie nur mit 58lei belegt, oer= 
brangten inbejj boch halb bie bib bafjin gebräuchlich geroefenen SJlctallfpiegel. 

Unter ben chemifdjen ^rdparaten, beten Sarfletlung bamalb fabrifmäfjig sainti«« $™i. 

. f<$« $räparau. 

betrieben mürbe, ifl ber alaun micfytig. ®eber erwähnt 2Ctaun$ üon t>ec- 
fchiebenen 2frten; im 13. unb 14. Scthrfmnbert mar eb »orjäglid) bab bpjan= 
tinifdje SReich, wo 2flaun gewonnen unb »on wo aub er in bie anberen ßanber 
Suropa’b eingefiihrt würbe. Sm 15. Sahrhunbcrt famen bie 2f(aun werfe in 
Stalien , auf ber Snfel 3f<hi<W }u Solfa im Rirchenjlaat unb ju Sßolterra 
in Sobcana, inSSetrieb; ju berfelben Beit gebenft S3afiliub58alentinub 
befichenber tflaunjlebereien in Ungarn, “Böhmen unb ©achfen. Binfoitriol 
würbe im 14. 3at) r f>unbert in Jftanthen gefotten, unb im folgenben fpricht 
SJafiliub »on ben SSitriolwerfen in bem fitblichen SEprol, in Ungarn unb 
am #atj. — 

Ser ^Branntwein, beffen ©ebrauch noch im 14. SahrOunbert nur in Stanntiwtnbcttt* 

n«r*{. 

oec SJlebicin jfattfanb, mürbe bereite im folgenben ein unter bem SJolfe tuet 
ottbreifeteb ©etranf, unb gegen bab ©nbe beffelben fcheint man bereitb feine 
Satflellung aub ©etreibe gefannt ju haben. 
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(SntWicflung bet augetoanbten d^emic 



?)iftaBurgtf. 



Särfxfunft. 



(gntnnfffung ber rtitgelumtbten (£betme tuäbrettb bcö 
^citalterö bet tnebtctmfcfien Glenne. 



25te SWetaUucgte war abermals berjenige Sbeil bec tecbnifcben ßfjemie, in 
welchem auch wSbrenb biefeS 3«italtecS eorjugSweife gortfcbritte gemalt 
würben. Sie ^robirfunft würbe fpflematifcb bebanbelt »on 2Cgticola, 
ber jugleicb bie (fyemifdje SSorbereitung ber Gr je, baS Stiften unb 33rennen, 
genau befcfjrieb; ju feiner 3«it auch lernte man oiele Stebenprobucte metalluu 
gifdjer Dperationen , bie man bis baf)in oetloren geben lief , weiter oerwer* 
tben ; am $«5 ftng man an, ben bei bem Stiften entweicfjenben ©cbwefel 
ju gewinnen, unb ben bei bem ©cbmeljen jinfbaltiger Grje ftcb bilbenben 
Sfenbrud) für bie SJteffingbereitung ju nüfcen. Um bie Sßitte beS 16. 3af>r* 
bunberts machte man auch in©acbfen bie Gntbecfung, aus f obaltbaltigen Gr- 
ien bie blaue ©laSfarbe }u bereiten. Sn ben peruanifrfjen ©ilberbergwerfen 
fufjrte um 1570 ber ©panier 93 e l a S e o ben TfmalgamationSprocef ein, ber 
in SBerico fdjon mehrere Sab« früh« in Tfnwenbung gefommen war; ihn 
»erbefferte im Anfänge beS 17. SabrbunberS Xlonfo 58arba. 

Sn bet gatbefunji würben bet Snbigo unb bie Gocbenille immer alb 
gemeiner eingcfufjrt , fo fef)r auch »erfdjicbene SanbeSregierungen , befonbetS 
in Seutfcblanb, ben ©ebraueb beS erfieren ju oerbinbern fuebten, inbem ba= 
bureb bem Tfnbau beS SöaibS Abbruch gcfc^ab- Ser^oUdnber Srebbel 1 ) 
bemerEte 1639 bie febine bod)rotbe garbe, welche ßocbenille non 3>nnauf> 
lofung annimmt, unb führte ben ©ebraueb ber le&teren in bie gärbeteien ein; 
feine SKetbobe ber ©cbarlacbfärberei würbe 1643 bureb «inen anbern $otlin» 
ber, Jtepler, in Gnglanb eingefubrt, unb ju einem wichtigen Snbuftrie* 
jweige. Ser SSenetianer Sobann SSentura Siofetti fammelte feine 
ßrfabrungen über bie garbefunft, bie er ffcf> bureb lange Steifen erworben 
batte, unb publicirte fte 1540 als baS erjfe Gompenbium biefer Äunff unter 



*) dornet ins ®tebbel, geboren ju Stlfmar in Jjollanb 1572, war ein reu 
eher Saiibtoitib, ber ft<b riet mit DJaturtoijfenfibaften unb SJiatljematif be-- 
fefäftigte. Jtaifer gerb i n a nb II. ernannte ilju junt 3nformator feines flriiu 
jen, welche ©teile er bis 1620 beflcibete. d'r ging hierauf naef Bonbon, Wo 
er 1634 jlatb. 
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in bcrn Seitatter btt mebiclnlfcgen ©ijemle. 

bem Sitet: Plieto dell’ arte de’ tentori. @ tauber machte t>iele für bie ffärMu«|t. 
gärbefunft tt>ict)tige Seobacfytungen, fo über bie purpurrotfje ©djattirung ber 
ßodjenittefarbe burcf) Äali, bie fcf)arlad)cotf)e butd) ©dure, bie gelbe gdr= 
bung animalifcfyet ©ubjfanjen butd) ©atpeterfdure, bie 2lnwenbung ber @ifen= 
foiutien al$ einer S3eije bei ber ©djroarjfdrbung be« £eber$, ber SBotle, ber 
Seinwanb unb be« ^olgeg. Sag bet JClaun um bie 2Ritte beS 16. 3<tf>r* 
fjunbertei bei ben gdrbern al$ 33eijmittel in »erbreiteter 2fnwenbung ftanb, 
bejeugt aud) fPaliffp. 

Sie SSopferfunfi erhielt (^Weiterungen mannid)fad)er 'litt. Surd) läpfettunft. 
tfgricota mürben niete f>ierf>ergel)6rige 5Berfaf>rung$roeifen befannter; er 
ttupte, bag nic^t allein 3inn unb 33lei sufammen eine gute ©tafur geben, 
fonbern baf bie SSteigtdtte auef) für ftcf? mit unfdjmetjbarem S£f)on ftd> ju 
©tafur Bereinigt. 83efonber$ jeid>netc ftd) aber in ber jtreiten <£>dtfte beS 
16. 3afwf)unbettg in biefer fSegiefjurtg ^atiffp *) au$. 3n feinen ©cfjrifs 
ten l’Art de terre unb des terres d’argile Verbreitete er feine burcf) bie müf)= 
famffen unb auSbauernbjlen Arbeiten gewonnenen Äenntniffe über bie ©n= 
fdjmetjung non garben auf gebrannte ©efdge, über bie oerfd)iebene ©üte ber 
»erfcf)itbenetf 2f>onarten jum Unfertigen ber te&teren, unb über bie [Bereitung 
ber gapence. 

Sie Äunft bet ©taSbereitung verbreitete ftd) nad) ©nglanb, wo 1557 fölfltfl'trfitung. 
}u?onbon, unb n ad) ©djweben, wo 1641 bie erfte ©ta$t)ütte angelegt 
»utbe; bie blüfjenbfien ©taSfabrifen wafjrenb beb 16. Safwfmnbert« waren 
bie »enetianifdjen ju SKurano. 3« bem Anfänge beb 17. SafjrfjunbertS 
lebte Antonio 97eri, ein ^rieffer, aub glorenj gebürtig, ber ftef) auf fei* 
tun [Reifen in Statten unb ben Ofiebertanben Biete ©rfafjrungen f)inft'd)tiid) 
bet ©tabbereitung erworben fjatte, bie er in feiner ©cfjrift de arte vitraria 
nieberlegte. ©in englifdjer 2frjt, (5 f) r t fl o p t> Sperret, Bermefjrte ben 



‘) Sernarb tflattff» tg nach ©intgen 1499, nad) Stnberen 1515 ju 8a Gf)a.- 
peUe^Söiron, einem Meinen ®otfe in gSetigotb, geboten. ®on 1544 an befdjäf* 
tigte et gd) tjanptfär&tic^ mit bet SSuffitc^uug bet 3Het()oben, fit ©mail auf ge-' 
brannte SBaaten jn malen. SK« tßrotefiant timtbe aud) et 1560 »erfolgt, ju 
Sovbeaut etngeferferfert, unb nur gerettet burcf) bte gürfpracbe beb ©onnetable 
»on SBoutbon bet ber Äönigtn 3Waria »oit ätiebicts. 9lu« SDanfbarfeit febtojj er 
gib bem Jgtofe ber legieren an. ©r ftarb 1589. ©eine Betriebenen oben ge= 
nannten ©egriften publteirte et tn bem Seitraume »on 1557 bi« 1580, »oltgän* 
big toutben ge geraubgegebeu 1777 burcf) ff au ja es be @ a i n t -- 8 o n b unb 
©obet, 1844 burcf ©ap. 
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©erth biefeö SBccCcS , ba« er 1681 neu herau«gab , buccfj jahlreiche eigene 
Beobachtungen. 

25ic fabrifmäfige ©ewinnung chemifcher Präparate befjnte ficf> auf siele 
Stoffe au«, bie bi« ju biefem Beitalter nur isenig im allgemeineren ©ebraud) 
waren. 25er 3innober würbe im 16. 3af)rbunbert sorjüglid) ju Benebig im 
©rofen bereitet, bie gabrifation be« Bleiweifje« war allgemein befannt, 
Alaun = unb Bitriolfiebereien würben an sielen Orten neu angelegt. Sie 
©ewinnung be« Scheibewaffer« fdjeint fchon im 16. 3abrf>unbert allgemei* 
ner befannt gewefen ju fein; Betrüger wcnbeten e« häufig an, um SRfim 
jen }u eigener Bereicherung burch ©afchen leichter ju machen, ©lauber 
geigte bie grojie Aehnlichfeit ber Sdure, bie man bei ber trodenen Deftilla= 
tion be« .fwijc« befommt, mit ber ©fftgfüure, unb ben mannigfaltigen ©es 
brauch / ben man son ber erfieren machen fann , unb gab belfere Anleitung 
jur ©ewinnung be« Salpeter«. 

Der ©enujj be« Branntwein« serbreitete ftcb immer mehr unter alle 
Bolf«flaffen unb in alle 2anber. 3n bem 16. 2Safwf>unbert würbe er nod) 
in grofer ©enge son Italien nach Deutfchlanb eingefufjrt, obgleich bem 
©enufj beffelbcn in serfd)iebenen Steilen be« [enteren SKeidje«, in ^)fffen, granf= 
furt unb ©eile, ©efe&e ju fteuern serfuchten. ©benfo erfolglo« wie biefe 
waren inbef bie Berorbnungen in Sachfen , Branntwein nur au« ©ein, 
nic^t au« ©etreibe ju brennen. Die ©inführung be« Branntwein« begün» 
fügte in«befonbere ber allgemeine ©taube, baf er ein heilfame« ©ittel gegen 
bie meifien Äranffeiten fei. So würbe gegen 1570 fein Berbraucf) in ©chrne» 
ben serbreitet, wo man ihn al« ipräfersatis gegen bie ^efi bem Bolfe juerfl 
befannt machte. Biele Anleitungen }ur ©ewinnung be« gebrannten SBaffer« 
erfcfjienenin biefem 3citalter ; ©lauber erleichterte fte noch baburch, baf er bie 
Deftillation aufer in metallenen auch in wohlfeileren holjernen ©efäjjen sot« 
nehmen (ehrte. 

gür bie Agriculturchemie war ^aliffp tfjätig. v 3fn einer Schrift de 
la marne befpricht er ben ©ebraud) be« ©ergel« jur Berbefferung be« uns 
fruchtbaren Boben«. 3>n einer anbern, des sels divers et du sei common, 
(teilte et juerfi bie Behauptung auf, baj? ber Dünger nur burch feinen @e= 
halt an l6«lichen Saljen ben Boben serbe|fere, unb bafi ber Boben bur<h 
fortgefe&ten Anbau unfruchtbar werbe, weil ihm baburch alle Salje (t6«lis 
chen Stoffe) entjogen werben. 
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@ntotcf(un$ ber anflenmnbtett ©fremte umbrntb bes 
Zeitalter® ber pblofttfKfdhen $f>eorte. 



SBafjcenb biefeg 3«tatter« gewinnt bie gange Serfjnif neue 83eteicherun= 
gen butdh bie 2tnwenbungen , reelle bie 6()emifer oon ifjcer 3Biffenfcf)aft 
auf (te machen. SSon S3o p I c , 33ed)er unb Äunfel an bigguSSerg* 
man interefftren ftd) bie auggegeicbnetften Gbemifer für praftifthe Senufcung 
i^rer neugewonnenen 2Cnftd>ten. — 2fuf eine Untetfcfjeibung bet <5f)emie in 
reine unb angeroanbte brang 1764 Änbreag Sodann 9ie|iug, $ro= 
feffor gu2unb; 1757 hatte ©ottfrieb Äuguft £offmann feine »6h« 3 
mie jum ©ebtaud) beg ^)auö=, i'anb = unb StabiwirthS, beg Äünfllerg, beg 
SÄanufacturierg , gabrifanten unb #anbwerferg« publicirt. Sieg war bag 
erfte ßompenbium einet tecfynifd) = fifonomifchen <5f)emie. 

Sie metaliutgifdK dfjemie änberte perhaltnißmäßig am roenigften ihren 
dharafter. Sie alten 33erfahrunggweifen würben großentheilg ungeänbert 
beibehalten; bie eingelnen bßotfchlage gu SBerbefterungen, welche in bec erflen 
3eit biefer neuen *Periobe gemacht würben , finb nicht bebeutenb genug , baß 
hier eine auöfufjrlidjete 2fufgäf)lung berfelben nothig wirb. Sie hefte 
3ufammenftellung ber feiner 3eit in ben jnetallurgifchen Operationen ge= 
bräuchlichen SJerfahrungS weifen gab Schlüter in feinem »gn'tnblichen Un= 
terricht »on Jütten werfen" 1738. 33on großer ftßichtigfeit waren noch bie 
Arbeiten eine« Soen fRinmann’g in Schweben, ber mit großem ©folg 
bie gortfthritte ber Gtjenrie für bie $uttenwerfe unb SWetallfabrifen gu be= 
nufcen fud)te; eine auggegeichnete Anleitung gur ©fenbereitung gab er 1782. 
3 » ähnlicher ffieife nü|te nach ihm in Schweben ©ahn; SSergman un= 
terfud)te mit ßrfolg ben Unterfdfteb beg ©ußeifeng oom Stahl unb oom 
Schmiebeeifen , unb bie Urfachen ber oerfd)iebenen ©ute beg leiteten. Sag 
bisher ftetg geheimnißooll betriebene praftifche ©erfahren, ©fen in Stahl gu 
»ftwanbeln , hatte SReaumur 1 ) fd)on 1722 in granfreid) gelehrt, auch 

') Seite SÄntoine gerthaull be SÄeaumut war gu SRoibeUe 1683 geboren. 
6r gtitoß hier feinen erfteu Unterricht, unb flubirte bann ln bem 3efuitencetle-' 
glum gu 4!oitlerö. Stachbem er ftch fpiter einige 3elt gu Skurge« aufgebatten 
t-fr . II. 9 
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bie Art, wie man Sifenbled) »erjinnt, gejeigt, unb 1726 bie Sarpellung 
be« ©ujjeifen« »erbeffert. Suhamel erläuterte 1764 bie ÜJiefftngfabri= 
fation; gellet pellte 1756 bie ©runbfä|e, wonach bie WtetaUe au« ben 
Cfrjen gefd>ieben werben muffen, jufammen. Bur Prüfung ber 6rje er= 
frfjienen Anleitungen in SPenge. Sen Amalgamation«proeef führte 33 o rn 
1785 in ben ungarifchen ©Überwerfen ein. 

gür bie garbrfunP würbe befonber« wichtig bie ©ntbeefung be« S5er- 
linerblau’« (1710). Sen gärbeprocefj auf chemifdje ®runbfä|e ^urücf jufüt)- 
ren, bemühte man ftch balb; bie berühmteren Gf)emifer befchaftigten ftch ba= 
mit. ©. ©fahl fchrieb fchon 1702 feine Adnotationes ad artem tin- 
ctoriam fundamentalem unb 1703 feine »SBollfommene Gfntbecfung ber 
gdrbefunfl«; ^ellot gab 1740 bie erpe chemifche SE^eocie be« gdrbepro= 
ceffe«; SWacquer publicirte 1763 feine technifch* chemifche ©cfjrift : l’art 
de la teinture en soje. 

Sie Tüpfcrfunp würbe in«befonbere erweitert burch erfolgreich« ®er= 
fuche jur SarPellung be« «Porjellan«. 3n Seutfdpanb entbeefte 33 btt ich er 
in ©achfen ba« ©eheimnifj ber ^orjellanbereitung 1709, unb im folgenben 
3ahte würbe bie gabtif m Steifen eingetichtet. 3Biffenfchap[icber war ber 
ffieg, auf welkem OJeaumur (1727 — 1730) bie 83ereitung be« *Por$el= 
lan« ju erforfdjen fucfjte; er erfannte, bafj fte auf einer S3ermengung jweiet 
»erfchiebenet ©rbarten beruht, wooon bie eine unfchmeljbar ip, bie anbere 
aber in hofjec Temperatur fchmiljt, bie erpere einhüllt, unb mit ihr eine feuer= 
bepinbige, burchfcheinenbe SKaffe bilbet. ©eine Arbeiten nahmen 1758 



unb hier hauptfäc^Ud) mit 3J(jpftl unb Sltatbematif befchüftigt hatte, fam er 
1703 nach Sßari«. 1708 trat er in bie Slfabemie at« Siebe be« SWatfjematifer« 
SSarignon; feine erpen Unterfuchungen betrafen »orjüglich einjelne ^heile bet 
©eemetrie. ©pater befcb&ftigte er fiep h a «ptfächUih mit naturfjiporifcfcen get-- 
fchungen, welche Slntoenbungcn für bielßrari« erlauben; fo über bie ©eethtere, 
welche jicb an fepe Jtcrper anhüngen, übet ben ©aft ber fputpurfchnecfen, übtr 
bie ©türfe gebrehter ©eile, unb ähnliche (Segenftdnbe. gür fein Sffietf übet 
©tahtbereitung warb ihm »on bem •öerjog ton Orleans , bamaligem Stegenten 
»on granfteich, eine ipenpou »on 12000 SiutcS, bie Seaumur auf bie Sfa-- 
bemie übertragen lieh, unb jut Slufmunterung be« ©ewerbfleijie« bepimmte. 
(Sr parb 1756. ©eine meipen Schriften etfehieneu in ben SUlemoiren ber 'pa- 
ri fet Slfabetnie; »en ben felbftPinbig publicirten nennen Wir hier: l’Art de 
convertir le fer forge cn acicr (1722, 2. 8up. 1770) unb Nouvel art d’adou- 
der le fer fondn et de faire des ouvrages de fer fondu anssi fines que de 
fer forge (1762). 
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in kern 3eitalter bet fc^togifUf^en Ibeorte. 

2auraguai«, b’TCrcet unb 2egap triebet auf, unb fugten in granfreid) lenf«»»»!*. 
bie richtigen SSefianbtheite }u fünbert , au« welchen ftd) nad) IReaumur’« 

2htfid>ten ^orjellan bereiten taffe; burd) ihre unb üttacquet’« S3emü= 

(jungen erreichte man biefe« Biel, unb in bet gabrif ju Sebre« fertigte man 
Bon 1769 an ddjte« ^orjetlan. — 33effere2lnweifung jur SBerfertigung an* 
berer feuerfeflet Sfiongefäfe gab »orjüglid) fPott. 

2J?it ber ®la«bereitung befdjäftigte ftd) im Anfänge biefe« 3<italter« »uetmüan*. 
befonbet« .Sun fei, ber nad) öielfachen eigenen Erfahrungen 57eti’« unb 
Sperret’« Schriften in feiner Ars vitraria experimentalis 1689 commen* 
tirte. Oieaumur entbecfte bie Umwanblung be« ©lafe« in ba« nach ihm 
benannte ^orjettan 1727. 

gmmer großer würbe bie 3a()l ber chemifchen Präparate, welche man 
ju aitgeraeinerem SSebarf fabtifmcißig barjMte. Uta d) SSopte’« 2(u«fage 
waren ju feiner Seit bereit« Sdjeibemafferbrennereien im ©roßen in ©ang. 

Bie fabtifmüßige ©ewinnung be« SBitriolül« au« Eifennitriol befchrieb juerff 
öffentlich ein £>eutfd)er, 3ohann d^riflian S5ernharb, 1755; bte= 
jenige au« Schwefel befprad) juerft ber Englanber 25 o f ft e 1758 in fer- 
nem Elahoratorj laid opeu. 25ie Bereitung ber Sauren unb bie jwecf* 
müßige S3enu(jung ber 57ebenprobucte lehrte »orjüglid) noch ber granjofe 
Bemach« 4 ); feine Schrift: l’Art du distillateur des eaux fortes (1773) 
mürbe berühmt, unb auch in 25eutfd)lanb burd) ^ahnemann’« S3eatbei= 
tung (..ber üaborant im ©roßen«) fehr befannt. — 3ur oortheilhafteren 
©ewinnung be« Salpeter« gab Stahl 1698 gute Anleitung. — Ein 
neuer wichtiger gabrifation«jWeig entwicfelte ftd) »on 1710 an burd) bie 
ßntbecfung be« 83erlinerblau’«. 25ie ©ewinnung be« 2flaun« auf richtige 



‘)3ohann grattj ® emarfjt) trat. 1728 ju Rattel geboren, wo er au* feine 
Stubien machte. Unter 91 o ne Ile hörte er (Shcmie, jugleidj befcßäftigte 
et ft<h »lei mit frönet Siteratur. (Sr loibmefe ftcfj ber ihharmacie , unb 
wnrbe in bet Slpothefe be« $dte(*2)teu angcflellt. Später »urbe er Ober; 
apothefer im 5Ktlitairl)ofpital »ott ©t. Den«« , bann 35irector ber apotßefen 
fämmtlithet (Sioiltjofpitäler in *|)arie. Sluch befletbete er bie Stelle eine« fö* 
niglithen Eenfor«. (Sr fiarb 1803. 93on feinen Schriften finb noch «l« mich-- 
tig ju nennen: Institnts de chymie on principes elementaires de cette Science 
(1766); Procedes chymiqties, ranges methodiquement et detinis (1769); 
Manuel du pharmacien (1788). Such machte et fidi »erbient burch bie lieber* 
fefcung guter beutfcher SB eile au« bem ©ebiete ber Eßemie; fo erfchieit »on 
ihm eine Uebertragung »on 3 u n cf e t ' « Conspectus chemiae (1757), »on ff! o 1 1 ’ « 
(1759) unb »on 2Jtarggraf'ä (1762) gefammeltcn Stbhanblungen. 

9 * 
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»«ififwii *fmi. ©runbfübe jurüdjuführen , bemühte ftch 95 er gm an. SSorjüglid) aber trat 
25ubamel tbjatig , in bie äDarjiellung cfjemifdjer gabrifate ein rationelleres 
Verfahren einjufü^rett ; jur 93ereitung beS SatmiafS gab et 1 735 Anleitung, 
ju ber beSJIeimS 1771, beS StürfemehlS 1775, ber «Seife 1777 u. a. gür 
bie 3uderfabri!ation bereitete SRarggraf’S Gntbedung beS SKunfelrübem 
juderS (1745) eine neue ßpocfje »or. — Schon eor 1780 begannen mehrere 
Gfiemifer unb gabrifanten ihre Tfufmerffamfeit ber Barjtellung ber Soba 
au« bem Äochfalj jujuwenben, ohne jebod) bamalS f<hon ein genügenbeS 
CRefultat ju erhalten. 

Xgmuiturcbrimc. 25ic Xgriculturchemie entwidelte ftd> (angfam. 3n granfreidh fuchte 
(Re'aumur 1730 bie SKerfmale ber in 95ejiehung auf ihre gruchtbarfeit 
tierfchiebenen Grbarten anjugeben. tiefer ©egenftanb , unb wie man burd) 
SD2ifd>ung »ergebener Grbarten bie gruchtbarfeit beS 93obenS (feigem fönne, 
würbe »on mehreren tffabemien in granfreich als Preisfrage gepeilt; fo üon 
ber (1714 gestifteten) 2(fabemie ju 95orbeaup 1758 unb 1765, fo »on ber 
(1706 gegifteten) Societät ju SSontpellier 1769, metcfje Untere eine Arbeit 
»on 93ergman (fie trügt in ber lateinifthen Sammlung feiner Schriften 
ben 3!itel de terris geoponicis) 1771 beS PreifeS würbig erfannte. 35aS 
Sntereffe für folcfe Unterfuchungen mar in Schweben h<mptfüchlich burch 
©alleriuS gewedt worben, ber »on 1730 an chemifche gotfchungen in 
Xnwenbung auf bie Jlgricultur anpellte; am befannteften würbe feine Schrift 
Agriculturac fundamcnta chcmica (1761), wo er bereits bie ©runbfafce 
beS gelbbaueS auf bie 93ergleichung ber 93eftanbtheile in ben Pflanjen mit 
ben 93effanbtheilen beS SSobenS, worauf fie wachfm, ju jfü|en fuchte. 



(Snttmcflutiß ber ctngettxtnMen ßbentte toäbrenb fceö 
3ett<tlters ber guantttatioen ltnterfudningen. 



Äurje Tfnbeutungen tonnen wir hier nur über bie gortfdjritte ber ans 
gemanbten Chemie wührenb beS 3«italterS ber quantitatioen Unterfuchungen 
geben , wenn nicht bie £>ar|tellung betfelben ein burch feine ?ünge ermüben* 
beS £Regifler einjelner Gfntbedungen fein foll. 5Bir wollen ben Ginflujj ber 
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quantitativen Untetfucgung«weife auf bie tecfjnifdje (Jgemie unb bie f>aupt= 
fdiglicgfien 8 eiflungen , welcge in ben erflen Sauren biefe« 3eitabfcgnitte« vor« 
fommen, furj befprecfjen. % 

25a« JBeburfniS , bie (Jgemie mit bet SEecgnif inniger tu vereinigen, snMim« 

$t)tmir jut Xtd)* 

machte fid) p bet 3eit, wo unfere 5Biffenfcgaft burd> 8avoifier bie legte 
grofje Umgefiaitutig ergielt, in ben verriebenen Üdnbern auf verriebene 
SBeife fuglbar. 3n (Jnglanb gatte ein auögejeicfjneter ©ewerbäfleif, ein gro= 
fet praftifcger ©cgarfftnn eine SJlenge einjelner cgemifcg = tecgnifcger Serfag; 
cung«weifen empirifcg erfennen (affen, megr faft, al« bie tgeoretifcge (Jgemie 
in igrem bamaiigen Sttfianbe genügenb erflaren fonnfe. Siele praftifcge 
Sorfcgriften p cgemifcg = tecgnifcgen 'Proceffen waren begannt, allein ein tgeo= 
tetifcge« Serftanbnif berfelben felbfi in befcgrdnfterem Umfange war nur 
wenig verbreitet. Sorjäglicge« Serbien fi fdgrieben befigalb bie Snglanbet 
benjenigen igrer (Jgemifer p, welcge, nacg ber SJifte be« 18. 3agrgunbert«, 
bie (Jgemie von einer gemerbbmäjjigen Setreibung p einer wiffenfcgaftlicgen 
SBeganblung ergoben. — 3n granfreicg gatten feit längerer 3«t bereit« 
au«gepcgnete (Jgemifer ftcg mit einjelnen Sgeilen ber Secgnif befcgaftigt, 
unb übet bie gier ftattgabenben Sorgänge ftcg genauere tgeoretifcge Äennt» 
nif erworben, ogne baf inbefj biefe« tgeoretifcge Serftdnbnifj p beffeter unb 
allgemeiner praftifcger 2fu«fugrung vielen 2lnlaf gegeben gätte, unb e« 
beburfte ber einflufireiegen (Jgemifer, welcge am (Jnbe be« vorigen Sagt» 
gunbert« in granfreicg tgätig waren, um bie wiffenfcgaftlicge Äenntnif ber 
(gemifcgen Operationen in igrer ganjen SBicgtigfeit für bie gratis geltenb p 
macgen. — 3n Oeutfcglanb wanbten bie (Jgemifer fortwagrenb ber Secgnif 
igre Xufmerffamfeit p (al« ein« ber belferen üegtbücget au« jener 3cit nenne 
itg gier 3. St- ©melin’« 2tnfang«grünbe ber öfonomifcgen unb tecgni- 
fcgen (Jgemie, 1784), unb bie Secgnologen fagen igrerfeit« gleicgfall« bie 
Siotgwenbigfeit immer megr ein, bie (Jgemie ben gauptfäcglicgflen ©runb» 
lagen igre« ffiiffen« beipjdglen ; in biefer Sejiegung verbient nocg vorpglicg 
ba* Streben Secfmann’«, be« eigentlichen Segrunber« ber SEecgnologie 
ale einer befonberen SBiffenfcgaft, Änetfennung. 

3wei gtofe (Jrfcgeinungen treten gegen ba« (Jnbe be« vorigen Sagt* 
gunbett« pfammen , um ben ©nflufj ber (Jgemk auf bie SEecgnif p ver= 
gtäjjetn, um alle 4?ölf«mittel barptgun, welcge bie (Jgemie ber $£ecgnif bie» 
ten fann. 6« waren bie« einerfeit« bie ploglicgen unb bringenben 2fnfotbe= 
rungen, welcge in gtanfreicg an bie wiffenfcgaftlicge (Jgemie geflellt würben, 
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um eine SRenge bi« boijin in biefem Sanbe unbefannter Smbuftriejweige ju 
fdjaffen, anbererfeit« bie Reform in ber 2f)eorie bet dfjemie, roelcfje alle chemi* 
fd&en Vorgänge richtiger beurteilen unb mit größerer Sicherheit bie tt>eorc= 
tifch erfannten ®etfahrung8weifen praftifd) au«führen ließ. 

Hurlt "nt ^Unttrfu* Botjügliche gortfehritte würben für bie technifche (5t)crrtie baburch »er= 

4 < l na< n »if<. an ( a p t/ baß bie quantitatioe Unterfud)ung«rceife, welche halb überall burd)= 
juführen man bemüht war , auch in ihr Änweitbung fanb. (Genauer al« je 
würbe nun bet Erhalt ber ju oerarbeitenben Subftanjen an wirffamen S3e= 
fianbtheilen beftimmt, forgfdltiger bie 9Renge be« fabrifmnßig erhaltenen *Pro= 
buct« mit berjenigen oerglichen, welche nach ber rein wiffenfchaftlichen 83e= 
trachtung fich h««u«fMen müßte. Die gehler ber Operationen würben fo 
ermittelt, unb grSßere Sicherheit in alle auf chemifchen ©runbfdfcen beruhenbe 
9Jerfahrung«weifen ber Sechnif gebracht. 

Diefe Sichtung betätigt fich auch fchoti in ben erfhn Stiftungen bet 
6h«iw>fer für bie technifche Chemie im Änfange unfere« Seitalter«. ?aooifier, 
nachbem er bie Theorie be« wichtigffen chemifctj = technifd>cn ^)ülf«mittel«, ber 
Verbrennung, richtiger erfannt hatte, fuchte auch bafür bie quantitatioen35e= 
fümmungen genauer }u geben; feine Arbeit über ben 2Bertf) oerfchiebener 
Brennmaterialien in Begebung auf bie .£ifse , welche gleiche @ewicf)te oon 
ihnen geben (1787) , oerbient hier Erwähnung. 3n gleicher Begebung ar- 
beitete er über oiele SEheile ber angewanbten Gbemie, über bie Prüfung ber 
Salpetererbe auf ihren (Behalt (1777, 1792) unb Sehnliche«. — Die ge= 
naue 2(u«mittlung ber rohen Stoffe an wirffamen Beffanbtheilen fuchte 
man ben gabrifanten jugänglidjer ju machen; Decroijille’« SRethobe für 
folche Befiimmungen, 1789 juerfl an ber Prüfung ber Sleichflüffigfeit burch 
Snbigolüfung gegeigt , oerbient hier Erwähnung. 

3Bi4>tign> Die fabrifmäßige Darftellung eintelner Subftanjen würbe fieberet ge-- 

Scipun* 

*'"• macht burch genaue Ermittlung ihrer Beftanbtheile , fo bie bc« Stahl« 
burch Berthollet, Vanbermonbe unb SRonge’« Vetfuche über bie 
eerfdjiebenen Sufianbe be« Eifen« (1786), fo bie be« 2llaun« burch Sau» 
quelin unb Ehapta 1’8 *) Arbeit (1790), welche ba« Äali al« einen notfc 



*) 3ean Gntotne Gßaptat War 1756 juStejaret im ®epartement bet 8o;cre 
geboren; er fiubirtc Slrjneifunbe unb SJtaturtolffenfcßaften , unb tourbe 9?tofeffot 
bet Chemie unb prafttfeber Sltjt ju SJiontpellier. 1791 fanb er juerfl @cle- 
genhelt, ßdj burch feinen Ißatriotiemu« bet ber ffleßümtung ber GttabeHe oon 



Digitized by Google 




in feem 3eitalter feer quantitativen Uiitetfncfeungen. 135 

roenbigen Söefianbttjeil jene« Äorper« bartf)at , u. a. 9leue gabrifation«* 
jreeige reueben mit ben günfligften SRefultaten ocrfucfyt ; bit fünftlicbe S3erei= 
tung ber @oba nach bem Seblanc unb Sije’fcben Verfahren (1794) 
mujj al« »orjüglidj wichtig i)ert)orgei)oben reerben. TCnbere gabrifation«= 
jreeige, beten SSegrünbung fdjon früher flattgefunben batte, reurben jefct erfl 
in grojjerem SDlajjflabe unb mit mehr (Srfolg betrieben ; fo bie gabeifation 
M 3ucfet« au« SRunfelrüben , jur 3eit be« Anfang« unfere« 3af)t^unbect« 
bauptfäcblicb butcb 2f rf> a r b ’ ö Semübungen. 

Siefeiben fRefultate, welche man früher nuc bued) weitläufige Sßerfaf)= 
ten trlangen fonnte, lernte man balb burd) fc^neller unb fieberet wirfenbe 2Jlit= 
tel erfe&en. 33on welchem ßinfluffe auf ba« ganje ©ewetb«wefen war 
Sertbollet’« Anleitung jur öenu&ung ber bleidjenben Äraft be« Gfilor« 
(1795), »on meldet SBicbtigfeit für bie fiebere Sarftellung reiner Präparate 
8 o rei(j’« ßntbeefung ber entfärbenben Äraft ber Äohle (1786). Sie mei= 
firn djemifeben ßntbeefungen , oielc rein reiffenfebaftlicbe Arbeiten, gaben ju 
neuen 33crfabrung«weifen in ber Üecbnif 2fnlag, ober lehrten febon früher be= 
tannte bejfer »erflehen unb erfolgreicher anreenben ; roie reiebtig würbe j. 33. 
fit bie gärbefunfl ©auquelin’« ©ntbetfung be« Ghcomö (1797); wie 
reiebtig für oiele ®ewerb«jweige SBollafton’« SSemuhungen, ba« Platin 
juSefäfen anjuwenben (feit 1800); wie wichtig für bie @d)wefeifäurefabri= 



JKonlpellier au«jujeitfenen. Sefonfeere Sbätiqfelt euttoicfelte er, al« ihm 1793 
feie Directleu bet $ul»erjabrifen anreriraut »urfee, bie er inbefi uic^t lauge 
»ertraltete. Son 1794 bi« 1798 lebte er triebet al« bJJcofeffor ju SWontpellier; 
im leisteten 3abte loutbe er Ser tbollet'9 Olacbfolger al« 8efiter an berEcole 
des arts unb ®litglie,b be« Wationalinflitut«. 3m folgenben 3«h tf trurfee er 
Staatdratfj , 1800 SJltnijier t>t« Snneru, meltfce Stelle er bi« 1804 belleibete. 
Siafpher trurfee er jum Sftitglieb fee« ISrbaltungdfenat«, rott 'Jiapoleon and) jum 
®rafen »on ßbanteloiip ernannt. — SBäbtenb feer ^Regierung ber 100 Tage 
trurfee (Sljaptal abermal« in ba« SRinifterinm berufen; naefe Stapelten’« lef* 
tem Sturje trat er in ben Sriraijlanb jutüd, bi« ipn feiifetnig XVIII. 1819 
jum 5ßair »on granfreicb ernannte. (Sr darb 1832. — STieftr al« für bie 
reine ©hentie (feine Elements de chymie erftbienen juerjl 1790 [feeutftbe lleber-- 
fefeung 1791 — 1805], feie 4. Auflage 1803) bat Sljaptal für bie ange-- 
tsanfete gearbeitet; au«gejeiibnet auf feie ttntreicflung feer cbentiftben Jecfenoloj 
gie toltften, aufjet »leien Heineren arbeiten, feine Schriften: Le perfectionne- 
ment des arts chymiques en France (1800), La Chymie appiiquee aux arts 
(1807, beutfdje Ueberfefcung 1808) unb De l’industrie Franchise (1819); für 
feie rationellere Sebanfelung be« Slderbaue« retrfte er bureb feine Chymie ap- 
püquee a l’agricnltnre (juerft 1823 , 2. äufl. 1829). 



JBtcfjttgfl« Mi* 
nif$ » d)*mtfd)< 
Stiftungen. 
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Cntwitflung ber angewanbteu (S^emie 
2Sid)li9fl« t t&s fation 6 (em en t unb Deforme«’ Arbeit (1806) über bie Sffiitfung be« 

titfd) * d)fiuif<9« ^ , e 

£<in..n 8 ,n. ©ticfornb« bei ber S3ereitung bicfct Saure; wie reich tig für bie ©eifern 
fabrifation <5f)coccul’^ Unterfucbungen über bie gette (»on 1813 an); 
reeteben Gfinflufi Ratten bie chemifcfen Untetfud)ungen über bie Sitbung ber 
(Sfftgfüure, über bie 9?atur be« brbrauiifchen SKortel«, über bie ®afe, reelcfje 
jur S3eteud)tung bienen u. f. re. auf bie fd>ne!Iere ober jreecfmüjiigere S3e= 
reitung unb Tfnreenbung biefer .Körper. 

2CUc $b«ii* ber chemifchen Technologie reurben mit bem größten 6ifet 
oon bem Anfänge unferes 3eitalter8 an bearbeitet, gür bie garbefunfi ar= 
beitete 58 e rt f> o lief (l’art de teinture 1791), unb fc^rieb SSancroft feine 
experimental researclies , concerning ihe philosophj of permanent co- 
lors (1794). lieber bie SSeinbereitung fdjriebgabbroni fein 9Serf: dell’ 
arte di fare il vino (1787). ©utd) rfjemifcf)e Unterfud)ungen über bie 
9Jahrung«mittel jeichnete fiel) 'Parmentier 1 ) au«, welchem auch niete 
einjelne gabri!ation«jreeige 2(u«ge$eichnete« »erbanfen ; bie chemifche Tecf)no= 
logie al« ©anje« bearbeiteten bie gleichfalls auef) um »tele einjelne ©enterbe 
f)ocf)»erbienten ©elebrten G>f>aptal Mb ^termbflÄbt 2 ) — ©enebier, 



l ) 31 n tolne Slug u fl in fßarntentier, geboren 1737 ju 3Jtontbibier , faui al« 
Slpofhefet nach ißari«, loo er fld; balb burd) Wirblige r^emiftf} ^ tedjnifcfpe Unter; 
fucfcniigeit berühmt marßte. SSefonbete« 9Serbienfl erwarb er fleh um bie ftaiu 
jeftfehe Slrmee burefc eine bejfere Slnricbtuug bet gelbapothefen. SU« ©enetal; 
infpector biefer Sinti chtungen fiatb er 1813. 

*) @igi«munb griebrich ^ermbjläbt war 1760 ju Srfurt geboren; auf 
bem ©hmnaflitm unb ber Unioerftät feinet ffiaterflabt erhielt et feine 9tub-- 
bilbung unb begann ba« Stubium ber Slrjneiwiifenffaft. dt befestigte ftef 
auferbem noch »otjüglich mit Chemie, unb btlbete iitb hierin noch mehr in Öan= 
genfalja au«, wo er als ©ehülfe äBiegleb’« einige 3«it lebte. Später 
übernahm er eine 3l»othefe in fflevlin, unb fegte feine ©tubten an ber bortlgen 
mebidnlfeh - (birutgif<hen Silbungäntijlalt fort; an biefem 3njlitut würbe er 
1791 }um ‘firefeffor ber Chemie unb fUiatmacie ernannt, ©eine amtliche Sljä-' 
tigfeit erweiterte ft cf) balb noth burd) feine Aufteilung in bem Dberfanität«- 
eollegium unb in ben obetflen ©ebörben für mebicinifcße unb teihnologifche 5Sn= 
getegenheiten ; al« Sehret ber Chemie Witfte er noch an ber allgemeinen dtrieg«-- 
fchule, bem ®ergwerfö ; dienen -- 3nflitut , unb 1819 würbe er orbeiitlichet fßro; 
fcffot ber Chemie unb Sinologie an ber ^Berliner Uni»erfität. Sr jtarb 1833 — 
^ermbjläbt war einet bet erjleti unter ben ©hemifern, welche in fDeutfchtanb 
Saoolfiet’ä anfiebten fleh anfehtojfen itnb fte burch Ueberfegtntgen bet Schriften 
be« legtern unb burch eigene SBerfe ju »erbreiten fügten; fein »©pflematifeber 
©runbtifi ber allgemeinen Srperimentatchemie" etfehien juerjl 1791 — 1793 in 
4 Sanben (bie 3. auf. 1823). Slufietbem jeichuete er fteß befonbtr« au« burdf 
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Sngenfjouf, X ». #umbotbt, SEf>. tt. ©auffure, 25attp, ©h a P 5 
tat, #ermhjtübt, ©inhof, ©dhübler traten für bie 2fgricutturdhemie 
tflÄtig, jum Si)eit ihren Unterfucfjungen biefen £t>eil bec angeroanbten Gf)V- 
mie jum unmittelbaren ©egenfianb gebenb , jurn Sf)eii burd) rein pf>pfto= 
logift^ = rf>eniifct>c §orfd)ungen eine vermehrte Xtwenbung ber ©hemie auf 
ben Verbau rorbereitenb. 

25ie vorf)erget)enben SJiittfjeÜungen geben 2fuffd)luf über bie gortfdjritte 
ber angeroanbten Chemie, übet ben ©influf, welchen unfere 9Sijfenfcf)aft auf 
ba« ganje ®ewetb«wefen auSgeubt bat, bi« etroa ju bem Xifange unfere« 
Safthunbert« ; fie nennen bie ©eiehrten , metdje bie Xtroenbung ber df>emie 
auf bie Äünffe unb ©enterbe mit »orjüglichem ©rfolg vecfud)t haben. 2Bir 
fefcen biefe 2fuft5f>lung nicht weiter fort, ba bie« un« unmittelbar in bie 33 e= 
flrebungen ber ©egenroart f>ineinfuf)ren müfte, bie ihrerfeit« in ju rafd)em 
SDoranbrängen begriffen finb, al« baf ft cf) ein 3fnbatt«punft ju allgemeinerer 
Setrachtung ergeben fonnte. 25er Bufammenhang groifcfjen ©hemie unb 
Sechnif in ber Snnigfeit, wie er gegenwärtig flattfjat, iff ju neu, al« baf ficf) 
bieSRefuttate biefer Bereinigung fcf>on jefet auf eine befriebigenbe 2Crt fiftorifd) 
barftellen liefen, ©ine fpatere @efd)id)tfd)reibung fann erfl bie ©rgebniffe 
unter einem allgemeineren ®eftcf)t«punfte jufammenjtellen , welche au« bec 
Uebecjeugung unferer Beit oon bec nothwenbigen 33ajirung ber SSechnif auf 
»iffenfd)aftlid)e cf)emifcf)e Äenntniffe fecvorgehen. 



3Bir hoben fefet bie »erfchiebenen einjelnen 3 «teige unferer 3Biffenfd>aft, 
bie analptifche , bie mineralogifche, bie phacmaceutifthe, bie angeroanbte ©he. 
mie, burchgegangen, welche ftd) in einer gewiffen Xtgefchloffenheit entwicfel= 
ten, fo baf eine befonbete SSefprecfjung für fte notfig war. 25er ©influf 

feine SSentübungen , bie Henntnif ber cbemifcfen Sedjnciogie ju verbreiten ; fo; 
wohl burdj ©(triften über einzelne ©egenjtünbe, Wie über bie gärbefunfi (ju. 
erfl 1802), bie SleUbfnnjt (1804), bie ©etberei (1805-1807), bie Seifen, 
febttel (1808), ben gtunfelrübenjucfer (jnerji 1809), bie ^Branntweinbrennerei 
(juerfl 1817), bie XabafVfabrifation (1822), bie Bierbrauerei (1826) unb viele 
anbtre, al« and) burd) Slbfaffung grofet SebtbiXer (©ruiibfäfee ber Serologie 
1816 — 1825, ©runbrif ber Sexuologie 1830 — 1831 u. a.), bie Stebaction 
verfXiebenet tedjnolcgifXcr 3ournale, unb bie Ueberfefcung vieler teXnifX 1 
XetnifXet ©Triften. 



ÜBidjtijjfh if($» 
nifd) * d)ftiiifd|>* 
Stiftungen. 
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biefec einzelnen j3meige f)at ficf> immer mehr twrgrogert, fo baf einige baoott 
jefct eine felbfiftdnbige SSehanblung erforbern, unb in ifjcer ganjen^uebeffnung 
faum mefjc nur alb eine einjelne Stiftung ber ©feibetunfi betrachtet »er» 
ben tonnen. £>iefe einjelnen Stiftungen mürben jeitmeife bearbeitet, offne 
baf Srroeiterung bet f emiffen Äenntniffe }un<5ffl alb 3metf »oraubgefefct 
mar , aber auf in ben feiten , roo bieb ber Sali mar , ff lojj bab 83oran= 
ff reiten jebet biefer Stiftungen ein SSoranff reiten ber Chemie in fif . 2)et 
S5etraf tung biefer »erff iebenen 3meige ber Chemie roolfen mir hier anhangfc 
roeife bie ©eff if te einet Stiftung beifügen, melfe »on ben tmrffergeffenben 
in ber 2Crt ftf unterff eibet , bafj fte in Abnahme, ja in fBergeffenljeit ge 
tommen ift, rcäbrenb jene ihren ©nffuf immer mehr aubbreiteten unb jefct 
felbfiftdnbige Sefjanblung erforbern, — melfe ben ootffergeffenben ^»eigen 
ber Cffemie in ber 5Beife fif anff lieft, baf auf aub ihrer Bearbeitung ben 
f emiff en Äenntniffen reif lif e Vermehrung erroaf fen ift, obgleif bab 3iel 
ber Stiftung jundffi nif t f emiff e Staturforff ung mar. £5iefe Stiftung 
ift bie alf emiftiff e , $u beten fpecieller ©effifte mit unb je|t roenben 
mollen. 
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«\$n ber allgemeinen ®efcf)ichte ber Chemie lernten wir Beitalter fennen, »ini.iiu««. 
»o unfete 5ötffenfd>aft fremben, b. h- anberen al« ben »adrett, Sroecf ert 
bient«. C« t>ccmif<i>t ftch wahrenb einer folgen Beit bie 83earbeitung ber 
Chemie mit ber Cntmidtung anberer geijiigen Stichtungen. 2)ie geeicht-- 
li$e Verfolgung biefet Unteren fonnten wir in ber allgemeinen ©efd)id)te 
nur für fo lang berütfftchtigen , al« fie für bie 3Tu«bilbung ber (5t)emic, für 
ben SEotaljufianb biefer SBiffenfcfjaft, oon befonberem Cinfluffe ftnb; wir 
muften baoon abflefjen , bie 3lrt, wie man biefe fremben Bwecfe ju realU 
fiten fuchte, anber« ju betrachten, al« nur infofem, wie biefe« «Streben 

/ 

bie ganje Chemie für eine beffimmte Beit djarafterifirt. 

SBit fünnen bie IjifJorifdje 33etrachtung , auf welche 2lrt man einen 
folgen fremben Bwecf außerhalb ber Beit, wo er gugleich bie Chemie be* 
herrfcht, ju erteilen fuchte, in biefem SBerfe übergehen, wenn jener Bwec? 
noch immer einer befonberen SBtffenfchaft jur Aufgabe gefe(st ifl. Stie» 
manb wirb j. 85. hier eine ©efchichte ber SJfebicin fuchen, obgleich bet 
3we<! bet SDTebicitt für ein beftimmte« Beitalter auch ba« Biel ifl , welche« 

(ich bie Chemiker »orgefefct hoben. — SBoht aber rnüjfen wir in biefem 
Suche weitet au«füf)ten, welche Scbicffale ba« Streben nach folchen Bwecfen 
hat, bie, au« ber Chemie heruortretenb, biefe SBiffenfchaft einji behetrfchten, 
unb untergingen, al« unerreichbar anerfannt würben, nadjbem ftd> bie 
Chemie »on ihnen Io«gefagt hatte. ®ie Stiftung, welch« burch SBerfol* 
gung eine« folchen Bwede« befiimmt wirb, ift immer noch eine Sepenbenj 
bet Chemie, auch wenn fte ben Xotaljuftanb biefer SBiffenfchaft nicht 



Digitized by Google 




«inWitiuig. 



142 Spedelle ©efchicgte btt Slldjtmie. * 

mehr djarafterifirt ; fit fann julegt al« Xu«wuch« btt Ghemie erfc^eincn, 
aber ihre fpecielle @efd)id)te barf nicht ücrnadjtafftgt werben, wenn bit 
d(>emte aller Beiten im ©anjen wie im Ginjelnen gefdjilbect werben foU. 

Sa« h' f r ©efagte ftnbet »orjüglich Xnwenbung F>tnfid>tlicf> ber grage, 
ob bet fpeciellen ©efdjichte ber Xlchemie, ber ©efchichte ber S5eflre= 
bungen, uneblc SJletalle in eble ju »erwanbeln, h* tc eine befonbere 33e> 
trachtung einjuräumen fei. Sit allgemeinen SSegriffe ber 2fld>emte habe 
ich bereit« im I.^heile (Seite 40 ff.) befprodjen, bort inbefi nur fo »iel »on 
biefen Xnfichten unb ihren Anhängern angeführt, al« mit ber Gntwicflung 
ber wiffenfchaftlichen Ghemie in näherem Bufammenhange fleht. -filier 
will ich genauer auf ba«jenige eingehen, wa« bie Xldjeraie fonfl noch Gi* 
genthümliche« hat; e« ifl bie« jwar nicht Xlle« für bie Chemie im Xllge* 
meinen »om unmittelbaren Ginfluffe gewefen, aber e§ fdjöpfte bocf> au« 
ber Ghemie bie ecfle Seranlaffung unb blieb mit ber Ghemie in beflünbiger 
SBechfelwirfung. 

SEBührenb elf Sahrhunberten »erfchmiljt ffch bie Xichemie mit ber 
wiffenfchaftlichen Ghemie; au« tiefer ^Jeriobe, al« bem Beitalter ber 
911 Chemie, habe icf> in bem I. Steile bereit« Siele« erwähnt. Xber nach* 
bem ftch bie Ghemie einen anbem 3»ecf gefegt hat, al« untble SDletalle in 
eble ju »erwanbeln, bauern bocf> bie alcfjemiflifchen Dichtungen noch fort; 
bi« in ben Xnfang unfert« 3ahrhunbert« , anberthalb Sahrtaufenbe, bo» 
minirt bie Xichemie bie geifiigen Ärafte Sielet. Sie »erbient fomit wohl 
.eine nähere Seleuchtung, unb biefe wollen wir hier geben. 

Sie Gigenthfimlichfeit ber Xichemie, ber Umjlanb , baf fte SSegriffe 
behanbelt unb »ertheibigt, bie un« jegt fegt fern liegenbe, oft unbegreifliche 
finb, macht e« nothig, hier mehr in Ginjelnheiten einjugehen, al« bie« fonfl 
für bie f>iflorifchen Sarflellungen biefe« SBerfe« »erginnt unb nitfjig ifl *). 



l ) ®ttfelben ©rünbe »erattlaffen mich, faji immer Me Sache mehr fo binjuft eilen, 
wie fle bie SÜr&emifien auffajjten, al« Wie fte utt« fegt »orfommt. ®« gilt bie« 
namentlich für fclcge SäHe, wo »on SMetaHoerwanblung at« einer »olltommen 
conftatlrten unb au«gemachten Sache bie SRcbe ifl; ber junerfi etliche Jon, ln 
welchem »on ber (triften; eine« Stein« ber Seifen gefprochen Wirb, giebt nicht 
meine Shijtcgt ju erlernten, fonbern nur bie Ueberjeugung einet früheren Beit. 
3Me Satfiellung in anberet SSJeife ju »etfuchett, Wo man jebect Sag mit: 
bie Stlchemijten waren überjeugt, bah — man glaubte fülfcglich, baff — u. f. w. 
aufangen müpte, wäre ermübenb unb ifl mmötgig. 
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9lur burd) bie Angabe biefcr (Sinjetntjeitcn idpt fid> ein richtiger S3egriff 
übet ba« 3Befen bec Xlchemie biiben. 

Da« Material, reelle« b<' r i u »orliegt, ifl fo jatjlteid) unb oerfd)ieben= 
artig, bap juc Sichtung beffetben bie cf)tonologifdje Stbnung , wenn fte 
gleich fit ben ^Bearbeiter in anbetet «?>infTrf>t bie bequemfle ift, nicht ge* 
nfylt werben batf. Um ©leichartige« miglichft jufammenjuflellen (eine 
jirenge Durchführung biefe« ^rincip« ifl inbep auch nicht müglich), will 
ich juerfi ben Urfprung unb bie Sßetbreitung bet 2(lchemie, bann ihre haupt» 
fichlichflen Sehren, namentlich über ben ©fein ber SBeifen, bie Stellung 
unb 83erhaltniffe ber 2flchemiflen , ihre 2fnftd)ten über bie Darftellung be« 
©feind ber ©eifen unb enblich ben Verfall be« ©lauben« an Alchemie in 
befonberen Äbfchnitten au«fühtlicher erürtem. 



Sinleitung. 
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' Sie tfnftcht, bag man auö ÄSrpern, welche fein ®olb ober Silber 
enthalten, burd) Jtunfl biefe SRetalle fjerüocbringen fonne, ftnbet ftef) fjifto-' 
rifd) nachweisbar juerft in bem 4.2tahchunbert unferer Seitrechnung ermahnt, 
unb bient ba fchon epperimentellen Bemühungen jur ©runblage. £>b fte 
in biefer Seit juerfl aufgefiellt rootben i|i, ober ob fie ba nur befannter 
mürbe unb ju »eroielfältigtem Beftreben nach Berroirflichung 2lnlag gab, 
fleht bahin. 

3Bir muffen »on ber fjiftorifcfjen Äenntnig beS UrfftrungS ber 2flchemie, 
hinftchtlich welcher ich fo eben mittheilte, wie weit fee ftd> jurücf »erfolgen 
lügt, bie mpthifchen Eingaben über bie ©ntfiehung berfelben trennen. 3Bir 
miffen mit Befiimmtheit nur, bag »on bem 4. 3ahrf)unbert an man ftch 
bamit abgegeben hat, uneble SDIefatle in ©olb unb Silber »ermanbeln ju 
wollen, aber 2llle, welche biefer ^Richtung anhangen, jlimmen fchon »on jenem 
Seitpunfte an barin überein, ben Urfprung ihrer Äunfi in eine weit ent* 
fernte Seit jurü(fju»erlegen. So unjtcher unb fabelhaft auch if>re 2fn= 
gaben finb, müffen wir ihrer bod) hier gebenfen, ba fie §ugleich baju bci= 
tragen , über ben geifligen Suflanb ber Anhänger ber Jllchemie überhaupt 
ein Unheil ju geflatten. 

r Sie ültefhn 2flchemiften rüden baS Saturn beS Urfprunge ihrer Äunft 
weit »or bie ©tenje aller fjiflorifcfjen Äenntnig hinaus, unb jahlen fte ju 
ben ©eheimniffen , bie hur butch übernatürliche SDJittheilung ben SKenfcfen 
befannt werben fonnten. So 5 . 58. ber fpäter noch S u ermahnenbe Soft^ 
rnuS, ber um 400 lebte unb in einem nur in $anbfdjriften epifiirenben 
5Betfe jcbqI rrjg IsQÜg xai ftelccg Tsxvrjg rov %qvOov xal ccpyvQwv 
xoiyOiog ftch bahin auSfpricht, bag hintmlifche SBefen, »on Siebe ju irbi> 
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fthen grauen entbrannt, biefen alle if)re ©eheimnijfe rnitgetfjeilt .bitten, s„6,i6«f„, »r. 
worunter and) bie Äunft, ©olb unb Silber fünfllid? bar juftellen , wa« a ^ fl " u " 9 
Gfientie bejeidjnct worben fei ; eine Sage, welche tualjrfdjemlirf) au« ber 93er* 
brthung einer Stelle be« alten Seftament« (6. Kapitel be« I.SSucbe« OTofe«) 
heroorging. 

S3alb inbejj feljen wir anbere 2fnffcf)ten über bie Sntftefjung ber Äl= 

Chemie angenommen , unb ba« ?anb be« Utfprung« bet SSetalloerwanblung 

»ie ben 9?amen be« ©ntbecfer« nüher angegeben- Die meifieit Alcbemiften 

bereinigten ftd> bafjtn , au« Aegppten ben Utfprung ihrer Äunfi f)erjuleiten, 

unb al« ihren erfien 93orgünger erfennen (Te einflimmig einen 4mmeS «(,»■>< *<n. 

SriSmegifto« an. 2Bie biefcr Sftarne in bie ÜJtpthologie nerwebt ift, n " 9 ' “ 

bürfte ee fdjwer fein , irgenb eine fjaltbare 2fnfrd>t über bie ©pijtenj biefe« 

$ ernte« aufjuflellen, unb auch bie Alcbemiften felbft geben ju, bag ihrem 
@tammf)erm ber griedjifcfje Otame erfi fpater jugclegt worben fein bürfte. 

Son $erme«, in einer 93e}iet)ung ( bie auf eine mit Gfjemie befdjaftigte 
$erfon fliegen (affen bürfte, fprid)t feiner ber Eltern Der fjfeuplatonifer 
3amblid?o«, um 280 n.Gljr., fennt juerft eine ^)crf6nli(f>feit biefe« 9ia* 
men«. 3fn feiner Schrift übet bie üJtpfterien Aegppten« fagt er, nach 
Seleucu« ^abe ^>erme« SriSmegifio« jwanjigtaufenb 93ünbe über 
bie allgemeinen fprincipien getrieben; nad; 9Ranetljon aber habe er 
fed)«unbbreigigtaufenbfünfl)unbertfünfunbsman}ig 93ünbe über alle SBiffen* 
fcgaften oerfaft. 93on 400 n. 6f>r. wirb nun ber 9tame in allen aldjemU 
gifcben Schriften erwähnt. Sertullian im 2. 3al>tf)unbert fd)on nennt 
in Unlieber 93ejief)ung ben lateinifrf>en tarnen; ihm ift Mercurius ille 
trismegistus magister onnnium phjsicorum. ffier Wat nun ber 9J?ann, 
welchen bie fpüteren ©riechen al« .£> ernte« unb bie fpateren Cateiner al« 
üliercuriu« bejeidjneten? 

Die Antworten hierauf ftnb fo oerfdjiebenartig, al« bie Unbeftimmtfjeit 
bet Sache e« immer nur »ermutben lügt, unb gerabe fo ungenügenb, wie 
bie« immer ba bet gaU ift, wo ein abftracter93egriff, wie hier ber GrrftnbungS* 
geig im Allgemeinen, fpüter im perfonlichen Sinne genommen warb, unb 
einjelne ^DerfSnlid) feiten , in welchen jener SSegriff befonber« h«bortrat, ba* 
mit ibentifteirt würben. Dag #erme« in Aegppten gelebt habe, fucfjte 
man burd) mannidjfadte Angaben ju unterfiüfeen. 3« ben ÜJtpfterien ber 
Stieger biefe« Canbe« follte bie Ausübung bet Sdjeibefunft mit gehört haben, 

»ofür Stellen au« bem Diobor namentlich angeführt werben, nach meinem 

*»» t 'I tn Slumif. II. 10 
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bie tfegppter ba« geuer oerehrt, in ifim ba« sprincip ber Ctjeugung unb 
öollenbung aller Singe anerkannt, itnb namentlid) bie Cinwirfung be«= 
felben auf SRetalle gefannt haben follen; ebenfo bie Angabe (piutani)’« 
(um 100 n. Cf)r.), baf tfegppten früher Chemia genannt worben fei, wie 
benn fpdter umgefehrt bie Chemie ober Bielmefr 3fld>emie oft al« agpptifcfe 
Äunft bezeichnet würbe. — Sie Sbentitüt be« fogenannten .£erme« 2ri«* 
megiflu« mit irgenb einem anberen Kegppter, ber bei alten Schriftflellern 
genannt trieb , aufjuftnben , war ein ebenfo oft oerfuchte« al« fletö befhit* 
tene« unb Bergeblidje« Unternehmen. Cinige wollen barunter einen ÄSnig 
2fh 0t ober 5£(>eutl) Berftanben wiffen, beffen 3eit um 2700 B. Chr. ge* 
fe|t wirb. Ser lefctere 3?ame fommt bei *piato einigemal t>or, al« ber be« 
©rftnber« mannigfacher Sffiiffetifchaften unb Äünfle, wie JCritfjmetif, “2£firo* 
nomie unb 5Bürfelfpiel ; auch berichtet (Plato, baf bie tfegppter biefem 
2h«ut bie etfie Unterfeh eibmtg berSöocale Bon ben Confonanten jufchrieben. 
2fber nirgenb« ftnbet ffch eine 2(nbeutung auf Sefehaftigung , welche mit 
ber Chemie im 3ufammenf)ange ftinbe. — (Roch weniger ©runb iff inbef, 
unter $ er me« einen ügpptifchen Äbnig Siphca«, 1900 b. C()r., oet* 
flehen ju wollen, ober 2R o f e « , ober wen fonfi unter ben in2fegppten ?eben= 
ben noch ba« Schicffal traf, jene« $>erf6nlich?eit auf feine (Rechnung nehmen 
ju follen. — 2fnbere gingen ganj Bon ber Annahme ab, ben fermes in 
2fegppten aufjufudjen; man flellte bie S3ermuthung auf, ber ■$ er me« ber 
^Ichemiflen möge wohl 2(bam fein, welche Annahme ba« für ffch h<*f 
baf bann ein älterer 2flcfemi)! nicht mehr aufgefunben werben fann ; 2Cnbere 
glaubten, Chanaan ober Cham f« barunter Berflanben, unb (lugten 
ffch auf bie 2fehnli<hbeit biefer Flamen mit bem (Borte Chemie unb ber alten 
(Sejeichnung Xegppten« d t> emta. (Benige nur glaubten ba« hohe 2flter* 
thum ber JOchemie aufopfern, unb in $erme« eine (Perfon üh n M> en 
Flamen« au« oerhaltnifmafig neuerer Beit erblicfen §u bürfen; ©alen, 
um 100 n. Chr., berichtet ncSmlich Bon einem agnptifchen ^rieflet $ e r* 
m o n al« bem Cntbecfer mancher SOTethoben , 2lrjneien ju bereiten. Sa« 
pafjt eher auf einen Anhänger ber Jflchemie; aber auch Bon biefem ^rieflet 
.fjermon weif man nicht« ©enauere«, unb wenn auch f*i« (Raine leicht 
in Spetmtti übergehen fonnte unb bie Schriften, welche Cie men« 
JClepanbrinu« (ein gebomer Xegppter unb etwa lOOSahre nach ©alen 
lebenb) al« httmrtiföe anführt, «hm wahrfcheinlich angeh Jren, fo rniffen 
wir boch Bon feinem 2fntf)eil an ber 2fldf>cmie foBiel wie nicht« , ba jubem 
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bie 3nf)alt«angabe be« Kiemen« übet jene« Schriften feinen Anhalt«* 
pmtft für eine berartige Sejiefiung bietet. 

Sch mufte bei biefem lernte« etwa« länger oerroeilen, ba bie Anftch* 
tcn über i^n ju ben wefentlicheren ber 2flcfjemie gehören, bie auch oon ihm 
noch bie SSejeichnung ber ^ermettfcfjen Äunfl trug; wie benn an feinen 
9?amen auch je|t noch einige JfunflauSbrücfe , j. 33. f>ermctifrfjcr Sßerfchlufs 
unb ähnliche, erinnern. Kin genügenbe« Üfefultat ifl bei biefer Untetfuchung 
nicht ju erlangen; bie 9?achrichten über ben Aldhemiflen .£> ernte« ftnb um 
fo bürftiger, je weiter wir }urücfgef)en ; um fo mehr nachweisbar falfch, je 
fpätere Alchemiflen wir befragen. 33on bem 4. Safwfjunbert an lennen 
»ir ben 9? amen in S3ejiefiung jur Alchemie; im 11. t&eilt un«.£ortus 
Unu«, einer ber bebeutenbfien bamaligen Alchemiflen , eine furje «Schrift 
al« tson #ermeS fjccrü^renb fammt eigenem Kommentare mit, aber ofjne 
Angabe, wie ihm biefe <Scf>cift jugefommen fei, bie unter bem 9famcn ber 
tabula smaragdina grofe S3erüf)mtf)eit erhielt; im 13. Safjrljunbert erfah* 
ren »ir au« einem bem Albertus SDlagnu« jugeft^riebenen SBetfe, baß 
Äleranbet ber Kitofie auf einem j}uge nach Aegppten be« $erme« ®r«b 
entbecft unb eröffnet habe, unb bafi in biefem bie tabula smaragdina gcfunben 
worben fei. 3m 17. Sahthunbert würbe gar ein phonicifcher Uctejrt ju 
biefer Schrift fabricirt. ©o fjduft fich bem, wa« wir eigentlich wiffen, im 
Üaufe ber 3«it fiet« 9Käf)rchenhafteS ju, unb wirft Unficf;erl)eit auch auf bie 
Angaben bet früheren Autoritäten. 

SSon ben angeblichen Schriften be« lernte« intereffirt un« f>ier 
nur bie tabula smaragdina, weil fte bei ben Ald)emtflett öom 11. Saht* 
hunbert an im größten Anfehen fleht, #ortulanu« theilt fte juerfl in 
lateinifdjer Ueberfc&ung mit; ihr Snhalt ifl: 

Verum est sine mendacio , certum et verissinmm : Quod est inferius est 
ricot id quod est superius. Et quod est superius est sicut id quod est inferius, 
ad perpetranda roiracula rei unius. 

Et sicut res onraes fuerunt ab uno, meditntione unius : sic omnes res nalae 
fuerunt ab hac una re, adoptione. 

Pater ejus est Sol, mater ejus est Luna. Portavit illud ventus in ventre 
wo. Nutrix ejus terra est. Pater omnis telesmi totius mundi est bic. Virtus 
ejns integra est, si versa fuerit in terram. 

Separabis terram ab igne, snbtiie a spisso, suaviter, magno cum ingenio. 
Ascendit a terra in coclum, iterumque descendit in terram, et recipit vim sn- 
periorum et inferiornm. 

10 * 
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Tabula 

»martgdin». 



ftcbti Ältic fr 
IC 1 d) t m i f . 



<St>ccieItc ®t\ä)id)te bet Slldjtmit. 

Sic habebis gloriam totius mnndi. Ideo fugiel a te omnis obscuritas. 

Haec est totius fortitudinis fortitudo fortis, quia viocet omnem rem subtilem, 
omnemque solidam penetrabit. 

Sic mundus creatus est. 

llinc erunt adaptationes mirabilcs, quarum modus est hic. 

Itaque vocatus sum Hermes Trismegistus, liabens tres partes Philo- 
sophiae totius mundi. 

Completum est, quod dm de operatione solis. 

3n welker Sprache bad Original gefdjrieben fein mag, roiffen mit 
nicf>t. Einige ©orte fcfjeinen anjubeuten, baf biefe lateinifdje Uebetfe&ung 
nach bem ©riechifcben gefertigt rourbe. ©ann bie tabula smaragdina ge= 
fdjrieben rourbe, roiffen roir auch nicf>t; bed ortulanud Krifienj im 
11. 3airof)unbert rourbe oon Einigen angefochten, unb bie ganjc Schrift 
für ein ©achroer? bed 14. bid 15. 3ahrl>unbertd, unb fornit alle früheren 
Kommentare für untergefchoben , erflürt. hiergegen inbefi fpricht 33ieled. 
Äud bed Diapmunb Süll (oon welchem .£>ermed ber SBater bet Äld>e= 
miflert genannt roirb) anerfannt achtem (Sobicill lägt ftd> beutlid) natf>reei= 
fen, baß biefem bereitd jene lateinifcfye Schrift roof)lbefannt roar ; mehrere 
©a^e baraud führt ?ull roüttlich an. ©omit muß man roof)l bie tabula 
smaragdina für eind bet alteren aldjemijiifdjen £>enfmalet anetfennen, 
ohne baß man ihr ein fo ljof)ed 'Älter beijulegen braucht, roie bied in frü= 
herer 3*it gefdjefjen ijl. 

Schon aud bem SSorfjergeljenben fann man entnehmen, roie fehr bie 
Älchemijlen baran gingen, ben Urfprung tf>cer Äunft miglichfl roeit hinauf 
jurütfen; ed leitete bied Sejireben (Te überhaupt, roenn jte oon ben Äl<h« ! 
mijien früherer 3eit fptachen. ©enig gehörte baju , um in ihren Äugen 
ald 3nf>aber ber Äunfi ber ©etallöerroanblung ju gelten, roenn nur bie 
betreffenben ^)erfonen redjt lange oor ihnen gelebt Ratten ; bie leifefie Än= 
bcutung auf irgenb eine metallutgifche Äenntniß ober irgenb eine #anblung, 
bie etroad (5f>emifrf)c^ an ftd) fjatte, genügte, um Äufnahme in bie ?i|te ber 
Äldtemijlen ju oeranlaffen. ©o jdf)lten bie Äldjemifien SEubalfain ju 
ju ben irrigen, n>cil bie ©cfjrift if>n einen Äünjiler in ®rj unb Kifen nennt; 
SÄofed mußte Äld)emi|t fein, roeil er in ber ©üfle bittred ©affer in 
füßed ju oerroanbeln unb jubem bad golbne Äalb in eine trtnfbare glüf- 
ftgfeit umjufchaffen wußte; $iob roar Älchemijf, roeil einet feiner gteunbe 
nach Sfuther’d Ueberfefcung ju ihm fptidjt: 2)u roitjl für Crbe ©olb 
geben, unb für bie gelfen golbne 33äche. Cleopatra parabirt ald. einge= 
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roeiht in bic ^eilige Äunfi, weil ftc «ine fPerle tu l 5 fen wufte, wie bi« 2Cn8.ui<$.< mk 

2fUcv bet illtynut. 

®efd)id)te erja^lt. fcfyeinen aud) bie metaUurgifdjen Äenntniflc, bic 
fidj bet Goangelift St. 3obanneS möglicher 5Beife wdhtenb feines Auf» 
enthaltet in ben Sergwetfen ju «PathmoS oerfcfjaffen fonnte, Anlaf gegeben 
ju haben , if>n für einen Alchemiften ju galten. ©enigftenS enthalt bie 
(im 12. 3af)tf)unbert oon Abarn oon St. SSictor gerichtete) .fjpmne 
Gratulemur ad festivum , meid)« nad) bem römifdjen S)reoier am 27. ®e= 
tembet bem ^»eiligen ju 6f)ten gefungen würbe, auch bie Oobpreifung: 

Inexhaustum fert thesaurum 
Qai de virgis fecit aurum 
Gemmas de lapidibua; 

toaS aud) nod) am ©nbe beS 17. 3abrbunbettS gläubig angenommen 
mürbe, wie benn33ecber'ben3ohanneS a (g alchemtflifche Autorität citirt, 
mit bem SBemerfen, baS <^olj, aus welkem biefer ©olb gemacht habe, 
möge roofjl SEamariSfenholj gewefen fein , ba nad> ber SBecjtdjerung glaub» 

»irriger 9>erfonen bie ©rbe in bet 9?dhe »on Siamaristenftauben fafl im» 
raer ©olb enthalte. 

ffiir ftnben biefeS «Streben, ben Urfprung ber Alchemie möglid)ft weit 
binauSjuruden, wieber in ber Beilegung neuerer Schriften an gleichnamige 
^trfonen au$ Diel Älterer Seit- 3d) meine hi** nicht bie Unterfd)iebung 
oon Schriften, fonbem bie oft abftd)tSlofe $8erwed)Slung oon Schriftjtel» 
lern aus oerfd)iebenen 3eitaltem. 9J?it ber heften Ueberjeugung fchtieb man 
bie aldjemifiifchen tpvG txa xal (ivtSuxa eines gewiffen 25emocritS, 
welche ftcher nicht oor bem 3. Safwhunbert Unferer 3*itred)nung gefd)tieben 
ftnb, allgemein bem £>emocrit oon Abbera ju unb »erlegte fo ihre Ab» 
faffung in baS 5. 3af)cbunbert oot CffjrijluS; bie Schriften eines gewiffen • 
AriftoteleS, bie, wie aus einigen oon ihnen felbft beutlid) erhellt, 
im 11. 3ahrh u nbert n. ßfn- gefdjrieben ftnb, galten Dielen atS Üteliquien 
beS Stagiriten ; ebenfo fommt *P l a t o in bie SReifie ber Ald)emiften. 33on 
einem D ft h an es hat man einen SSrief über bie Alchemie, an *))etafioS 
gerichtet , einen armenifchen Äönig. An benfelben hatte auch Olpmpio» 
boroS, oon Sieben in Aegppten, ber in ber erfien #<5lfte beS 5. 3ah* s 
bunbertS ju Aleranbtia lebte, ein Senbfchreiben gleichen 3nhaltS gerichtet, 
welches uns nod) erhalten ift. 3ener DftljaneS ift fomit feiner 3eit nad) 
jiemlid) befiimmt , aber bod) würbe bie obige Schrift oon ben Aldiemiften 
gets&f)nltd> einem alteren £>ftl)aneS beigelegt, ba^liniuS eines SJtagierS 
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3lugff>lid>r4 tjoffrt 
lUtft tu t Kicfjtimr. 



ftabf n bi« Kl* 
l e 11 21 t d) t ni i « 
<\t t ri t bf n t 



biefe« Namen«, bcc im ©efolge be« 3Eerpe«, unb eine« gleichnamigen 
fpäteren, bet unter Alepanber bem ©rojjen gelebt habe, ermahnt. 25ie 
SEBerfe einer gereiften SNatia, roelchet Name in alcbemijlifcher Bejahung 
t>on ihrer Seit nach befannten Schriftflellem juerfi bei ©eorgio« Spn» 
cello« um 800 eine Srroahnung finbet, mürben 5Nofe«’ Schroefler 50? ir« 
jam beigelegt, unb fanben unter bem Sitel: Kxcerpta ex interlocutione 
Mariae prophetissae , sororis Mojsis et Aaronis , habita cum aliquo 
philosopho diclo Aros, de excellentissimo opere trium horarum, roillige 
Äaufer, bie fich inbef bocf> gerounbert haben muffen, 5Nofe«’ Sdjmefler 
über bie ^f>iIofopt)ie bcc Stoifer aburtheilen ju hüten. 

Solche Angaben über alchemiflifche Bemühungen »ot bem Anfänge 
unferer Seitrechnung unb in ben erflen 3ahrf>unberten betfelben merben 
non jeber genaueren Unterfuchung al« unjuldfftg jurücfgemiefen } gefchmeige 
benn, bafj man annehmen bürfte, }u biefer Seit fei bie Äunfl ber 5Netall= 
»erroanblung mirflich auOgeübt roorben. ÜBa« bie Nachrichten angeht, 
melche übet berartige Bejtrebungen bei ben ßljinefen fchon in meit entfernter 
Seit fptechen, fo ifl barauf roenig ©eroidjt ju legen, fofern Nicht« öon ben 
Abenblünbern getrieben mürbe, ma« nicht bie früheren gorfcher über bie (5h' J 
nefen bei biefen al« etma« lange Befannte« auffanben. So berichten frühere 
CNiftionare, roeldjen in <5hina fctbfl bie bortigen gefchichtlichen Denfmalet 
jur Benufcung Vorlagen, bafj bereit« 633 0 . (Ihr. bort ein Aldjemifl 2i= 
2io=Jtim epiflirt habe; ein anberer miß für bie 3«t 2500 t>. @hr. einen 
geroiffen £ i a n g = £ i 2(lchemie treiben laffen u. f. m. — Au« meldet Seit 
einige chtneftfrf>e Schriften, melche alchemijlifchen Inhalt« finb, flammen, 
ifl nicht au«gema<ht. Sebenfall« übte ba«, ma« bie Gfjinefen muffen ober 
mollten , feinen Sinflufj auf gorbetung ober Verbreitung ber Alchemie au«- 
— gür befanntere ?anber idjjt e« ft'ch mit Beflimmtheit nachroeifen , baf 
um bie Seit be« Anfang« unferer 3eitrechnung bort in ber Alchemie noch gar 
nicht , oiel meniger mit ßrfolg , gearbeitet mürbe. Äein Schtiftfleller jener 
Seit gebenft eine« folgen Streben«, unb bie Stellen, melche hierfür ju 
fprechen fcheinen, finb mifoerflanben. Jütten bie Aegppter bie Äunft ber 
©olbfabrifation fcfjon früh gebannt, fo hatten fie nicht non Staat«roegen 
atme Bergroerfe mit foldjer 5D?üf>e bebaut, mie un« bie« 2) io bor auf bie 
Autorität be« Agarthibe« oon Änibo« fchilbeft, unb biefe Schluffol= 
getung mitb nicht burch bie ©rjdhlung be« »iel neueren Suiba« (au« 
bem 11. 2>ahtf)unbert) aufgehoben, ber in feinem Sepicon unter bem Artifel 



Digitlzed by Google 



151 



Utfptutig unb SBerbrettung btt SU chemie. 

Miitia angiebt, 2>iocletian I>a&e bei feinet (Eroberung beS empdrtcn imbcn bu Vitra 

Vl$ratit geimbtn? 

2fet}ppten$ (296 n. ßfyr.) bie t>on ben 23orfaf)ren ber SiebeUen gefdjnebenen 
Sucher übet bie d^emie , b. h- übet bie fünftliche £>arflellung beS ®olbeS 
unb Silbers, auffuchen unb »erbtennen laffert , um ben Einwohnern bie 
SWittel ju einem nochmaligen Aufftanbe §u entreißen ; wenn gleich Siele 
aus biefet Stelle einen 33emeiS für baS f)o£)ere Alter bet Alchemie entnef)= 
men ju fonnen glaubten. — Sei ben ©rieten ftnbet (ich ebenfalls »or 
bem 4. 3al)tf)unbett fein haltbarer 58eweiS für bie Eriftenj alchemifti* 
fcher Sichtung. fPliniuS erjdhlt jwar, JtalliaS habe ju Athen au« 

Sil6er butch 3innober ©olb madjen trollen , allein biefe Stelle fleht ganj 
bereinjelt als 33eweiS ba, unb bie Sache felbfl »erhielt fid) anberS, wie uns 
X b t o p h t a fl, ber bem I i n i u $ um brei Sahrhunberte »orherging unb fein 
©erodhrSmann ifl, berichtet. Sach biefem oermuthete ein gemiffet ÄalliaS, 
bet bei ben Silberbergwerfen angeflellt mar , im jinnoberführenben Sanbe 
©olb, feine« ©lanjeS halber, unb bei ben Serfuchen bieS ju erhalten, er» 
hielt er burch Schldmmen ben fronen gacbefloff. SuibaS erjdhlt jwar 
auch wieber unter bem Artifel degag, baS golbne 23lie§ fei ein gell gemefen, 
worauf baS ©eheimnijj ber ©olbmacherei niebergefchrieben gemefen fei , unb 
ber Argonautenjug habe nur bie Srbeutung biefet alchemiflifchen Schrift jur 
Kbficht gehabt; aber bieS 3eunnifi wiegt offenbar nichts. — 3BaS »on ber 
Klchemie ber Somer gefabelt würbe, hielt cbenfo wenig Stich; ßaligula 
war fein Aldbemift, weil ^liniuS »on ihm erjdhlt, bie ©olbbegier habe 
ihn »erleitet, große Slaffen Auripigment auSfchmeljen ju laffen , wobei man 
Selb, aber ju wenig, alS bap es bie Äoflen gebecft hatte, erlangt habe, 
fonbem eS war bieS nur ein metallurgifcher Serfuch; unb was Unoerfldn= 
bige aus ben OtebenSarten aurum facere, aurum conficere u. a. haben 
fdtliepen wollen, beweift ebenfowenig bie (Stiften} alchemiflifcher Seftre= 
bungen bei ben Somern. 

3uerft finben fleh biefe erwdfmt bei ben fpdteren ©riechen, unb bie er= 

Iren uTroerroerfucfyen 3eugntfle bafuc batiren aa$ bem 4. 3abrt)Uttbett unferer urf»t»n 0 b*c 

Kldftmit. 

Beitrechnung, ©leichjeitig mit ber Sache wirb ba bet Same genannt, ohne 
bafj angejeigt wirb, ob bie erflere früh«» epiflirt habe, als ber leitete. 25urf= 
tig nur ifl bie erfle Sacf)rid)t, bie wir barüber haben ; ben Samen ber Sach« 
nennt SuliuS SlaternuS girmicuS (um 340) in ber oben (Seite 4) 
angeführten Stelle. — Sicht beS Samens, wohl aber ber Sache gebenft Sh* 5 
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jfifhmf* im«, miftioS EuphrabeS, ein gried)ifd)er SKebner, bec um 360 lebte, unb 

iftfbamllrfpcung 

i'x uiQtmit. üon ber SSerroanblung be$ «ftupferä in ©ilber unb be$ ©ilberä tn ®olb al$ 
befannten Dingen fpricht. inwiefern ju jener 3«it inbejj manchmal nod) 
SBergolbung unb Serftlberung mit Umwanblung in eble SOTetalle »ermechfelt 
worben fein mag , ifl nicht mehr ju entfdjeiben ; wahrfcheinlid) ifi eS , baji 
bie $er»orbringung »on gelb- unb ftlberfarbigen 3ßetalfgemifchen ben erften 
2fn(a? baju bot, an eine fünftliche Darftellung ber eblen SJtetalle ju glau= 
ben, unb baji bann bie eigentliche 2fld)emie entftanb in bem Seftreben, nirfjt 
allein bie garbe, fonbern auch bie anberen Eigenfchaften ber eblen SJfetaUe 
jenen Äunjiprobucten ju eigen ju machen. 

3ch habe eben bie erften Schriftfteller angeführt, bei welchen {ich bie 
Jflchemie bem tarnen unb ber Sache nach erwähnt ftnbet ; bie genannten 
finb inbejj nicht felbjt tllchemijten ; auch fprechen jte »on biefer Äunft nur 
im Vorbeigehen. Eigentliche ald>emiflifd>e Schriftfteller ftnb und »on bem 
Enbe beS 4. SahthunbertS an befannt, unb bie erften umfchlingt alle ein 
gemeinfameS Söanb, fie ftehen nämlich fämmtlich mit ber #ochfchule ju 
2flepanbria, bem lefcten 3ufIucf)tSorte ber ägpptifchen geheimen SBiffenfchaften, 
in Verbinbung. 3<h habe bereit« im I Slml* (@.41) bei ber Einleitung ju 
bem 3eitalter ber 2flchemic befprochen, inwiefern man Urfache hat, 2fegppten 
nicht blojj als ben #auptft& ber tflchemie ju biefer 3eit, fonbern auch al$ ben 
UrfprungSort berfelben attjufehen ; ficher ijt, bafj in Jftepanbrien oon 400 bi« 
jur 3rrftorung ber bortigen 2ffabemie (642) 2flchemie eifrig betrieben würbe. 

D,t ong.bi«,, Das ältefie alchemijtifche SBerf , bejTen wir h'er ju erwähnen haben, 

D c m o 1 1 i t. 

ift ber 3eit feiner 2fbfaffung nach nicht genau bejiimmt; es ftnb bie« bie 
fchon erwähnten cpvtftxä xai (ivouxa eines angeblichen Democrit’S. 
Von biefem Suche ijt bem größeren ^ublifum nur eine lateinifdje lieber; 
fefcung (aus bem 16. Sahrhunbert) befannt geworben, nach welcher benn 
auch «ine beutfehe ausgearbeitet würbe; ber gried)ifche Sert felbji, »on »eh 
ehern bie $)arifer, bie Scibner unb bie SBiener Vibliothef «£)anbfchtiften be* 
wahren , ijt noch nicht ebirt. Die (pvöixa xal {ivötixu finb feit 400 
etwa befannt; bie 2fleranbrinifchen ©eiehrten jener 3eit erwähnen ihrer, unb 
einer berfelben, ber fogleich ju befprechenbe SpnefiuS, »erfafjte bamalS 
fchon einen Eommentat über biefelben. Schon ju jener 3eit wufite man nichts 
(Genaueres über ben eigentlichen Verfaffer biefer Schrift, wie barauS ber»or= 
geht, baff man fie für ein SBerf beS Democrit’S »on tfbbera h* elt / « ttt 
Annahme, welcher wichtige ©egengrünbe entgegenjtehen. SBeber ftnbet (ich 
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etne biffern S3ud>e entfpccd>enbc Angabe in ben 2J?ittf)eilungen , roeidtje un« 
2)iogene«Caertio« um 200 n. <5f>r. übet bie Schriften be« Xbberiten 
gemadjt fiat, nod) enblid) ftimmt, nach © a l m a f i u 6’ Seugnifi, bie ©ptadje 
barin ;u ber 3tnnaf>me eine« fo frühen Utfprung«. 5Bir fünnen f>iernacf) 
bie tfbfaffung ber cpvOixu xal [iv<5uxu ntd)t oor ba« britte Sfafjrfjunbert 
fe|en. 25a« 5ßerf übrigen«, fo »eit e« un« befannt tfl, oerbient 33e= 
adjtung !>QU|>tf5cbticf> al« erfte« au«füf)tlid>e« 25ocument bet 2fld)emie; fein 
3nfia(t ift unoerjidnblid) , ba bie Terminologie ber SSegriffe »ie bie 9tomen= 
clatur ber }u ben oerfdjiebenen ^)roceffen oemanbten ©ubftanjen eine 
un« ganj frembartige , meift rticf>t ju entrdtljfelnbt ift. 

25er Kommentator biefe« 95feubobemocrit«, ©pnefiu«, ift ber erfte eynrfim. 
aldjenufiifdje ©djriftfieller , über beffen per fon liebe 93erf)d(tniffe »ir (teurere 
9lad)rid>ten l>aben. Kr lebte um 400 , fiubirte }u Älepanbria , nat>m ba« 
(5briftentf>um an unb »urbe 410 93ifd>of (u ^)tolemai«. ©ein Kommentar 
fiat für bie ©efd)id)te ber Ktiemie (>auptfdd)lid) beflljalb Sntereffe , »eil fid> 
barin juerfi ber ^Orocef ber Defiillation genau betrieben ftnbet. ©onft ift 
aud) biefe ©d)rift un« nidjt oerftdnblicf) , ba feine Otomenclatur j»ar bie 
be« pfeubobemocrit« ift (»a« aud) bafür ju fpred)en fdjeint, bafi er oon bie- 
fem nur burcf) einen furjen Seitraum getrennt ift) , aber für un« feine 93 er-- 
ftänblidjfeit f>at. 

tfn©pnefiu« fdjliejjt ftcf> eine JReibe oon #ld)emiften an, beten 3cfuiae. 
@d)tiften meift nodj nicf)t ebirt ftnb, unb über rcelcfje befjtyalb jebe« Urtfieil 
erfdjrcert ift. 3<f> nenne junddjft t)ier nur Sofiniu«, ber oon feinem ®e= 
burt«orte Kfjammi« ober Panopoli« in ber ägpptifdjen Styebai« geroofjnlidj 
ben SBeinamen be« Panopoliten ober be« 2f(ten oon Panopoli« trdgt; in 
»eldjer Seit er gelebt fjabe , ift nid)t mit genügenber ©ereifjfjeit ermittelt; 
mit oieler SQ3af)rftf>einlicfjfeit ld£t ftd) bie erfte vpälfte be« 5. 3al)rf)unbett« 
bafür annebmen, 3fnbere jebod) »ollen ihn in ba« Knbe be« 3. ober ben 
Xnfang be« 4. 3af)rt>unbert« feien, »a« irrig §u fein fdjeint, ba er, einer 
ber berübmteften 2(ld)cmijien , oon ©pnefiu« nod) nid)t gefannt unb er= 
rodfjnt ift. SKan f>at oon if)m ©djriften xeqI ögyavav xal xaplvcov 
(über (fyemifdje ©erdtfifdjaften unb Defen) , artpi trjs ayiag xi%vr\s , jce- 
pt rfis %T](ialas u. a. — Um biefe Seit »irb ber ü)tetalloer»anblung auch 
fdjon oft oon anberen ©d)riftftettern ermähnt, »eld)e nidjt felbft 2fld)emiften 
finb. ©o fagt 5. S ber Oteuplatonifer 2 (enea« © a j d 0 « , meldet um 
490 lebte, in feinem 5Berfe: Theophrastiis de immortalitale animae, oon 
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welchem unS eine tateinifeheUebecfe&urtg auf6ef>alten iji: Qui materiaehabent 
peritiam, argentum et stannuin capiunt, ac, priore specie abolita, in 
aurum pulcherrimum conficiunt. — ©S jeigt bieS , rote bec SSegciff bet 
SranSmutation immer befannter mürbe. 

3tuS bem 6. Sahrhunbert ftnb uns gleichfalls mehrere Sfanten sott 
21lcf)emijfen jugefommen. 97ach bem , was oon ihren Schriften befannt ge* 
worben ift, ftnb fte mehr Jlbfchreiber unb (lommentatoren beS 3ofimuS, 

<3 1 > n efi uS unb anberer früherer, als felbftftünbige gotfeher. 2(uS bem 21n= 
fange beS 7. ift StephanoS TttepanbrinoS }U nennen, ber um 615 
ju 21leranbrien lebte unb negi yQvGojtouag itgä^etg sweet (neun 2fuS* < 
fühtungen oon ber ©olbbereitung) fchrieb. 

t Um bie üftitte beS 7. 3fahrhunbertS tritt für bie Xlthemie ein 5Senbe* 
punft ein, ba ein anbereS 33olf ju biefer Seit bamit befannt wirb, welches 
ftch bann burch alchemiftifche 33e)trebungen in hohem ©rabe auSjeichnet. 
Slicfen wir jurücf, was bis bahin bie Tflchemie eigentlich umfaft, fo fonnen 
wir auS ben bunflen Angaben bet bisherigen Schriftfteller, bie ihre SCnftdj* 
ten oft in bie gorm oon Staumen unb Siftonen einfleiben, golgenbeS ent-- 
nehmen. Sie halten eS für möglich, baf uneble SÄetalle in eble oerwanbelt 
werben fonnen ; in ber Schrift beS spfeubobemocrit’S wirb oon einem pulset 
gefprochen, was auf Silber geworfen biefeS in ©olb oerwanbele, unb oon einem 
anbern, welches Äupfer in Silber umünbere, unb 3o firn uS fprid>t baoon, 
wie fchün eS fei, bie SBerwanblung ber SJletalle in einanber ju fennen, wie 
ftch nämlich 33lei, Äupfer, 3tnn unb Silber in oollfommnes ©olb oerwanbeln. 
(Kalktest ov de eGziv iiÖevat täv teaaugtov netaXkav tag fietaßo- 
Xccg, tjyovv tov fioXvßdov, tov %aXxov, tov xaOOiteQov, tov «p- 
yvQov, l'va yevavxat tlkeiog %qvGog) Ueber bie 2£rt, bie SSerwanblung 
ju bewerfftelligen, ftnb fte fafi unoerflanblich ; was fich hi« unb wieber heutiger 
angegeben ftnbet, werbe ich weiter unten anjuführen beffere ©elegenheit haben; 
im Tfllgemeinen laffen fte mehr erraten, als fte ftch barüber auSfprechen, 
baf fte bie SRetalloerwanblung felbji ausüben fonnten. — UebrigenS fcheint 
bei ihnen noch bie SRetalloermanblung bauptfächlich in einer Umanberung ber 
garbe beftanben ju haben ; ©almei (ber baS Äupfet gelb) unb Ttrfenif (ber eS 
weif fürbt) werben oft als Mittel ermähnt, bie SranSmutation ju bewert 
flelligen; bei ^elagiuS, einem Xlchemiften , welcher wahrfcheinlich furj 
nach 3ofimuS gelebt hat, h«ift bie Tlldjemie auch rj ßatpixrj te%vri (bie 
gürbefunft) ; wie benn überhaupt t) ßatpri nicht blof baS gürben, fonbem auch 
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bieSBetänberung eine« 2 Jletall«, namentlich bieUmwanbtung be« weihen «Staats 21 ^ 4 »» « t »i. 

d)fintft»n bt< junt 

in harten, bebeutete. 2fuf ber Xnft'ht, bafj SJletalloerwanblung hauptfachlich 7 - 3«w«»»*n- 
in gärbung befiehe, unb bafj ba« gätben ber üftetatle Ähnlich wie ba« am 
berer Stoffe bewerffleüigt »erben fönne, fcheint auch Spnefiu«’ SRatb $u 
beruhen, b a« Snnete be« SDfetall« wieberholt berau«jutehren , unb ftd) nicht 
mit oberflächlicher gärbung ;u begnügen. — 33on biefer 3Cnft«ht flammt 
übrigen« auch ber eine 9lame her, »eichen bann ba« Mittel, bie uneblen 
SWetalle in eble ju oermanbeln (ber Stein ber Weifen) fiet« behielt: S£ i n c = 
tut. — Ueberhaupt bilbet bie Wahrnehmung, bah gennffe Stoffe bie garbe 
eine« SJtetaU« umänbern, bie ©runblage be« ganjen ©lauben« an Xichemie ; 
au« ber Xnalogie fcf>fo§ man , »ie man Äupfer golbgelb unb ft'lberweifj fät= 
ben fönne, fo auch anbere ÜRetatle; »ie man bie garbe oerwanbeln tonne, 
fo auch bie übrigen ©genfhaften. 3n biefer Xrt entwicfelte fich höhfl wahr* 
fheinlich ber SSegtiff einer oollftänbigen SRetalloerwanblung. 

SDlit ber Eroberung Xegppten« burch bie Xraber (640) beginnt ein neuer» “■"»»«« 
Kbfchnitt für bie Xichemie. So wenig auch bie« 83olf bei feinem erflen Xuf* t,n 
treten ju »iffenfchaftlicher Sbdtigfeit geneigt war, fo entwicfelte ftch boch 
balb bei ihm Sntereffe für bie gorfchungen , welche in ben unterjochten %än- 
bmt bi«her betrieben »orben waren. Wathematif, Xflronomic unb Xichemie 
waren hauptsächlich bie Wiffenfhaften, weihe bie Xraber fich aneigneten unb 
beim gortfhreiten ihrer ©oberungen auf anbere Sänber übertrugen. 

£ie bebeutenberen Xlchemiften ber Xraber habe ich bereit« in bem 1. 

Jh«le S. 51 — 58 befprochen, unb »erweife bahin. 25ort ftnben ftch rf>re 
Xnftrfjten mitgetheilt, unb »a« einige Specialitaten noch angeht, fo »erbe 
ich bitfe in bem golgenben gehörigen £>rt« anführen. $ier haben wir haupt= 
fädjlich fefljuhalten , baß bei ben Xrabern SSerroanblung eine« SKetall« nur 
hinfichtlich ber garbe für ungenügenb unb trügerifh angefehen »irb ; ooll= 
femmene föerwanblung eine« 2 Retall« in ba« anbere , nach allen ©genfhaf* 
tnt, wirb oerlangt unb für möglich gehalten. Diefe 33er»anblung er= 
fcheint aber mehr nur al« roiffenfchaftliche« Problem , beffen Söfung ftch bie 
atabifhen Xlchemiflen ju nähern oerfuhen; bei ben bebeutenberen »enigflen« 
wirb nie bie SDletalloerwanblung al« burch eigene ©fahruttg erfannt befhrieben. 

S5i« jum 9. Sahrhunbert ftnb bie ©riehen, befonber« aber bieXlepam »«»««inm» 

1 t r I tf> nni t 

Inner unb bie Xraber, bie einjigen Nationen, bei weihen wir Xlhemie ftnben, *“ 6 ' 
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Sufefritung bu 
Kldmiiu ju ben 
Abenbldntitrn. 



benn auch bei bert erfieren bauerte biefe Öiirfjtung noch nach ber 3 eit fort, 
reo fte ben Arabern mitgetheilt worben war. Sie Araber ihrerfeit« mach- 
ten wieber anbere Stationen bamit befannt. Sie erfle wabrfcheinliche 3ln= 
gäbe Aber 20 d)emie unter ben 2 C 6 enbldnbetn führt in ba« 9. 3 af)rf)unbert 
3t»ar wirb un« fchon au« bem 6 . 3ahrf>unbert ber bekannte 99? erlin in 
©nglanb al« Tflcbemift angeführt, aber bie Seugniffe für biefe Äunfi be« ge= 
fd)icften 3 auberer« laffen ffd> nicht weiter jurücf »erfolgen, al« bi« in ba«16. 
3 ahrf)unbert, unb bie Männer, welche fie hier oblegen, fdjeinen e« nur auf 
bie Ueberjeugung hin ju thun, baß ein 3 auberer auch nothwenbig ©olb 
machen fönnen muff — ©laubwürbiger erfcheint bie Angabe, bapJ^aimo, 
welcher al« Sifchof »on dpalberflabt 853 ftarb , ein Anhänger ber 3flchemie 
gewefen fei. ©« war biefer »on ©eburt ein 3fngelfa«hfe, ein 93erwanbter 
93eba’ä unb Schüler Jllcuin’«, welchen leiteten er jur 93er»ollfomm= 
nung feiner ©elehrfamfeit nach Sour« begleitete. Nicht unwahrfcheinlich ift 
e«, bafj ft <h ju feiner 3 eit fchon ber ©laube an bie 2 BetaU»ecwanblung au« 
«Spanien nach granf reich mitgetheilt hotte, unb baß £aim o fo ju Sour« 
»ielleicht in bie 93eftrebungen ber Xlchemifien eingeweiht worben fei. Sichere 
Grntfcbeibung barüber ift nicht ju hoffen; aldjemiftifche Schriften, bie feinen 
Namen tragen, fommen in alten Älojterbibliothefen »or; nur wenige ftnb 
gebrucft. — 3(1« ein anberet früherer 2 (lchemifi wirb noch -portulanu« 
genannt, auch unter bem tarnen ©arlanbu«; er wirb nachSnglanb in’« 
11 . 3 abcbunbert gefegt; »on ihm h« batirt ffcf> bie Jtenntnif über bie ta- 
bula smaragdina be« <£)etme«. 

Uebcr folche einjelne SSorlnufer ber 2tlchemie im notbwefilichcn ßuropa 
ftnb un« im ©anjen nur unfreiere Nachrichten befannt. Sie bpjantinifchen 
3 fld)emifien fcheinen nur geringen ©nfluß auf biefe ©egenben au«geübt ju 
haben ; benn obgleich in ©riechenianb bie 3(lchemie immer noch blühte (wie 
benn 5 . 93. ber auch fonfi befannte 9Jfid>ael ^frllu« [geboren 1020, 
Sehrer be« Äaifer« SRichaelSuca«, geflorben 1110] eifriger Älchemijl war 
unb auch al« Schriftjfeller barin noch lange in einigem 2(nfehen ftanb), gewann 
fte bi« ju 1200 etwa in gtanfreid), Seutfchlanb unb ©tglanb nur einjelne 
2(nhünger. Sie Jfreujjüge (»on 1096 an) haben auf bie 93erbreitung ber 
2(lcbemie feinen fötbernben ©nfluji gehabt. (93ergl. 93b. I. S. 59.) 3af)t s 
reicher würben bie 3fnhänget ber Alchemie erft , al« ber wifTenfchaftliche Ser* 
fehr jwifchen bem arabifchen Spanien unb ben übrigen ?ünbem ©tropa’« 
lebhafter würbe, al« Söifjbegierige aller Sünber bie arabifchen .ftochfchulen 
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befugten , unb bie bort gefammelten Äenntniffe in ihrem Saterlanbe weiter Verbreitung brr 

Wldjemir ju b*n 

öuöbreiteten. @o feiert mir im 13. 3afyrf)tmbert 2£(d?emiflen au« acabifd)er Hb*n6«n*tn. 
Schule in Spanien, gtanfreich, Seutfchlanb unb ©tglanb unb gleich 
jeitig liefern un« biefe Sauber Scanner, bie jut $ebung ber ald)emiflifd)en 
^Richtung burch juoerftchtlichere« Auftreten, al« bie« je »oth« bet Soll geme= 
fen war, wefentlich beitragen. 3n Spanien erhob (id) SKapmunbu« 

Sullu«, in granfteich ttrnolb Sillanoö'anu«, in Seutfchlanb 2C l = 
bettu« SJlagnu«, in Snglanb SHoger Saco, fammtlid) um 1250 etwa 
i^ce größte SBirffamfeit entfaltenb. Sa« 9iäf)ere über fte ifl un« fdjon au« 
bem 1. Steile befannt, unb idj braune bi« nicht nochmal« barauf einju* 
geben. 21lle flimmert barin uberein, bie SRetallöereblung nicht allein für 
möglich, fonbern für au«gemad)t ju etflären; fic angeblich au« eigener 2ln= 
fchauung ju befchreiben unb mit ber größten 3u»erftcht über bie Sereitung 
be« SRittel« , ©letalloerwanblungen }u beroerfflelligen , ju fprechen ; roa« fte 
nur für möglich galten fonnten, befdjreiben fte al« Sbatfache. ©efteimnißooU 
unb unoetflünblich ifl ba« SKeifle, wa« fte »orttagen; ihre fpecielleren 2fn= 
ßchten werbe ich in bem golgenben mehrfach Gelegenheit hoben ju erwähnen. 

3n bem 14. Sahrhunbert ifl bereit« bie 2l!d)emie über einen großen ns.tt.r,itu» 8 
Sbeil ber cioiliftrten 5Belt oerbreitet. 3war würbe bie Äunjl nicht mehr iniV»™ l M.|s«V«» 
Xegppten betrieben, unb in Spanien minberte ftd> ber Einfluß ber Araber im= 
mer mehr unb bamit auch ihr« wiffenfdjaftliche Shatigfeit, aber an ber 9lorb= 
füjle »onTlftifa, wo fte ftd> feflhielten, arbeiteten fte noch am ©tbe be« 15. 

Sahrhunbert« eifrig an ber Sarflellung be« ©olbe« au« uneblen Metallen 
(»ieun« ber gleichseitige 2 e o 2ffricanu« berichtet), wenn auch feine Sch# 
ten »on ihnen au« biefer Beit befannt geworben ftnb. — Sie bpjantinis 
fd>en ©riechen harten etfl mit ber »ollflänbigen (Eroberung ihre« Sanbe« 
burch bie dürfen (1453) auf, al« eifrige 2flchentiflen ftd) befannt ju machen; 
aber aud) fpäter noch arbeiteten bort etnjelne im Stillen unoerbroffen fort. 3n 
Seutfdjlanb, ©tglanb, Spanien, gtanfreich unb Italien erreichte ba« Streben, 
ba« ©eheimniß ber Jllchemie ju ergrünben, halb eine folcfje £ohe, baß fchon 
1317 eine päpflliche Sülle weiterer 2fu«breitung burch 2lnbrof)ung fchwerer 
Strafen ein 3iel ju fegen fud)te. 9Benig fruchtete biefe inbeß, unb nur furj 
»ar ihre SBirfung. ©ne SJlenge tflchemiflen traten in bem 1 4. Sahrhunbert 
offenfunbig auf, unter welchen bie bereit« im I. Sheile erwähnten 91 i c o l a u « 
glamel in gtanfreich, Sfaaf unb Sohann 3faaf #otlanbu« in 
ben 9lieberlanben ftcf> ba« größte Xnfefjen unter ihren 9lachfolgern in ber 
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V ^ lc ^ cm ' e unb t^eilweife angeblich großen Neichthum erworben haben. 2 fu$ 
SaMunMri. ^em 15 ^afjrbunbert würben bie gleichfalls fdjon genannten ©eorg 5Rip* 
I e 9 unb SEhomaS Norton in Gnglanb, ©raf Bernfjarb oon 2rts 
»igo in 3talicn als SReifler in ber Jflchemie befonberS berühmt; unb auch 
ber fte an cf)emifd)en Äenntniffen ftcfjer, an ©efchicflichfeit in ber Alchemie 
nach ber SReinung ber meijten Anhänger biefer Äunfi ebenfalls übertreffenbe 
BafiliuS BalentinuS ifi uns fchon genauer befannt. Hü e biefe 

fpredjen oon ber Umwanbtung ber uneblen ÜRetalle in ©olb unb Silber 
als auS eigener Erfahrung. — Um bie SRitte beS 15. 3afrhunbertS ge* 
winnt bie Alchemie noch mehr ?anb; ein polnifdjer 2Ronch, 9Si ncenj 
£ offS ft), ber 1488 ju ©anjig ftarb, tfl ber erfie 2Ucf)emift farmatif<hec 
Station. 

3 uftnn& btrtcEi 3m 16. 3af)rbunbert «hält bie Chemie, welche bis bahin nur ber 2(1= 

tmic im ie. 

SatitKnxrt. (hemie gebient hatte, eine neue 2fnwenbung. Bis f>icrf>et waren alle Che* 
mifer Tdchemijten ; je&t fommt bie Chemie mit ber SRebicin in näheren 3«* 
fammenhang , unb bie Chemie felbft in bie ^)anbe unb pflege ber 3 lerjte. 
9>aracelfuS bewirfte biefe Berdnbetung, tnbem er juerff mit Äecfheit bie 
2Rebicin als angewanbte Chemie betrachtete, oorfchnetl unb grofjfprecherifcb 
aus einjelnen SEhatfachen allgemeine Behauptungen folgerte, unb ein Spjtem 
anbeutete, welches, in fich unhaltbar, bod) einen folgereichen Ginflufi auf 
ben ©efammtjujfanb bet SRebicin unb Chemie ausübte. 9>aracelfuS 
felbjt i)f in Bejug auf Alchemie, wie fafl immer, ftch wibetfprechenb, unb 
ich habe feine hierher gehörigen 2feufjerungen bereits (3$(. I. 0. 97) ange* 
führt. — Seine Nachfolger ftnb in ihren Behauptungen confequenter. CS 
tritt jefet, wie wir bieS fchon in ber allgemeinen ©efchichte fennen gelernt 
haben, bie Berfchiebenheit oon ber früheren Seit ein, bajj bie beften Ghenti* 
fet nicht mehr Jflchemijlen oon ^>rofefjton ftnb , fonbem bajj Ghemifer unb 
Tflchemijten ftch mehr unb mehr oon einanber abfonbern. 2 tlle uns als bie 
auSgejeichnetjien fchon befannt geworbenen Ghemifer biefer Seit, SibaoiuS 
noch im 16., oan ^»elmont unb SploiuS be le Boe in ber erffen 
«£alfte beS I7.3ahrhunberts, wie alle anberen, erfennen noch bie SRdglicffeit 
ber SSRetalloerwanblung an, einige aus eigener tfnfchauung, anbere auS tfeo ; 
retifchen ©rünben ober weil ihnen fchon bie htfforifchen Beweife bafür genügen; 
aber feiner fegt ftch bie ÖJealiftrung jur fwthfien Aufgabe, feiner fagt, bajj 
er wiffe, wie bie Berwanblung ber uneblen SRetalle in ©olb ober Silber ju 
bewerffielligen fei. 2 )afür fchwdtmen wdhrenb biefer Seit eine SRenge eigent-- 
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Urfptuttg unb SBetbteüung ber Slltbemle. 

lieber Xlchemiflen umher , bie , ohne ßfjemifer ju fein , ft cf) a(g SSeftfcer beg 
ßfebeimniffeg rühmen. S3on ihnen fpater. 

3n ber ©litte beg 17. 3ahrf)unbertg tritt eine neue ©poche für bie 
Gftemie ein; fRobert ,S3ot)le (Mt fte guerfl atg eine felbftflänbige SBiffen» 
fc^aft bar. 3n 33ejug aufÄldjemie dnbert ftcf> hiermit wenig; Sople felbfi 
fcbeint, fo t)iel ftdj aug feinen bargen 2fnbeutungen entnehmen idfit, an bie 
fföSglidjfeit ber] ©ietalloerwanblung geglaubt ju haben; ber bebeutenbfle 
ßbemifer, weiten reit für Deutfdjlanb in jener 3«t fennen (ernten, Äunfel, 
befchäftigte ftcf) felbfl mit ber Äuffuchung ber SRittel, fte ju bemerf fretligen. 

©o ftnb wir big jurn 3af)te 1700 etwa gefommen. Ueber ben gan» 
jen 3eitraum oon 700 big bahin habe i<h nur einen furjen Ueberblicf ge= 
geben, theilg weil wir oieleg bahin ©efjorige fcfjon aug bem I. Steile fen» 
nen, theilg weil ung bie fpecielleren @gentf)umlid)feiten gleid) flarer noch 
bortreten werben, galten wir junachfl fefl, baf um 1700, fo weit überhaupt 
bießioilifation bamalg reicht, 211d)emie betrieben wirb, baf aber bie eigentlichen 
ßbemifer fiel) mit ifjr gar nicht ober nur wenig befdjäftigen, obgleich fte bag 
$rincip , bie SRöglichfeit ber ©fetalloerwanblung , alle anetfennen. Die 2ll= 
(hemie ifl }u biefer Seit in ifjren gegriffen ju einer folgen ßonfolibation ge» 
langt, bafj eg nunmehr jum beutlicheren SSerflanbnijj berfelben, unb um ju» 
gleich über ihre ©chicffale w^hrenb ber oorhergehenben Sahrhunberte ju be» 
richten, beffer erfcheint, bie eigentümlichen Xnftchten einjeln ju betrachten, 
unb ba;u wollen wir übergehen. 



Bufr on h t> c t 
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II. Slldfemiftiftye 2tnficfttcn über fern »Stein 
ber Sßetfen. 



>t Um 1700 ift bie JUcbemie unter t>ietfacf>en Benennungen »erbreitet. 

■ 2fub ben Benennungen ayia ober dsir) ti%vy\ ber Bpjantiner (roelcfje fid) 
feit Sofimub oft gebraucht ftnben) ifl in alle ©pracben bet TTubbrud bie 
heilige .Sun ft ubergegangen. Die Benennung ber ©rieten inbeji, 
XQVöonoita, ©olbmacberei (roelcbe ft<b feit ©tepbanub hieran» 
btinub um 615 ftnbet), mürbe in fpdteren Seiten, namentlich in Deutfch 3 
lanb, nur im mißbilligenben ©inne gebraucht. Bon ihrem Urfprunge 
hiep bie 2flcbemie oft noch bie hetmetifebe ober agpptifdje Äunjt, 
oon ihrer SÄethobe, roelcbe Srennen (Onaav) unb Bereinigen (ctyÜQHv) 
ifl, bie fpagirifebe Sun ft. Der Äubbrucf Sunft ober SBetl ber 
©onne (ars solis in ber lateinifeben Ueberfepung beb ©pnefiub, ope- 
ratio solis in ber tabula smaragdina) »eraltete halb. Der ©riechen 
Sejeicbnung 6b*niie hatten bie Araber ihren 2frti!el angeh^ngt, unb 
bie Bejeicbnung Alchemie jtanb um 1700 febon im ©egenfafc ju bem 
©orte 6 h c m i e , erftere bie Sunft SJtetaQe ju »erebeln bejeiebnenb, leb' 
tere bie Senntniß oon ber Sufammenfefcung im Allgemeinen aubbrüefenb. — 
©an? allgemein mirb aber auch bie Alchemie alb ^hÜofophi* fc e= 
jeiebnet. 

Die ftd) mit ihr befcbÄftigen , biefien int Allgemeinen Alcbemijien, 
^hÜofophen, ©pagirifer; man unterfebieb alb Abepten (adipisci, 
erlangen) biejenigen, melcbe b ab ©ebeimniß ber ©etaHoereblung mirflich ju 
erforfrfjen gemußt haben unb im Beft&e beffelben ftnb. 

Betrachten mir nun bie 2fnffd)ten ber 2Cld>emiften über bie ÜRetall' 
oereblung genauer. 
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Sll^emifiifdje 0nft<hten über ben ©lein bet Sffietfen. 

SM ihnen giebt eS eine ©ubjknj, welche, mit fchmeljenben uneblen » *f i*m. «6. t 
SRetallen in Setüfjrung gebraut, biefe augenblicflich in ©olb »erwanbclt. ' ÄnVV ” 
Die Darjfeflung tiefer ©ubfianj ifl 3wecf unb Aufgabe ber Alchemie. 

25ie ©ubftang felbjt ijeigt bet ©tein bet SBeifen, eine Benennung, bie 
feit bem 9. 3ahrhunbert mit einiger SBahrfcheinlichfeit, feit bem Ilten mit 
©emifjfjeit bafut in ©ebraucb ifl. ©onj! heißt fie auch ba* große ©litit 
(©lijär überhaupt ein butch ©ieben [elixare] erhaltenes! ^robuct) 1 ), ba* 
große SWagifterium (SSJleijteritücf) , bie r o t f) e Stinctur (weil fie 
bie gatbe bet uneblen SSRetalle in bie be« ©olbe* umänbert, »ergl. oben 
©eite 155). 2>ie SDfebicin ber britten Dtbnung nennt fie ©ebet 
im 8. 3ai>tf)unbert. 

Diefe ©ubftang !ann nach Anficht bet 2flcfjemifien in oetfcf)iebener lUbtt bw SMirfung 

f jt nncft Dfiii QJraht 

Statte bereitet werben. 2Me 5Birfung*art be* ©tein« ber SBeifen auf um b»r Sofffonnmnfcfir. 
eble SWetalle ifl eine bpnamifche; e* wirb weit mefjt ©olb ergeugt, al* bie 
jur SSerwanblung angewanbte SSJlaffe be* ©tein« ber SBeifen beträgt. 3* 
nach bem ©rab ber Augmentation, wie eS bie Alchemijten nennen, b. h- 
ber Steigerung ber eigentümlichen jiraft, fann ©in ©eroichtStheil be« 

Stein* jwei bi* einige Sillionen ®ewid)t*theile uneble* OTetall in ©olb 
bctwanbeln. 

£>ie Alchemifien ftnb nicht ganj barüber einig, burcb welche SBir* 
hingen (ich ein minbetet ©rab »on S3oUfommenheit be* ©tein* ber SBei* 
fen funb tl)Ut. ©inige nehmen an, in feiner größten SJollfommenheit 
bargeflellt »erwanble biefer jebe* uneble SJfetaU in jebem SNengeeerhalt» 
nif in ©olb; in biefem 3u)!anbe wirb ber ©tein ber SBeifen ba* Uni» et* 
ffll genannt; in minberer SJollfommenheit aber »erwanble er nur ©in be* 
ftimmte* uneble* ÜBetall, unb »on biefem nur eine begrenjte SKenge; im 
Unteren galle heißt er ein ^articular. 

Anbere aber »erfichern, auf niebcrer ©tufe ber SJollfommenheit »er* 
ttanble bet ©tein bet SBeifen bie uneblen SWetalle nicht in ©olb, fonbern in 
Silber. SBenigflen« ifl ber ©rab bet SJollfommenheit bet einjige innere Un* 



‘) Diele Ableitung f<belnt mir ungegtoungener, al« bie »oit einigen Sinteren ge* 
gebene, lvonaiß (Slirir flu* bein Urabiftben el-Keeir, »a* foulet al« SiTenj 
befceute, entflanben fei. Dc<b ifl jtt bemerfen, baß Sllbertu« ÜJlagnu« 
im 13. 3ahrhunbert bereit* fagt: Die Dine tut, toelibe im 2tra6lfcben Slirir 
genannt wirb; aber es heißt bie* »ieKeitßt nur foulet, baß ber äuabtuef Slirir 
bei (in’* 8atelnif<be überfeßten) atabifißen ©chriftflellern »orlommt. 
tu II. 11 
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©Pedelle ©efffiifte bet Slliftmie. 

iirkff ti. wwuna terfcfjteb , welchen biefe iwifcben bem eben befprobbcnen ©fein bet SBeifen 

hftf ©teirl# fcft 

un ^ bec linbfrn Subflanj anjugeben wiffen, bie fie all weife SEinctur, 

fleinel ©lipir ober fleinel üJlagifterium bejeirfjnen. ©d>on 

©pnefiul fpricht »on biefer jweifachen Berwanblunglart, in ©olb näm= 
lieb ober in ©über; er bejeid>net biefe Operationen alt ffierf bet ©onne (bei 
©olbel) unb bet SJionbet (bet ©Übet«), er nennt bie erjiere gav^ejöt? (bie 
Äunft gelb ju färben) , bie leitete ksvxatiis (bie Äunft weif ju färben), 
©pätcre 2llchemijlen fpredjen hauptfäd)lich »on ber Betwanblung in ©olb; 
©eher im 8. 3af)rhunbert fennt nur ©ine 5Äebicin bet brüten Drbnung, ob 
er gleich auch ber Betwanblung in ©Über, aber nur furj, erwähnt. @t äufert 
ftcb barüber in bet Summa pprfectionis magislerii; Est autem bujns 
tertii ordinis mcdicina duplex, scilicet solaris et lunaris, et tarnen essen- 
tia una. 3m 13. Safwhunbert fagt 2llbertut Bfagnut in ber Alchy- 
mia : Inveni esse possibilem transmutalionem in Solem et Lunam. 
fRoger Baco im Speculum alchymiae: Rubrum elixir citrinat in in- 
finitum , ac omnia metalla transmutat in aurum. Album vero elixir 
dealbat. 2f rn olb 93 illan o»anu 6 unb fRapmunbut Sullut im 13. 
Sahrfmnbert, ^aracelfut im 16., fpretfjen houptfächlid) »on ber Ber= 
wanblung in ©olb. Sfantmutationtgefchichten in ©Über fommen überhaupt 
fefjr wenig »or. 

a.ufmein-nfAof. 5Bir wollen uni nun jur Betrachtung ber ©igenfehaften wenben, welche 

Kn cti Sieini btt 

*<>(<»• bem eigentlichen ©tein ber SBeifen , bem golbmachenben , beigelegt würben. 
Bor bem 13. 3afwhunbert i»irb er fehr feiten nur all aut eigener 3fn- 
fchauung befchrieben. ©er angebliche ©emocrit fpricht »on einem rothtn 
fPuloer jur ©arftellung bei ©olbel, »on einem weifen jur Um wanblung 
in ©Über. ©e6er im 8. Sahthunbert giebt an, bie SSJfebiein ber brüten 
Drbnung fei »ollfommen feuetbeffänbig, aber bie 3ulegung biefer ©igenfd)aft 
erfd)eint bei ihm bod> mehr all theoretifche Folgerung, benn all eigene 5Bah t: 
nehmung. 3u»crfid)tlid)er befchreiben ihn bie 2lld)cmijfen »on 1200 an. 
Sfapmunb full nennt ihn manchmal Carbunculus, mit welcher 2fnbeu* 
tung feiner äuferen ©igenfehaften fpätere Betreiber gut überein fiimmen. 
fparacelfut im 16. 3ahtbunbert befdjreibt ihn all eine fehr ftjce ©ubftanj, 
in SWaffe fei er lebhaft roth wie Oiubin unb burchftebtig wie ein Ärpffall, 
er fei biegfam wie $arj unb bod? jerbred)lich wie ©lal; gepuleert gleiche er 
bem ©afran. 2lud) »an #elmont im 17. 3<»hthunbert befdjreibt ihn 
nach eigener 2lnfchauung all ein fdjwerel ^ul»er »on ©afranfarbe; fchim= 
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StltbemtfHfige 9lnfi$ten übet bett Stein bet SDeifeu. 163 

mernb wie nicht ganj feingepoßene« ©la«. Sie« jtnb btc bebeutenbpen 
®emdhr«mÄnner, welche ftber bie äußeren ©genfdjaften be« Stein« bet SBeifen en 
SPittßeilungen gemacht tjaben ; 2Cnbere fprechen »on einem pfirfkhblütbfar-- 
benen pultet, noch Pfnbere »ollen »angenommen Ijabcn , baß fein ^uloer 
grau au«fehe. 

SBie bie plbermachenbe Subpanj au«peht, bart*t6er fia^ en wir nur 
wenig Angaben, ba ihrer überhaupt feltener erwähnt »irb. ©ie jte gefehen 
haben »oiien, oerftdjern alle, baß fte ein weiße« gtänjenbe« *Pul»er fei. 

©er Stein ber 5Beifen nun h«t bie ©genfchaft, uneble SPetalle in OT.t 0 n*<.»». 

. tf nbrUJirf ung 

®olb ju »erwanbeln. SBie bie S3erwanblung gefdpeht, baruber äußern pc ,,r 
bie älteren 2lid)emiften nicht, ©ie beS 13. 3af)rl)unbert« ftnb »ieber bie er» 
flen , bie hier genauere Plnweifung geben. 2Pan fchmiljt ba« uneble 5D?etalI 
ober nimmt Sluedplber, unb wirft bann ben Stein ber SBeifen barauf; biefe 
Operation ^eift bei ben Pflchemipen bie 9>rojection. 3m Pfugenblii 
berfelben »irb bie ganje PPaffe uneblen PPetall« in ©olb »ermanbelt; nadh 
manchen SSefchreibungen inbeß muß ba« Schmeljen noch fortgefegt werben, 
unb bie 83etwanblung tritt erft allmdlig ein. 3n ben ©rjählungen über 
SPetalltterwanblungen »irb auch oft fehr genau gefchilbert, wie j. 35. fd)met= 

}mbe« 33lei bei ber *Projection plöglich h<wt würbe, obgleich ber fjtgegrab 
berfelbe blieb, unb wie man ba« geuet oerpärfen mußte, um ba« »erdnberte 
Metall »ieber jum Schmeljen ju bringen. 

SBieoiel »on bem Stein ber Sßeifen muf man aber aufwerfen, um ein Rrtvirffäftigrnbc 
gegebene« ®ewicf>t uneblen 9J?etal!« ju oereblen P ©atüber ftnb bie Angaben 
ber 2flchemiflen Derfcfyieben ; um fo weniger bebarf e«, fagen fte, je »ollfom= 
mener bie Subffanj be« Stein« ber SBeifen iP; um fo weniger, fdjeint e« 
un«, wirb al« erforberlich angegeben, je epaltirter unb frecher ber (5ha= 
rafter jebe« einjelnen 2flcf>emiflen ip. 

©er ©laube an eine »ennelfältigenbe Äraft be« Stein« ber 
Seifen, wie man feine ©genfchaft , eine größere Quantität uneblen SPetaU« 
al« feine eigene in ©olb ju oerwanbeln, bejeichnet, ip offenbar »ieber au« 
ber Meinung entffanben, 2lenberung ber garbe fei ein Anfang jur 93etänbe= 
tung ber SPaterie; weil eine fleine SPenge be« färbenben Stoffe« hiureicht, 
einer »iel größeren ^Quantität einer anbern Subffanj ihre gatbe mitjutheilen. 

©er Srffe, welcher über bie oeroielfältigenbe Äraft bepimmte Angaben 
mittheilt, ip Ptoger 33aco. SPach ihm oerwanbelt 1 ®ewicht«theil be« Stein« 

11 * 
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©pectelle ®eft$i<§te ber 9lltgemte. 



»«PülfältifleBbt ber Seifen 1000 X 1000 ©e»id)tbtgeile unebleb ©etall. 33efd)eibenet 

Jtroft fcr< Steinl 

Kt®rif.n. gje&t Tlrnolb a3illanooanub fafl gleichzeitig nur 100 ©e»id)tbtf)eile 
an. Setbe uberbietet «eit SfJapmunbubgullub, bei bem fid) juerfl bie 
Angabe ftnbet, ber «Stein ber Seifen finne ju einer folgen aSoUfommengeit 
gebracht «erben, baf) er uneble ©etalle nicht allein in ©olb umänbett, 
fonbern bafi er fte nod) gäger oerebelt, fte fiel) affrmilirt unb in ben Stein 
ber Seifen nermanbelt. »9?imm,“ fagt er in feinem Testamentum , >,bon 
ber foftlichen ©ebicin fo grojj «ie eine 83of)ne. ©irf eb auf 1000 Unsen 
Öuedfilber, fo «irb bieö oon ber ©ebiein in ein rotgeb ^uloer oenoanbelt. 
SSon biefem giebt man eine Unje auf 1000 Unjen Guedfilber, fo tritt bie 
gleiche Ser«anblung ein.“ So »iebergolt man bieöperation nod) jroeimal; 
jebe Unje beb fProbuctb otr»anbelt 1000 Unjen Guecffilber in Sinctur. 
SSon bem «Ptobuct ber »ierten ^rojection foll man »ieber 1 Unje auf 1000 
Unjen £luecffilber «erfen , fo »erbe bieö in ©olb oermanbelt, »etchee« beffet 
fei alb bab aub ben SSergroerfen. — Dab ifi eine 33er»anblung oon eini-- 
gen Saufenb Sillionen ©emicgtbtgeilen uneblen ©etallö in ©olb, bucdj 
Sirfung oon ©inem ©e»id)tbtgeil ber urfprünglidjen SEinctur. Otad) folgen 
a3er(tdjerungen fann man feine aSer»anblung megr »unberbar ftnben, 
»ab bie ©enge beb eer»anbelten ©etallb betrifft, unb 2ull’b Äubruf: 
Mare tingerem («ollte id) in ©Olb t>er»anbeln) , si Mercurius esset, er-- 
fcheint gar nicht mehr übertrieben. 

©eflehen »ir inbef , baf Süll ber einjige 2lld)emifi ifl, ber ftd) in fob 
<f)en a3egauptungen gefällt. 2CUe anberen finb befcgeibenet in igren 9Sec* 
fid)erungen. 3n bem 14. 3agrgunbert fprid)t 3-3$ollanbub nur oon 
1000 X 1 000 feilen Slei ober Silber, bie burd) ©inen SEgeil ber Sinctur 
fid) in ©olb oer»anbeln laffen, in bem 15. bringt eb j»ar ber ©raf 83ern» 
garb oon SEreoigo »ieber bib ju 10 X 1000 X 1000, aber bie fpäteren ge= 
ben immer nur oergältnifmäfiig geringe aSerroanblungbfraft an. 33afiliub 
ajalentinub um 1500 »ill 10 bib 30 Sgeile uneblen ©etallb butd) 1 
2geil bebSteinb in ©olb oenoanbelt gaben ; 1618 oan 4>elmont 19000; 
Äunfel in ber 2. -£>älfte beb 17.3ogtg. fpridjt oon nur25Egeilen; ber legte 
anerfannteTfbept, 3 n m e b r i c e in ©ngtanb 1 782, »ollte eine SEinctur gehabt 
gaben, »elcge igr 3p bib 60facgeb ®e»id)t £luetffilbet in ©olb oerroanbelte. 

®nprlft für ©orauf aber grünbet fid) bie gägigfeit beb Steinb ber Seifen, folcge 

b i e 0 ): r i o ( l v 1 1 * t 

ipanbiu ng. Umroanblungen ju bewirten , unb worauf grunbet fid> ber ©laube ber alty* 
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Sll^emijUf^e SIttficbten über beit ©lein ber üBelfeit. 
miflen an biefe Eigenfcf>aft im 2fllgemeinen ? Denn auch nad) ifjrec 2J?ei= »n*,ir, k, h, 

.W'rraflt'rmiQnMunß. 

mmg mar e$ nur ©enigen vergönnt, in ba$ ©efjeimnifi einjubringen unb 
(ich burcf) 2(utopfte Bon ber SRidjtigfeit ber Sache ju überjeugen. 

Der ©laube an bie SDJäglichfeit bet SBetalloereblung entftanb ^>6c^ft 
trahrfcheinlicf), wie fdjon oben S. 155 fyeroorgeboben würbe, baburd), baf 
man Segnungen barffellte, noclcfjc bie garbe beS ©olbe« ober Silber« fjatten. 

3n ben entfernteren Seiten, wo bie Prüfung«methoben noch fjocfjfi unoollfom- 
men waren , glaubte man Bielleicht frfjon hiermit mirftid) ©olb ober Silber 
erlangt ju haben. 3irtf giebt bem Hupfer eine golbgelbe, Ärfenif eine ftlber= 
weiße garbe. Diefe Erfahrungen haben h^d)ft wahrfcfjeinlich ben ©runb 
ju allen alcf)emiflifd>en Seftrebungen gelegt; bie 2flcf>emiflen früherer Seit 
betrachteten fte al« wirflid)e SJerwanblungen. So fagt ©eber im 8. 3af>t= 
hunbert, ba« Hupfer flehe in ber SEJlitte jwifchen ©olb unb Silber unb taffe 
fleh ebenfo leicht in ba« eine wie in ba« anbere Berwanbeln, unb meint mit 
üabmia (einem Sinferj) unb 2(rfenif ben 2fnfang einer Sßerwanblung ju be= 

»erffielligen. So auch dte6t ber heilige 3!homa«Bon2(qui.no im 13. 

Sahrhunbert an, um Hupfer in Silber ju oerwanbeln, folle man ba« erflere 
mit Xrfeni! weif färben unb e« mit ber Hälfte feine« ©ewid)t« Silber ju= 
fammenfchmeljen. £ier wirb noch fiel« SSeränberttng bet garbe al« S3et= 
änberung ber ÜKaterie, al« anfangenbe Serwanblung, betrachtet. 

CKit ber Sunahme chemifcher Henntniffe mufte man inbef halb ben 
ttnterfchieb jwifchen Segnungen Bon ber garbe be« ©olbe« ober Silber« unb 
biefen ÜRetalten felbft erfennen, unb nun begann ba« Streben, nicht allein 
bie garbe fonbern auch alle fonjfigen Grigenfchaften eine« üRetalt« ju benen 
eine« anbern ju machen. ^Begreiflich mufte ein foldje« Verfahren um fo 
leichter erfcheinen, je ähnlicher ftch bereit« bie beiben SKetalle, ba« gegebene 
unb ba« herBorjubringenbe, in ihren Eigen fchaften finb. 3n SBejug hierauf 
fagt 21 Ibertu« Sliagnu« im 13. 3>abrf)unbert, au« bem Silber entffef>e 
leichter ©olb al« au« jebem anbern STOetalle, benn in ihm brauche man nur 
garbe unb ©ewiefjt abjuänbern, unb ba« gefchefje ohne ffltfye. 



Der ©laube an bie PJoglichfeit einer folchcn 33erwanblung flflfte ftd) 
befonber« auf bie 2lnftcht, baf bie ÜJfetalle jufammengefe&t feien, fo nämlich, 
baf fte alle au« benfelben Seflanbtheilen in Berfchiebenen Proportionen unb 
«an Berfchiebener Feinheit beflehen. 3<h habe über biefe Theorie fchon im 
I. Sheile (S. 44 ff.) berichtet; erinnern wir un«, baf man feit ©eber al« 



‘Bnpeif*. 
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©pecielle bet Sltdjemie. 

IhrorrtifAe 33eflanbtheile bet 23?ctaire einmal baS ^cincip bec Malleabilität unb be$ 

miiit für pu OX’r* 

loHrmranDiung. gfletallglattjeö anfaf) , welches man mit bem ÜRamen Uueafilber bejeiqnete, 
unb fobann baS fPrincip ber S3eränberlichfeit unb namentlich ber 33etbtenw 
lid)feit , bem ber ©chwefel als bec oerbrennlichfte Rötper feinen Flamen lief). 
6mpirifd)e Serceife für biefe 3ufammenfefeung glaubte man gleichfalls }u ha- 
ben, }. 85. baß Süuetffilber mit 85lei Bereinigt wahres 3inn gebe u. f. m., wie 
i d) bieS fd>on bei ber ©d)ilberung non ©eber’S 2fnficf>tcn (2hl- L ©. 55) 
erwähnt habe unb in ber ©efchichte ber Knjichten über bie Metalle noch auS* 
fühcticher angeben werbe. 9Benn nun, fo [d)log man, eble SWetalle fich t>on 
©olb nur baburd) unterfcheiben, bag in ihnen ju »iel £luccf ftlber ober ©djwe* 
fei enthalten ifl , fo mug eS ein Mittel geben, ben Ueberfct)u§ beS einen 33 e= 
flanbtheilS über bie Sufammenfefcung beS ©olbeS ju entfernen. Diefe 2h eo= 
rie war für bie bamalige Seit gar nicht unvernünftig ; bie 2lldhemi|len be= 
trachteten ben ©tein ber SBeifen als ein germent, fie oerglichen gerabeju 
bie SEBirfung beffelben mit ber beS ©auerteigS (biefe fchone, oft oorfommenbe 
SSergleichung ftnbe ich juerfl bei bem ^»ortulanuSim 11. Sahrhunbert); 
burch eine 2lrt ©ährung wirb eine Umfe|ung bec SSefianbtheile ber uneblen 
Metalle, eine Ifbfcheibung beS, im Vergleich ju ber 3ufammenfe|ung beS 
©olbeS, im Uebecflug oorhanbenen 85e(lanbtheilS, unb fo bie ©ntfleljung bie* 
feS eblen MetaUS bewirft. 

emDitif*«»«. ©obann auch fanben bie 2flchemiflen S3eweife für bie Metalloerwanb* 
lung in anberenShatfadjen, bie oollfommen richtig waren, aber aud) wieber 
Bon ihnen falfch interpretirt würben. Die ©cheibefunft flanb in ben erften 
Seiten ber 2fld?emte, unb noch bis ju 1600, auf einer fehr niebrigen©tufe; 
fleine Stengen eines Metalls in ©rjen nachjuweifen, war bec Mehrjahl ber 
C5hemtPec unmöglich ; bag ein Metall in einer faljartigen SSerbinbung, in 
einer gotrn, bie auf feinen Metallgehalt fliegen lägt, fchon gan$ gebilbet 
feiner 9latur nach enthalten fei, würbe etfl im Anfänge beS 17. üjahthunbert« 
genauer erfannt. Darauf grünbete ftd) nun eine Menge Bon 33emeifen für 
bie angeblich fünffache #ecBorbringung Bon Metallen, ©eber erjähltfchsfy 
bag ber ©anb gewiffec glüffe bie ßtigenfdjaft habe, .Rupfet in ©olb ju Ber* 
wanbeln; fleine Rupferflücfe ber Sinwirfung biefeS ©anbeS, beS fliegenben 
SBaffecS unb ber ©onne auSgefefct, Berwanbelten ftcfj in ©olb. Die wahre 
©ad)e ifl hi« äugen fdjeinlich, bag fich baS Rupfer babei oppbirt unb feinen 
Metallglanj Berliert, bec im glugfanbe enthaltene ©olbflaub aber burch baS 
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Sll«$emijlifi§* 9tnfiiften über ben Stein ber 3B eifeti. 

toiebecfjolte SBafdjen (Schlammen) fid)tbar wirb. — 3n bern blauen Si*«m*inc<fc 
friole Bermutheten nur wenige Chemifer bi? ju 1600 einen ©ef>alt an Äitpfer, "»«‘"“a- 
imb oon bem 15. 3ahrhunbett an ftnben wir bie Stillung be? .Rupfer? au? 
einer iSitriollüfung burd) metallifc^eg ©fen atö einen 83ewei? für bie S3et= 
roanblung beS ©fen? in .Rupfer angeführt. *Paracelfu? unb Sfibauiu? 
im 16., ber befannte ©ittenbergifche tfrgtD'anielSennert im 17. 3abr» 
fjunbert führen ba? Saturn in biefet S3ejie^ung gläubig an. — Su ©ibe 
be? 17. 3af)rfiunbert6 glaubte S8 ed) er Sanb in ©fen Berwanbeln ju fön» 
nen, ba er au? rothem (eifenhaltenbem) 2ef)m, wenn er ihn mit £>el ge= 
tränft glühte, .Römer befam, bie bem SRagnet folgten. — ©iblid) gab 
man nod) »iele ^roceffe an, woburd) jeber ftcf) felbfi Bon ber SRöglichfeit, 
uneble SRetalle in eble $u Berwanbeln, überjeugen fonnte ; e? beruhten aud) 
biefe barauf, baf Subjfangen mit in Arbeit genommen würben, bie immer 
ober meift einen fleinen, nicht leicht wahrnehmbaren @cf>alt, an eblen €D?e= 
taHett haben. Schon einer ber eifrigften 2ftd)emiflen be? 15. 3ahrhunbert?, 
S3aftliu?33alentinu?, machte barauf aufmerffam, baf faft alle? fauf» 
liehe Slei einen ®ef)alt an Silber hat, baf ba? ÜRann?felbifd)e .Rupfer gleich» 
fall? flet? Silber unb ba? ungarifche Silber fiet? ©olb enthalt, wenngleich 
in fehr geringer SRenge. 3u feiner 3«it bereit? gab e? 20d)emiften , welche 
biefe Subjlanjen bei ihren Arbeiten benutzen, unb bie f leine SERenge abgefd)ie» 
benen eblen SRetall? für bie SBirfung einer anfangenben 23erwanb!ung hiel» 
ten. 83eifpiele, wo Unwiffenheit in ber analptifchen Chemie jur Stü&e alche» 
mijtifchet 21n|7d)ten würbe, gab e? bi? in bie neuere 3eit. Der berühmte 
franjoftfefje Chemifer Homberg glaubte 1709 Silber, ba? Bon allem ©olb 
gereinigt war , in ©olb umwanbeln ju fönnen, inbem er e? mit Spiefglang 
fdjmolj; ba? au? biefer Sefjanblung erhaltene Silber geigte immer einen 
beutlid)en, wenn aud) fleinen, ©olbgefjalt. 93iele Chemifer wieberfjclten biefe 
SSerfuche mit gleichem ©folg, bi? enbtief) entbeeft würbe, baf faft alle? na» 
türlid) Borfommenbe Spiefglanj einen geringen ®ef)alt an ©olb hat, wel» 

<h«? fid) bann bei ber d)emifd)en Sehanblung mit bem Silber Bereinigte. 

ERod) 1783 fam ein Ähnlicher Sali Bor. ©n Apothefer Cappel juCopen» 
hagen gab an , baf burd) SSefjanblung Bon djemifch reinem Silber mit 2fr» 
fenif biefe? theilmeife in ®o(b Berwanbett werbe. Unter ben Chemifern, 

Welche bie Sache beflütigt fanben, nenne ich h'« nur ben berühmten ©un = 
ton be SRorBeau, welcher 1786 ftch gleichfall? für bie ERichtigfeit bet 
Angabe au?fprad). Die 20d)emijten jubelten ob ihre? Siege?, benn ju jener 
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168 ©peciellt ®ef<blcgte ber Mlcfcttnie. 

3eit mürbe bie Möglichkeit ifjrec Äunft fcgon fegr bejroeifelt, aber biegreube 
hatte halb ein©nbe, als ber of?erreid)ifcf>e (Bergrath oon (Born 1787 fanb, 
b«g man bei Xnroenbung oon Saljburger Xrfenik, ber bamalS im $anbel 
oorjugSmeife oerbreitet roar, allerbingS gülbifcheS Silber erhalt , aber nid)t 
mit bobmifdjem 2(rfenik; aus bem ©runbe, weil in bem leiteten nicht wie 
in bem erfieren eilt Meiner ©olbgegalt oetborgen ifi. So (teilten ftd> oiele 
(ParticulartranSmutationen als golgen ber Unmijfenheit in ber Ufjemie ober 
bet (Rachlafftgkeit in ber Prüfung ber angemanbten Materialien beraub — 
©efchicftere (5f>emiPer batten noch anbere empirifche (Berceife. So j. 33. grün- 
bete fttb Ä u n k e l ’ S Ueberjeugung oon ber Möglichkeit ber MetaUoermanb* 
Jung hauptfachlich auf (Betfuche über bie Äbdnberung ber garbe beS ©olbeS, 
je nach bem ©rgiben mit oerfcbiebenen Subftanjen. Seine 2fnftcf)t , wie 
fte fid) hiernach fejtftellte, fprach er in feinem Laboratorium chjmicum 
aus. £>urcf> ©rhi^en mit Salmiak erhöhte er bie garbe beS ©olbeS biö jum 
(Rothgelben, butd) Schmeljen mit (Borap machte er baffelbe ©olb ganj bleich- 
2)ieS jeigt nach Äunfel ganj unroiberleglich, bag eine (Berünberung in ber 
Mifdjung beS ©olbeS (lattgefunben hob« , alfo eine anfangenbe Metalloer* 
toanblung. 

. 3htft}eit galten alle folche ©tfcheinungen, auch bie oben befptochencn, 
ftch auf Unkenntnig in ber chemifchen Jfnalpfe grünbenben , als äeugniffc 
für bie (Richtigkeit ber tflchemie. ©S mürbe biefe noch roeiter erhörtet burch 
bie hiftorifchen 33eroeife für (Bermanblungen in grogem Magjtabe, bie man 
in Menge anjufügren rougte. (Bon ber grogen Menge oon UranSmutatio* 
nen , bie mehr ober meniger ben 2fnfd)ein oon ©laubhaftigkeit haben , roill 
ich nur einige ber merkroürbigjten au« neuerer 3eit mittheilen. 

diejenige Tlutoritüt, roelche unter allen 2fld)emijten am gemichtigfien für 
bie Möglichkeit ber Transmutation fpridjt, ijtoan^elmont. 2fl6 2frjt 
unb ©hemiker auSgejeichnet, jtanb er überbieg im heften (Rufe einer oft fege 
meit getriebenen ©emifjenhaftigkeit. @r befchreibt in mehreren feiner Schcif ! 
ten bie (Bermanblung oon £lue<fjtlber in ©olb mittelft einer kleinen Menge 
beS Steins ber SSeifen. (Ban -£>elmont arbeitete nicht felbfi an ber Dar* 
jtellung biefer Subftanj , aber er erhielt mehrmals oon unbekannt gebliebe* 
nen 2fld)emiften kleine (Proben baoon. 1618 namentlich mürbe ihm % ©ran 
oon bem kofibaren .Körper jugejiellt ; hiermit oermanbelte er 8 Unjen Guetf* 
ftlber in Oollfommen reines ©olb. 2)iefeS gactum erjafjlt er }u miebergolten 
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Stalen ; bie ©efd)id)te btefer S?etall»ermanblung ift eine bec metfmörbigffen l £iftorifd>« Strorif« 

. ’ für Mt OXtiadw« 

über bie un« Stittheilungen gemacht finb; es ift fchroer einjufefjen, mie »an 
•£ e l m o n t ft cf) tauften fonnnte , ba et ein guter Shemifer t»ar ; mie ein 
Settug gefcfjefjen fonnte , ba in feinem #aufe, ohne Seifein beö Ächemiften, 

»on meinem bie Subftan} f>ecrö^rte, bie Operation gefd>af). S« gehört 
bie« gactum ju benen, mie ftd> in ber ©efd)id)te ber Stiffenfchaften mehrere 
ftnben, wo e« Sinem faf! ebenfo ferner wirb, bie S?6glid)feit einer 2du= 
fdjung anjunefjmen, al« an bie Stalmheit ber Sache felbft }u glauben. 

San #elmont ifl ber 6eröf)mte(fe S^emtfer , melier ftef) für bie 
Stiften} be« Stein« ber Steifen au«gefprocf)en hat unb bem babei eine ge= 

»ijfe Unbefangenheit }u}utrauen ift. Son ber oben erzählten Serroanblung 
be« Sfercur« in ®olb war er fo erbaut, baf er ben if>m eben geboren 
nen Sohn mit bem h«bnifchen 9?amen Stercuriu« taufen lief; biefer 
granci«cu« Stercuriu« »an $elmont fuchte auch feinem Samen 
Sh« }u machen, forfeffte fein Sieben lang nach bem ©feine bet Steifen unb 
ftarb al« eifriger 2Hcf)emift 1699 }u Serlin. 

Son anberen £ran«mutation«gefcf)ichten will ich noch eine auäfuhrlu 
eher et}dhlen. 

Dr. £el»etiu« mar um bie Stifte be« 17. Sahrhunbert« ?eibat}t 
be« ?>rin}en »on Oranien, ein gelehrter Siebiciner, ber in f>of>em Stufe 
ber Stechtlichfeit unb 3fufricbtigfeit ftarb. Sr glaubte nicht an bie alchemifii» 
fd>en Äünfie, unb jeigte ftd) in mehreren Schriften al« ihr bitterer Stiber; 
faefer. ^)l6^licf) trat er 1667 al« ber eifrigfte Sertfjeibiger berfelben auf, 
tote er er}äf)lt, auf folgenbe 2Crt über}eugt. 

3h« befuchte 1666 in feiner Stohnung im $aag ein grember, ber 
ein ©efpräch über bie 2flcf)emie unb ben Stein ber Steifen mit ihm an= 
htüpfte. -£>el»etiu« fprach feine 3meifel au«; ber grembe fuchte ihn }u 
wibetlegen, unb um feinen Störten mehr 9tacf>brucf ju geben, jeigte er ihm 
bie fragliche Subftan}. ^)el»etiu« betrachtete ftch bie Sache genau; mie 
er ben Stein in #dnben hatte, fuchte et mit bem Stagel feine ^)arte }u 
erproben, unb fiefje , e« gelang ihm, ein Stücfchen ba»on abjulöfen. Sr 
bat ben gremben fefjr , ihm eine Stetalloerroanblung }u geigen ; biefer lehnte 
bie Sitte ab, mit bem Serfprechen, in bret Stochen mieberjufommen unb e« 
bann }u thun. 2fl« ber grembe fort mar, »erfuchte ^»eloetiu« mit ber flei= 
nen Stenge be« Stein«, bie ihm an bem SJtagel hangen geblieben mar, einen 
Sterfuch ju machen; « matf e« auf fchmeljenbe« Siet, aber ohne allen Srfolg. 
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£iflerifd>f $rn>»if« 9?acf) bcei ©Jochen fam bcr gtembe wieber, unb ba geftanb if>m #el< 

fiir bi» IKrtafixr« 

iranMung. ßctius bie Sntwenbung unb bie gruchtloftgfeit be« 2Secfucf>ö. £)er grembe 
meinte, ^)el»etiu6 f>abe beffec ju flehen al« ©ebraud) baocn }u ma= 
djen gewuft, unb fchob bie ©d)ulb barauf, baf er nicht bie ©ubftanj in 
S33arf)ö gebullt auf ba« ©tetall geworfen f>abe, um fie »or ben Bampftn 
be« ©leie« ju fehlen. 9fach vielen Sitten gab er bem 2Crgt ein ©ticfchen 
be« ©tein«, eon ber ©röfe eine« SRöbfamenforn« ; «fleloetiu« meinte, 
e« fei bie« ju wenig , um einen ©erfud) machen ju fonnen, aber bet grembe 
meinte feinerfeit« nun, e« fei nod) ju viel , tfjeilte bie ©abe, unb lief bem 
2frjt bie fjälfte ;uricf. Sr entfernte ftd> mit bem ÜBetfptedjen , be« anbem 
Sage« wieberfommen ju wollen unb bei bem ©erfudje gegenwärtig ju fein. 

Sr feljrte inbef nid)t wieber. 2f(« ber 2fbenb fam, fonnte grau $el= 
»etiu«, welker if)r SWann bie Sache erjagt f>atte , if>re Ungebulb nicht 
länger bejäfjmen. ©ie brang in if>n , einen ©erfud) ju machen. 3n ®e* 
genwart feiner grau unb feine« ©ohne« fcfjmolg $el»etiu« nun 6 £rad) 5 
men 93lei , warf ben ©tein in 2Badf)« gehüllt barauf, lief noch eine ©ierteb 
ftunbe fchmetjen, unb gof bann ba« ©fetall au«. S« war ba« rein|te®olb; 
ber üftunswarbein im >£aag unb mehrere ©olbarbeiter prüften e« — e« »er> 
hielt ftcf> nicht anber«. 

$eloetiu« machte biefen ©orfall 1667 in einer eigenen @djrift be« 
fannt, welche ben Sitel f>at : Vitulus aureus quem mundus adorat et orat. 
SRod) »or ber £erau«gabe biefe« Sudje« inbef befümmerten fid) Siele um 
biefe Sran«mutation ; intereffant ifl namentlich ber 3fntf»eil, welchen ber be* 
rühmte ©enebict ©pinoja baran genommen hat- ©iefer, bet fonjl 
nid)t ju ben leichtgläubigen gehörte, erfunbigte ficf) genau nach allen Um» 
ftänben, unb fpracf) brieflicf> feine lleberjeugung au«, baf aud) für ifjn biefe 
Sran«mutation »ollfommen überjeugenb fei. 

©old)e Srjäljlungen — unb mehrere ähnliche werbe id) nod) im ©erlauf 
biefe« 2Cbfd>nitte« $u berichten fjabert — verfehlten nicht, bie ©läubigen in bet 
2flchemie in ifjren 2fnfTd)ten unb ©effrebungen ju befiärfen unb manchen 
Sweifler if)t jujuwenben. S« liegt nid)t im $)lan biefer Arbeit, alle ©e* 
fdjidjten hw ju erjäf)len, wo Drt, Seit unb Seugen genannt ftnb, wie bie 
3nf)aber be« grofenSeheimniffe« bin unb wieber an öffentlichen Orten, wenn 
an ber ©Jöglicfjfeit ber Sran«mutation gejweifelt würbe, für fecf)« Äreujer 
©lei holen unb ein Äoblenbecfen fammt Siegel fjerbeifcfjaffen liefen, ba« ©lei 
in ©olb »erwanbelten , e« ben erjlaunten 3ufd)auetn jum $)fanb ihrer Sh» 5 
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liebfeit baiiegen unb fpurloS oerfchwanben. Die tflcfemiften fammelten fie Äiftoriftf)* Snvrife 

forgfaltig, eS waren ihnen Sicftpunfte in ber (Jiacht ihres Streben S. 2)?it «anemna- 

Vergnügen erjdhlten fie ben Vorfall, Welcher bem (Profeffor ber ^f 5 ilofopt)tc 

SJiartini (gejiorben 1621) gu ^»eimfiebt begegnete. Diefet, ein eifriger 

geinb ber Tllchemie, jog in allen feinen iBorlefungen , wo ftd> (Gelegenheit 

bot, gegen biefelbe loS, unb fud)te alle ©cünbc p wibetlegen, welche bie 2fn= 

banger ber hermetifchen Äunfl für bie 3iid)tigfeit ber SJietalloerwanblung an= 

führten. 2(ber befd)dmt mufte er fchweigen, als einmal ein frembet ©beb 

mann, bet gerabe hofpitirte, ihn hößichft unterbrach unb aus ©rünben ber 

Erfahrung p opponiren (ich erbot, eine Äoflenpfanne , einen Siegel unb 

SBlei ftch auSbat, baS lefctere fogleich in ©olb oerwanbelte unb es bem er= 

(kirnten (Profeffoc mit ben 5B orten bereichte: Solve mihi hunc s_ylio- 
gisrnum ! 

©nblid) führen bie 2flchemiften als Sebermann pgdnglichen SeweiS 
bie fföünjen an, welche aus atcbemiflifcbem ©olb unb Silber gelingen ‘ 
worben waren, unb ben Stempel ihres UrfptungS trugen. ©S ftnb biefe fo 
jablreich, bafj befonbere 83ücf)ec über fie gefchtieben würben; ich erwähne hier 
nur einiget. Da waren bie SRofenobel , wop fRapmttnbÜull im 13. 

3al)if)unbert baS ©olb gemacht hatte; ba waren bie banifchen Ducaten oon 
1647, wop ftch Äonig ©hriftianlV. t>on feinem ?eibalchemiften 6a Spar 
Harbach baSSKaterial hatte oerfertigen laffen, unb welche bieJCuffchrift tru= 
gen: Vide mira Domi (ni), unb Diele anbere. — Äaifer gerbinanb III. 
erhielt 1648 p^rag eon einem gewiffen SJichthaufen einen ©ran rotheS 
kultier, womit in beS JtaiferS ©egenwart bet Dberfcergmeiffer ©raf oon SRuf 
britthalb 'Pfunb öuecffilber in feines ©olb oerwanbelte, woraus man ©ine 
grojje SKebaille prägte, welche ben Sonnengott barftellt, Sftetcur’S Scf)lan= 
genflab haltenb unb beffen glügelfcfwbe tragenb (um bie ©ntfiefung beS 
SolbeS auS bem Quetfftlber anjubeuten) , unb bie Umfchrift hat : Divina 
Metamorphosis exhibita Pragae XV. Jan. Anni MDCXLVIU. in Prae- 
sentia Sac. Caes. Majest. Ferdinandi Tertii. 2fuf ber Siücffeite : Raris 
haec ut hominibus est ars, ita raro in lucem prodit. Laudetur Deus 
in aeternum, qni partem suae infinitae potentiae nobis suis abjectissi- 
mis creaturis communicat. Sie foll noch 1797, wie S- S- ©melin be= 
richtet, ftch in ber Schabfammer p SBien befunben haben. — Derfelbe 
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Kifemiiiirfr Äaifer machte 1650 noch eine ?>rojection auf 58lei; bie au« bem erhaltenen 

OTiinjrn. . t 

®olbe geprägte Swebaille tragt bie 3nfd)nft: 

Aurea progenies plumbo prognata parente, 

unb würbe noch im »origen 3al)rf)unbert in ber SDlünjfammlung auf bem 
faiferliehen Schloß Tfrnbra« in Üprol gejeigt. — S3on einigen folget SRiu» 
jen würbe entbeeft, baf ba« SJfetall nicht probefjaltig war, fo j. 58. »on 
ben 25ucaten, bie Äaifer Leopolb I. 1675 au« angeblichem @olb fc^tagen 
lief, wa« ihm ein 2fuguflinermönch ©enjel ©epler au« Sinn barflellte, 
unb welche bie Snfdjrift tragen: 

Aus Wenzel Seylers Pulvers Macht 
Bin ich von Zinn zu Gold gemacht. 

Tlnbere aber bewahrten ftd); barunter gehören j. 58. au« neuerer Seit noch 
barmfläbtifche. fanbgraf ßrnft Lubwig »on Reffen = 25armflabt war 
ein greunb ber Tllchemi e, unb »erwenbele »iel barauf, ohne jum Siele ju fom= 
men. 25a erhielt er 1717 »on unbefannter £anb ein 5pätfchen mit rothet 
unb weif er Sinctur, nebfl Xnweifung, fte ju gebrauchen, unb bem guten 
JRathe, eigene« gorfdjen einjufiellen. 58on bem ®olbe, welche« er bamit 
au« 58lei barflellte, würben 25ucaten geprägt, bie feine Snfchrift in 58ejug 
auf ihre ßntflehung tragen ; au« bem ©Über aber ftnb bie hefft'fchen ©pecie«= 
thaler »on 1717 gefchlagen, auf welchen fleht: Sic Deo piacuit in iribu- 
lationibus. — ©o erjagen bie 2Cld>emiflen. 

Surifiifdp lieber* 9lach folchen 58eweifen jweifelten 58iele nicht an ber fRichtigfeit ber her* 

Itugung ron ter 

oj:,ioBwnMnMu n9 . me tif ( ^ en jtunfl, unb in ber juriftifchen gratis würbe ihre SBahrfjaftigfeit 
unbejweifelt angenommen. 3m 12. — 16. 3ahrf)“ ni >ert gab noch ber ©tritt 
ber SBeifen ju juriflifchen ©treitigfeiten 2fnlaf, bie ftd) befonber« barum 
brehten , ob alchemiflifch bargeflellte« ®olb , wenn e« burch bie sprobirfuttfi 
»on gewöhnlichem nicht unterfcfjicben werben fönne, legerem an SBerth gleid)= 
juflellen fei, ober für (entere« au«gegeben werben bürfe ; eine grage, welch« 
ju bejahen 58iele bamal« 2fnflanb nahmen, weil e« nicht au«gemacht fei, ob 
ba« juriflifche ®olb auch bie geheimen Äräfte be« natürlichen habe. Später 
würbe biefer Umflanb nicht weiter berucffichtigt, aber ber juriflifche ©lauben 
an bie Grpiflenj be« ©tein« ber 5Beifen flanb fefl. ©o j. 58. erhielt ber 
©chneibermeifler ßljnfioph Äirchhof »on Lauban in ber £)berlauft& 
1668 »on ber dan$lei ju 58re«lau einen SBappenbrief mit einer filber= 
nen 58ulle, ju feiner Legitimation unb jur 58elohnung, »bafür, baf er 
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nicht allein benjenigen Lapillum ober Stein an bag fiicfjt gebraut, fonbern 3uriftifrf>< lieber» 
auch nod) baju oermittelff göttlicher ^>ü(fe unb fctjarfeö 9?achftnnen, ^Qp-^lVtaapenBanMung. 
nehmlid) aber burd) fein fletigeg unb unoerbroffeneg 8aboriren, ben Spi- 
ritum universalem oon ftd) felbfl erfunben.“ Sin Sejler reicher , 3. 

§. oon 0iain, bebucirte 1680, baf bie 3n>eifler an bet Sriflenj beg 
Steing ber SBeifen f ich beg SSerbredjeng ber SÄajeftäfgbeleibigung fcfjulbig 
machen ; weit nämlid) mehrere Äaifer felbfl bie eifrigflen 2£ld>emiften waren. 

Die Seipjiger SKedjtggeleEjrten haben mehrmalg ihre Ueberjeugung oon bet 
Spijlenj beg Steing ber 5Beifen flat auggefprod)en. 3m 3af)re 1580 fäll» 
ten fte ein Urteil gegen Daoib SSeutfjet, Seibaldjemiflen beg Äurfütrffen 
3lugufl oon Saufen, Diefer follte jufällig in ben SefTfe einiger S3efd)rei» 
bungen gefommen fein, wie Particulartrangmutationen anjuflellen feien, unb 
bie 3fugarbeitung betfelben mit ^)filfe einiget Anbeter oerfucht haben, welchen 
er eiblich jufagte, nach Sntbecfung beg ©eheimniffeg eg ihnen mitjutheilen. 

Sr habe aber nicht 9Sort gehalten, wohl aber feineg Dienfleg bei bem Äur» 
furflen nur nadjläffig gewartet. Dag Seipjiger Urtfjeil befagte , 83 e u 1 h e r 
fei ber Äenntnifj beg Steing ber SEBeifen für uberwiefen ju erachten ; er folle 
batum peinlich befragt werben, wegen feiner Untreue gegen ben Äurfürflen 
fei er jur Staupe ju fd)lagen , wegen feineg SReineibg gegen feine ©enoffen 
habe er jwei ginger ju oerlieren , unb fdjliefjlid) fei er jum 3üof)l beg 8an» 
beg, bamit bag ©eheimnig nicht anberen Potentaten befannt werbe, gefan» 
gen ju galten. — 9lod) im Saljre 1725 gab biefelbe 3uriflenfacultät ein 
©machten ab, wobei eg ftch um Silber, bag in ©olb oerwanbelt worben 
war, hanbelte. Die ©räfin 2fnne Sophie oon Srbadj hatte auf if)= 
rem Schlöffe gtanfenflein einem alg SBilbbieb oerfolgten gludjtling Sd)U& 
gewährt; }um Danf oerwanbelte biefer, welcher ein 2fbept war, bet ©räftn 
fämmtlicheg Silbergefchirr in ©olb. 3fw ®cmaf)l, ©raf griebrich Sari, 
nahm baoon bie ^älfte in 2fnfptud), weil ber 3uwacf)g beg SEBertheg auf 
feinem ©ebiete unb in ber She erworben worben fei. Die Seipjiger 5Red)tg» 
gelehrten gaben ihm Unrecht: weil bag fireitige Dbject oor ber föerwanblung 
alg Sigenthum ber ©räftn anerfannt worben fei, muffe eg auch nach ber 
Sßerroanblung ihr Sigenthum bleiben. 

SBar burd) alle biefe Umflänbe ben fDleiflen oom 12. — 17. Saht* xc^emiiiir« 
hunbert bie fOBafjrheit ber Älchemie wahrfcheinlich gemacht, fo lieg ^abfucht'' 1 ''^''«^.' 1 ^' 
oiele Älchemifien bie wenigen Zweifel , bie ftch *hnen etwa noch aufbringen 
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tr* fonnten , obllig iibetfehen. 25urd) nicht« aber fonnte bie $abfud)t mehr ge= 

langic Kriif)if)iiiiur. f 

reijt werben, al« burd) bie großen 9ieicbtf)umer , welche nacf) ber @efd)id)tc 
bec 2Cld>fmte ben wahren Xbepten fletS }u ©ebote ftanben. ®äf)tenb bie 
alteren gried)ifcf)en 3f(d)emiften nur überhaupt bauen reben, baß bem SSeftfeer 
beö Stein« ber SBeifen 2frmutf) fiel« fern bleibe, wa« febr glaublich ift, lie- 
fert bie ©efchidjte ber Alchemie unter ben Tfbenblänbern oiel betaUlirtere 
Angaben. 9? a pmitnbu« l'ullu« folt im 13. 3af)rf)unbert ben Äinig 
©buarb III. oon Crnglanb ju einem Äreujjuge aufgeforbert, unb um if>m 
bie 97fittet baju an bie .öanb ju geben, ihm ba« ©olb ju 6 SRillionen 9to-- 
fenobel gefertigt fjaben ; ber Äbnig aber brach fein SSort unb eetwenbete ba« 
©etb ffir ben Ärieg gegen granfreief). SBefonberen SKeid)tf)um mit bet h«’ 
metifdjen jfunft erwarb fid) , wie bie 2f[rf>emiflen oerftchern , ber gronjofe 
SJticolau« glamel im 14. Sahthunbert. 25iefer war 1330 ju ^ontoife 
geboren; er lebte ju ^>ari« al« 2fbfd)reiber. 3m 3af)re 1357 erwarb erum 
geringen fPrei« eine $anbfcf)rift auf SSaumtinbe, bie ju entziffern er fleh 
wÄtjrenb 21 Sagten oetgeblid) abmütjte. ©r reifle nad) Spanien, wo et in 
St. 3ago be Gompojtella einen gelehrten 2frjt fanb, ber if)m bie Schrift 
oerbeutlicf)te. Sie war oon einem 3uben 21 b t a (j a m an feine ©tauben«* 
genoffen gerietet, unb lehrte bie Bereitung be« Stein« ber SBeifen. 25er 
fpanifdje 2frjt unb glamel braten jufammen nach granfteich auf, um in 
©emeinfehaft ba« große 5Berf au«}ufüt)ren. 2luf ber Steife aber erfranfte 
ber erflere unb jtarb. glamel machte ftd) nun nad) feiner Sticffefjr, oon 
feiner ©attin unterflögt, an ba« fffierf, unb 1382 fonnte er wirflid) fiuetf-- 
filber in ©olb ober in Silber nad) belieben oerwanbeln. 25en erhaltenen 
9teicf)tf)um oerwenbete er ;u frommen 3wecfen; 14 $ofpitÄler fliftete er, 
brei .Stapelten baute er oon ©runb auf, unb erneuerte fteben Äirdjen , bie er 
reirf) botirte. 9tod) 1742 würben einige oon if>m gegiftete 2flmofen in^ari« 
oerttjeilt. Sein 2obe«jaf)r i(l ungewiß. 

glamel’« ©efcf>icf)te hat ju oielen Unterfuchungen 2fnlaß gegeben, 
woher fein S3erm6gen eigentlich flammte. 25er ©eiehrte 97 a u b <5 u « behaupt 
tete 1649, et habe e« ftcf> burd) 58ud)er, namentlich in ber 3«it ber aUge* 
meinen 3ubenoerfolgungen erworben; boch fam zu glamel’« 3«it feine 
#auptoerfolgung ber 3uben oor. Otaubäu«’ Unterfuchung fam auch fef)r 
fpöt ; fchon ju glamel’« Sebjeiten war auf ©eheiß be« Äonig« eine 
foldje oom Parlament zu ^ari« eingeleitet worben , beren Otefultat inbeß nie 
befannt würbe. 
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fHod) siele anbere 2Ud)eraiflen haben ft cf) angeblich butd) itjce Äunjl utt«niiiiMi «. 

t langte Kr id)tt>iinur. 

große EReid)thumer erworben. 25er ©nglänber ©eorg 9t i piep im 15. 

3af)rf)unbert foll ben 3><>banniterrittern , al« biefe 1460 auf 9thobu« »on 
ben Surfen bebrängt würben, mit feiner Äunfl beigeflanben , unb ihnen 
nach unb nach 100,000 Epfunb, nach ©nigen ©olb, nad) 2fnberen Ster= 
ling, al« bie 21u«beute feiner fjermetifchen Arbeiten jugefd)icft haben. Um 
1500 foU auch ber granjofe $ieronpmu« ©rinot gelebt haben, »on 
welchem bie 21lchemiflen »erftchern , er habe ftd> mit bem ©fein ber SBeifen 
ein unglaubliche« 33erm6gen erworben unb baffelbe jur Stiftung »on brei= 
jefmbunbert Kirchen »erwenbet. 3Bfinfeben«werth wären hi« genauere 2fn= 
gaben, wo biefe flehen unb wer fx'c gejählt hat-, allein fte fehlen. 25ie 84 
ßentner ©olb unb 60 (Zentner Silber, welche man 1612 in bem 9tacf)laß 
be« Äaifer« Stubolph H. ju ^)rag fanb, bie ftebjehn SJJillionen 9teicf)«= 
thaler, welche Äurfürft 2( u g u ft »on Sachfen 1586 fiuterließ, würben 
gleichfall« al« ©gebniffe ber hermetifchen Äunjl angefehen, welche biefe $er= 
ren befonber« befehlen unb bei beren 2fu«übung fte felbfl $anb anjulegen 
geruhten. 

SSei folchen SRefultaten, welche au« bem Seftfe be« Stein« ber SEBeifen 
heroorgingen , war ber SBunfd) nad) ©langung beffelben wohl erflärlid). 

Kber bie SBirffamfeit biefer Subflanj befd)ränft ft'ch nicht auf bie 33erwanb= 
lung ber uneblen SWetaUe in eble; fte ecflrecft ftd) noch auf anbere, fwd)fl 
merfwürbige ©fcf?einungen. 

3d) jähle hierher bie »on einigen fpäteren2fld)emiflen angegebene ®emid)t«s tu «<. 
»emtehrung, welche burcf) ben Stein ber 3Beifen her»orgebracht werben 
baß j. S3- ©in ©ran be« Stein«, auf 3 ?otß Öuecffilber projicirt, 5 ?otf» 

®olb hetworbringt. 25iefe fffiitfung, bie al« fchlechterbing« unmöglich angefehen 
werben muß, wenngleich einige Sßertheibiger ber Alchemie biefe 33ermehtung ber 
Schwere mit ber SSetflärfung ber magnetifdjen .Straft oergleichen, wirb erft in 
neueren3eiten erwähnt; fte begleitet nur wenige S3eifpiele »on Sran«mutatio= 
nett, welche un« bie@efd)id)te ber2tld)emie aufbewahrt hat, aber fonbetbarer 
ffieife barunter gerabe fo!d)e, benen bie 2fld)emiften, welchen in biefen Sachen 
fogenannter hiflocifdjer ®ewei« genügt, große ©laubwärbigfeit jugejlehen. 

gaft alle Sttetalle haben ein geringere« fpeciftfd)e« ©ewid)t al« ©olb ; 
werben fte alfo in biefe« »erwanbelt, fo muß entweber bei gleichbleibenbem 
®ewid)t ba« SJolum abnehmen, ober bei gleichbleibenbem Solum ba« ©es 
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liefen die iim'idit-' wicht junebmen. — JDag bat* ©rjlere flattfmbe, wirb in mehreren Trank 

vermehren t* Äroff f f 

M ' mutationSgefd)ichten auSbrucflid? erwähnt. ©o j. 58. fagt pan $elmont 
bei ber SSefdjretbung , wie ec Öuecfftlber in ®olb oerwanbelt habe: baS flüf= 
ftge SJietaU tjabe ftdj nad> ber ^rojection in einen .Klumpen }ufammenge= 
jogen (resedit instar offae finb feine SEBotte). ©o jeigen aud) fDtünjen, 
welche urfprünglid) aus ©ilbec bejfanben , aber auf bec einen ©eite burd? 
alchemiftifche SRittel in ©olb oerwanbelt worben fein füllen, auf biefer lefc= 
teren eine poröfe Oberfläche , angeblich aud? »egen ber 5öerbicf?tung beS ©ib 
berd ju ®olb. — ;Da$ Cntgegengefe&te, wo baS abfolute ®ettid)t junabm, 
foll nach ber 58erfid)erung ber 3Ud)emifien in Transmutationen, wie bie fob 
genbe, oorgefommen fein. 

3m 3ah« 1750 conbitionirte in ber Dfftcin beS granfe’fchen 
5EBaifenhaufeS ju $alle ein Tfpothefer, 9tamenS fReuffing, beffen Cf)® 3 
rafter überall als uneerbächtig , beffen Äenntniffe in ber Chemie alS gen in 
genb gefchilbert »erben. 3b n gewinnt ein grember lieb , ber fich bamalS 
in $alle aufhielt, bie Tlpothefe manchmal befugte unb ftd? mit ihm übet 
chemifche ©egenfiänbe unterhielt. 5ßon biefem §um SSefutfj eingelaben, folgt 
Steuffing ber Jfufforberung , unb erhält oon bem gremben einigt ©taub» 
chen eines grauen 9>uloerS jum ©efdjenf, fooiel als an ber inneren £öh s 
lung eines LöffelchenS oon ber ©röge eines DhdöffelS oon felbft fxängert 
bleibt. £>iefe Stäubchen »tfeht ber grembe mit etwas 58aumwotIe ab, wicfelt 
biefe in Rapier , unb giebt eS bem Jfpothefer , mit ber Tfnweifung , eS auf 
fchmeljenbeS ©Über ju »erfen. SK e u ff in g tf>ut eS; in bem Laboratorium 
ber SBaifenhauSapothefe, einem £>rt, wohin fein grembet fommen fonnte, 
fchmiljt er einen ftlbemen Löffel oon 2% Loth ©ewicht unb wirft baS $a* 
pier barauf. Cr lägt noch fortfchmeljen , giegt bann fein SDfetatt aus, unb 
ftnbet, bag er nun 3 Loth reines ©olb hat- Cr fucht ben Tfbepten auf, 
allein biefer hatte fich ton ^alle bereits entfernt. Cr geht ju einem ©olb* 
arbeitet, welcher baS ^robuct funftgemäg prüft, eS für reines ©olb erflärt 
unb um ben gewöhnlichen 5PreiS anfauft. — 2)iefe ©efchichte würbe 
1774 oon JReuffing’S ©chwiegerfohne, bem ÄriegS» unb Romainen« 
rath Dr. oon Lepffer, 58etg = unb ©alinenbirector ju $alle, mitgetheitt, 
bec fich in ben 9taturwiffenfd)aften rühmlich befannt gemacht hat. 

2fnbere Crjählungen flingen oerbächtiger , unb werben oon ben 2fn>- 
hängern ber 2fld)emie felbft als nicht ganj ftichhaltig angefehen. ©o j. 58. 
jog im Anfänge beS 18. 3ahthunbertS ein gewiffer 58aron oon Dierbach 



Digitized by Google 




SlltBentlgifthe 9lnfi(bten übet ben ©teilt btr SBeifen. 177 
herum, ber früher Dberfllieutenant in potnifchen ©ienflen gewefen war, unb lieber bic gewitzt* 

t>ermebrenbe ilraft 

oo n einem Unbefannten eine Portion beb ©teinb bec SBeifen erhalten t)a- b,t 

ben wollte. 2Mefe »erwanbelte glühenbeb ©ilbec in ©olb, unb jwar gab 

Vio ®ran bec gefjeimnipoollen ©ubjlanj mit 60 ©ran ©ilbec 72 ©ran 

®olb, wie bec bünifdje ©anjleirath 2D i p p e l (f 1734) erjdfjlt, auf beffen 

Btugnig aber fet>c wenig ju geben ijl , ba er felbjf einer ber oerblenbetefien 

JUchemiften feiner Seit war. — 33on fonfligen Seifpielen einer folcben ©e= 

toiegtbjunahme erwähne ich t>ier nod) ber Scanbmutationen , welche 1761 

ju ©oblenj öorfamen. ©in 2ftd>emifl 3 o h a n n ©eorg Stahl, aub bem 

Slaffauifchen gebürtig, ber in ber Umgegenb unter anberen 9?amen fdjon 

burd) feine SWetalloerwanblungen oieleb 2fuffehen erregt l jatfe, fam ju bem 

Sur=2rier’fd)en SRünjbirector ju ©oblenj, ^Jofratf) o. ÜJleibinger, unb 

machte in feiner ©egenwart unb im Seifein mehrerer anberet SJlünjbeamten 

folgenbe Serfudje. 167 Sotb .ftupfer würben gefchmoljen, unb 7% £otf> 

eineb grauen $)uloerb barauf gegeben; bab aubgegoffene SÄetall wog 

232*4 2oth / worin nach funfigemäger Unterfudjung 65% Sotf) Silber wa= 

ten. ©in anbereb 5Bal behanbelte Stahl 25 fPfunb Äupfer mit 2 S^fb- 

feineb fPuloerb; man erhielt 48 fPfunb 8 Soth SRetall, worin 23 S^funb 

8 Soth Silber befunben würben. Sei allen biefen fPtojectionen anberte 

geh alfo b ab ©ewicht unb bie Slatur beb uneblen SJletallb nicht; bie oer* 

gältnigmägig fleine Sftenge ©teinb ber SBeifen fdjuf in Serührung mit bem 

uneblen Sletall bab ©ilber gewiffermagen aub 9?icf>tb. — ©ine 2fufflürung 

biefer unglaublichen ©efchichten würbe nicht erlangt; bab jur fProjection 

gebrauchte fPuloer unterfudjte SReibinger, bem eb gelungen war, eine 

?tobe baoon ju erhalten, aber er fanb barin nidjtb SRetaliifcheb. Stahl 

»urbe oon bem Jfurfücflcn oon SEcier jur ©ilberfabricatton engagirt, ergab 

geh aber einem wüfien Sehen , unb wollte fein ©egeimnig nicht oerrathen. 

Sr würbe »erhoffet unb mit ber golter bebrogt, allein ehe eb jur 2fubfüh* 
rung ber peinlichen Snquifttion fam, entfloh er fammt ben SBüchtem, bie 
ju feiner Xuffteht beflellt waren. 

2>ie ©igenfehaft beb ©teinb bec SBeifen, eine abfolute ©ewichtboermeh» 
tung ju bewirfen, wiegbare SRaterie aub 9fi<htb ju fchaffen, fommt, wie 
gefagt, erfl in ben fpateren Beiten berTtlchemie oor. SBenben wir unb nun ju 
einer anbern gleich wunberbaren ©igenfehaft, bie in ben früheren Beiten bie 
Äöpfe ber 2flchemif!en »erbreht hat- ßb ift bieb bie ©igenfehaft beb ©teinb 

btt IL 12 
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al« Unioerfalmebicin , bafj er , wie auf bie uneblen SRetalle oereblenb, fc 
auf ben menfd)licben Äärper beilenb, flarfenb unb oerjüngenb einwirft. 3n 
biefem Sinne beifit er auch bie groge Banate e. 

2)er ©laube an biefe ©igenfebaft ftnbet ffrf) nicht oor bem 8. 3abt= 
bunbert; oitUeid)t beruht er auf einem ÜKigöetfiänbnig, auf einet Worts 
lieben 2fuffaffung bilblicber S?eben«arten. 6« wirb bie« febr wabrfcbeinlitb, 
wenn man unterfuebt, wie ftd) biefer Irrglaube allmalig einfcblei<f>t unb 
befefligt, in welchem Sinne ftd> bei ben erflen JUdjemiffen bie Segriffe 
Äranfbeit unb Teilung berfelben bureb ben Stein ber ©Seifen erwähnt 
ftnben. Sei ben grieebifeben 2flrf>emiflen oom 4. bi« 8. 3abtbunbert ifi 
»on ber ©igenfebaft be« Stein« ber ©Seifen al« einer. Unioerfalmebicin nod) 
nirgenb« bie Siebe, rnobl aber ftnbet man febon um 400 nach C5f)r. bei 
Spnefiu« in feinem ©ommentar ju be« falfcben ©emocrit’« ©Serten 
äfter« Stellen,' wie: »Serfäbrft bu richtig nach meiner Sorfcbrift, fo roirji 
bu glüeflid) fein, unb bie bofe Äranfbeit, bie 2frmutb, b c *t en -“ 
ben Arabern oom 8. 3fabtbunbert an finben wir ba« Silb non Äranfgeit 
unb Teilung anber« angebracht. Sei ihnen f>ei@en bie uneblen Sfietalle 
franfe, welche man mittelfl be« Stein« ber ©Seifen, bei ®eber bet 
©iebicin ber britten Drbnung, feilen, b. b- m cble oetwanblen will. 
»Stingt mir bie fecb« 2fu«fägigen (Silber, D.uecfjtlber, Jtupfer, ©ifen, Slei, 
3inn), bag ich fte l)ei(e (in ©otb oerwanble),« fagt j. S. ©eber; unb wahr» 
fcbeinlicb t>at er nur in biefer Sebeutung oon ber Jfnwenbung be« Stein« 
ber ©Seifen al« Heilmittel gefprodjen, unb bie einjige Stelle, au« ber man 
ba« ©egentbeil fcbliegen fonnte, wo er nämlich »on ihm fagt: est medicina 
laetificans et in juventute conservans, f>at oielleid)t biefen Sinn erfi unter 
ber gebet ber lateinifdjen Ueberfefcer gefunben, ju beten 3«it ber ©laube 
an bie Unioerfalmebicin allgemein anerfannt war. 25enn febon im 1 3. 3ahf= 
bunbert ftnben wir bei ben cbrifilicben 2fld)emijlen be« Xbenblanbe« bie 
figürlichen 9ieben«arten ber Spjantintr unb Araber ganj wärtlicb genom» 
men unb bemgemäg weiter au«gefübrt. 2t r n o l b Sillanooanu«unb 
fRapmunbu« Sullu« überbieten ftd) in Xnpteifungen ber Heilfcaft be« 
Stein« ber ©Seifen. 25er ©rffere namentlich äujjert ftd) in feinem Rosarius 
febr befiimmt: Sic enim habet virtutem eflieacein super omnes alias 
medicorum medicinas, omnem sanandi infirmitatem , eo quod est 
occultae et subtilis naturae; conservat sanitatem , roborat firmitatem, 
et ex seae facit juvenem , et omnem eorum expellit aegritudinem. — 
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Haec mediana super omnes alias medicinas et mundi divitias est sane TOrtiriniWi ei- 

flenfd)aften Nb 

perquirenda. Ifnbei giebt er an, bag bet ©tein ber SBeifen einem -&ram®"‘" ,t '" ::a3 ' l f'"- 

!en innerlich gegeben jur Teilung um fo längere Beit, 1 Sag bie 12 Sage, 

brauche, je länger fdjon bie Äranfheit, 1 9)?onat bis 1 Sagt, gebauert 

t>abe- 9Japmunb gull oerfichert, er fei wieber ganj jung unb munter 

geworben, alb er in hohem SClter ftcf> ber ^Panacee bebient habe; mir wer= 

ben gleich fetjen , worauf biefe ©irfung wohl beruht haben mag. 2fub 

bem 14. 3ahtgunbert fpricbt befonberb Sogann 3faac # oll an bub 

in feinem Opus Saturni alb bebeutenbe alcgemiflifcge Autorität für bie 

«ßeilfraft beb ©teinb ber fBJeifen. (Sin Sßeijenforn grog oon bemfelbcn 

foll tn 2Bein gelegt werben, unb biefen ber Äranfe ttinfen; bie SiBirfung 

beb ©teinb werbe jum bergen bringen , unb ftch auf alle ©äfte oerbreiten, 

ber Äranfe werbe fcgwigen, aber babei nicht matter, fonbern immer flärfet 

unb luftiger werben. Siefe ©abe foll neun Sage lang mieberholt werben, 

reo eb bem SKenfcgen bunten foll, er fei fein SJlenfcg mehr, fonbern ein 

Seift, fo leicht unb luftig feien ihm alle feine ©lieber; eb folle bem 9Hen= 

f<hen ju üftutge werben , alb fei er neun Sage im ^arabiefe unb nähre 

ftd> oon beffen grüßten. ©o aber ein ©efunber fid) alle SBocge ber obi> 

gen Softb bebiene, fo bleibe er gefunb unb bei geben, bib ju ber ©tunbe, 

fo ihm oon ©ott gefegt ift. Sie legte Glaufel würbe aber nicht einmal oon 

allen JOchemiften refpectirt. ©alomonSribmofin, oon welchem *Pa» 

tacelfub 1520 ju Gonflantinopel in bie ©egeimniffe ber hermetifchen 

Äunft eingeweigt worben fein will, oerftcgert in feinem 1490 gefcgriebenen 

Aureum Vellus, er habe ftch in hohem 2flter mit einem ©ran beb ©teinb 

plöglich oerjüngt, fo bag feine gelbe runjliche $aut wieber glatt unb weifj, 

bie SBange rotg, bab graue ^»aar wieber fchwatj unb ber gefrümmte SKücfen 

gerabe würbe; grauen oon ftcbjig bib neunjig 3agren habe er mittelfl beb 

Steinb ber SBeifen Wieber fo jung unb rüftig gemacht, bag fie noch mehrere 

Äinber geboren; unb ein geicgteb fei eb ihm, mittelfi beffelben ftch fo lange 

am geben gu erhalten , um ben jüngflen Sag mit anfegen gu tännen. — 

3u berfelben Beit fpricht ftch auch SSafiliub 23alentinub, namentlich 
in feinem Sractat oon natürlichen unb übernatürlichen Singen , folgenbet= 
magen aub : »Äeine 2frmutg wirb ber Seftger beb ©teinb ber SBeifen fpü= 
ten; feine Äranfgeit wirb ign rügten, unb fein ©ebrefte igm fcgaben, bib 
ju bem gefegten 301 beb Sobeb, bib ju ber legten ©tunbe, fo ihm oon 
feinem 4>immelbfonige gefegt ift.« 

12 * 
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@peclelle ®ef$ii$te ber 

TOrM.imi*. @o gefaltete fiel) bie ?(nficf)t über bi» ©irfunq be« ©tein« bet ®ei= 

fdjofren betf Stein* 

*" »lfm. f en a jg Unioerfalmebicin. 3Bie et au« einem SD?t§oerflänbnif roahrftheinlid) 
entjlanben ifl , habe id) oben angegeben; fetjen mit nun, ma« ju feinet St* 
Haltung beigetragen t>at. Sei ben erften Jllchemiflen, bie ftd) barübet beut» 
lieber au«fpred)en, mag bet ©laube baran eine ©tü&e in ben Srfcheinungen 
gefunben haben, welche einige bamal« mehr befannt werbenbe ©ubffanjen 
auf ben menfchltcben £>rgani«mu« au«üben. Sine folche ©ubftanj, welche 
fdjon in fleincr SRenge beutlid) fräftigenb wirft, fdjeint bet SEBeingeift ju 
fein, über welchen f id) bie ©chriftfl eilet be« 13. Safjrhunbert« in fe()t 
hochtrabenben 9?eben au«brücfen. 2frnolb SBillanooanu« oerroanbte 
oiel 9Rüf)e barauf, biefen Stoff in eine mohlfchmecfenbe gorm ju bringen, 
unb giebt SRittel an, burch 3ufa& oon 3ucfer unb ©emürjen einen bet 58e= 
fchreibung nach fidjer recht mohlfchmecfenben Siquor ju bereiten. 25en 
Sßeingeijt fdjeint SRapmunb Bull al« Panacee betrachtet ju haben, benn 
feine 5Birfung entfpricht fehr wohl bem, ma« biefer ©pagirifet oon bet 
öerjüngenben unb ftärfenben Äraft berfelben fagt; unb anber«wo fagt et 
gerabeju oon jenem ©etranfe , e« fei bie consolatio ultima corporis hu- 
mani. @cf)on in jener 3«it führt« auch ber 5Beingeifl ben ERamen aqua 
vitae. 5Bie gewöhnlich jogen biefe SRänner »on einet einjelnen Stfahrung 
bie allgemeinen Schlüffe, unb boten biefe bet gläubigen ERachmelt al« au«* 
gemachte 3Baf)theiten bar. 2fl« burch bie 2fld)emifien be« 13. Sahrhunbert« 
etjl einmal bie EJlUmirffamfeit be« ©tein« bet SEBeifcn al« SRebicin au«ge* 
fptochen mar , tonnte unter ihren ERachfolgem feiner fte leugnen , wenn et 
ftd) ben fRuhm eine« 2fbepten erhalten wollte. 2fucf> war bet SReinung bet 
2fld)emijten nach nicht« natürlicher, al« biefe ©trfuttg. ®ie »ereblenbe 
Äraft be« ©tein« muffte (ich auf ÄUe« etfltecfeit , illle« oerebeln; bit-Pet* 
eblung bet ÜRetalle befiehl in bet Perroanblung ju ©olb ; eine Seteblung 
bet fronten £>rgane fann nur in ihrer Umwanblung ju gefunben flattfmben. 
SBoburd) follten ftch aud) bie oon ©ott fo hochbegabten 2Renfd)en cot bet 
Seit bet ©ünbflutf) ihr alle Segtiffe überfleigenbe« lange« Beben gefrijlet 
haben, wenn nicht burd) bie Panacee? 3wei Snglänber, Sbmunb 
£>icfinfon unb £h«obor SERunban, mechfelten oon 1680 bi« 1690 ge* 
lehrte Schriften, worau« beutlich h«oorging, bafj nur butch bie Unioerfalheil* 
fraft be« ©tein« bet SESeifen bie Patriarchen ihr hoh«8 Älter erreicht hoben. 
Äber man brauchte mit Seifpielen für biefe SBirffamfeit beffelben gar nicht 
fo weit jurüefjugehen ; neuere, oon ben Äldjemiften allgemein geglaubte, la* 
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gen in SRenge al« tjlftorifcfjc Seroeife oor. Tfrtephiu«, ein lateinifcher mmwiiiW: eu 

genfdjnften bei « 

TÜchemijf be« 12. Sahrhunbert«, (egte ft cf) ein Tütet non mef)t al« taufenb e '"" 4 3 "( ,n - 
3af)ren bei, unb (Riemanb roiberfprach ihm. S3efcbeiben erfcheint Staut: 
mannsborf, bet au« bem ©efchlechte bet (Reich«grafen oon Staut» 
mann«botf (lammte, unb im Tlnfange be« 17. Safrehunbert« al« ©in» 
fiebler ju 0t. SRichael bei Stient lebte. 2Bif begierigen (Reifenben, »eiche 
ifjn in feiner Älaufe befuchten , jeigte et ben 0tein bet SBeifen , unb gab 
al« fein ©eburt«jaf)r nur 1462 an, »onach et mit .£>ülfe feiner (Pa» 
nacee bamat« etrea« übet 140 Sahte alt gereefen wäre. (Roch im 18. 

3af)tf)unbett fanben folcbe <5r}(5f)lungen Don fün|flid)er Erlangung eine« f>o» 
ben Tütet« roillige ©laubige unter ben TÜchemiften; bem Sßenetianer gti» 
beticu« ©ualbu«, »eichet 1724 al« einet bet eiftigffen (Rofenfreujet 
(larb, legte man ein Tütet non 4003ahren bei, unb bet befannte angebliche 
@raf @t. ©etmain, »eichet Don 1770 bi« 1795 Don ftd) teben machte, 
wollte burcf) bie Unioerfalarjnei über 350 Sabre alt geworben fein. Tütch 
im Drient gab e« ?eute, »eiche mit foldjen ©efchichten ftcf) bebeutenb ju 
machen fuchten. ©er granjofe ^)aul 2uca« bereifte um 1700 auf Äo= 
flen feinet (Regierung bie SRorgentCnber , unb traf auch ba auf Diele TÜche» 
miften. 3u SSutfa in f leinaften fprach er in einem 33erfammlung«orte Don 
Betmifchen ju, unter »eichen jtcb namentlich einet, ein gebornet U«befe, 
bet ftch burd) feine Dielfeitige Senntnij) aller 0ptachen au«jeichnete, Diel mit 
ihm unterhielt, ©iefet ©er»ifcf) fah au« »ie ein SRann in ben ©teigigen, 
gab aber fein TÜter auf mehr al« hunbert Sohr« an unb oerftcherte, Uchte 
Äbepten reörben in ber (Regel butch bie SBunberfraft be« ©tein« ber SBei» 
fen taufenb Sahte tmb baruber alt. **©o j. 58. lebe bet berühmte (Rico* 
lau« glamel, beffen »ir oben (©. 174) errechnten, noch; ihn fammt 
feinet ©attin habe er (ber ©etroifch) Dor brei Sahcen im beffen SBof)lbe= 
ftnben in Oftinbien gcfehen. — ©ie europCifcben TÜchemijten reufiten für 
biefe (Rachricht bem guten ©erreifch ihren beften ©anf. 

©er ©laube an bie ^leilreirffamfeit be« ©fein« bet SBeifen nahm Der» 
haltnifmCgig fd)on früh ab. ©«hon ber 2flcf)emift ©cf)» erb er, jnßnbebe« 

16. 3af)rhunbert«, berftcherte offen, an feinem ©tein ber SBeifen nicht bie ge» 
tingfle^eilfraff »ahrnehmen ju fCnnen, unb gegen ba« ©nbe be« 17. Saht» 
hunbett« berichtet Jfun fei, baf bieÄurfurffen Don©achfen, ob fte gleich Der» 
fchiebene 58orfd)tiften jur ©arffellung ber Sinctur befeffen hatten, fein SRittel 
fannten, um fte in eine Panacee umjugeffalten. Setter ©laube erhielt fich, fo 
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TC>ti<iniM. ei. lange überhaupt bic 9J?etall»ereblung unb bie Teilung bec Jtranfheiten 

grtifcbafrrn f»l 

etfini werfen. al$ analoge (5rfd)einungen betrachtet mürben, fo lange man unter yatpo* 
logie , »ie e« bic 3atrochemifer thaten , nur eine Tfnmenbung ber chemifeben 
©fabrungen »erflanb, unb alle chemifchen Meinungen fid) in ber ©flarung 
ber ©fcheinungen im £)rgani«mu« abfpiegelten. 3ener ©taube »erlor fid), 
a!« »on bem Anfänge be« 18. SafKhunbert« an au«gejeid)nete 2ferjte, roie 
Stahl unb >£offmann, welche juglcid) bie gcünblichfien ©emifec ihrer 
3eit waren, fid) gegen eine fcldje SBecmifchung erflarten, unb ihre 2fnfid)ten 
}u ben betrfbbenben ju machen mußten. 



Sonftigt ipun* 
brrbflcr C i if e n » 
fd) offen bei 
0 ff i n I ber 
üßeifen. 



Tfujjcr ben bisher befpeodjenen ©genfehaften hat ber Stein ber ©eifen nod) 
einige nicht minber wunberbare. 25a()in gebärt j. 23. , wa« ber Tfnbaltfcbe 
ßeibarjt 3uliu« Sperber, einer ber bebeutenberen 2flcf>emiflen um 1600, 
in feiner 3fagoge anfüf>rt : bafj ber Stein ber UBeifen auf jtiefelffeinen 
©elfteine mache, taufenb perlen in eine einjige, überau« fd>6ne, jufammem 
füge, ba« ®la« hämmerbar mache, abgegebenen SSaumen ihre grud)tbar= 
feit wiebergebe, u. f. w. lieber bie Beilegung noch anberer ©genfd)aften 
wirb fiel) erft bann eine richtige Tfnficht gehalten , wenn mir erfahren , wie 
bie ©langung be« Stein« bec SBeifen auf gättlidjer ^3rabeflination beruht. 
25iefe ©genfehaften ftnb nicht mehr nur materiell roirfenbe, wie 23erroanb= 
lung in ©olb, ®ewicht«»etmebrung unb 2Birffamfeit al« $)anacee, fonbern 
e« finb moralifch wirfenbe, unb ihr ©nfluf erftreeft fich felbft über ba« ©cab 
hinau«. ÜJtoriene« im 11. 3abrbunbert beutet fchon an, bafj in ber 
Stunbe, wo ber Stein ber 5Beifen feine Sollenbung erhalte, fich unau«= 
fprechbare SBunberbinge ereignen. Wicolau« glamel im 14. 3aht= 
hunbert »erficbert, fo berStein »on 3emanb »erfertigt fei, »erwanbte er ben 
bofen SJtenfchen in einen frommen; er rotte in ihm au« bie SBurjel aller 
Sünbe, ben ©eij; er mache ihn freigebig, fanftmüthig unb gotte«fürd)tig, 
fo bo« unb »erfehrt er auch immer bi« bafin gewefen fei. 2)enn er werbe 
gleichfam entjücft »on ber gtofjen ©nabe unb 23armberjig!eit , beren ihn 
©ott in ber Offenbarung feiner wunberbaren ffierfe theilhaftig mache, ©raf 
Sernharb »on SEre»igo im 15. 3abtf)unbert fagt, ber glücfliche Sr* 
folg in ber Sereitung be« Stein« ber SBeifen giere ben SRenfchen mit fol= 
ehern Sßerftanbe, bafj er ba« ©ute eefenne unb fromm »erbe, »enn er auch 
früher noch fo gottlo« gewefen fei. 2homa« 9?orton üufjert fich in 
feinem 1477 gefchriebenen Credo mihi seu Ordinale; Subvenit alicui in 
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necessitalibus, tollit vanatn gloriam, spem et limorem, submovet ambi- eontiig, »imnt. 

bare eiarnfcfiaftrit 

tionem, violentiam et excessmn, mitigat adversitates ne quem opprimant. M 

Protime post sanctos suos Deus hos collocat in coelo , qui artem sunt 
adepti. ©enbitogiug im Anfänge beg 17. 3al>rf)unbertg t>erficf>ert, bet 
©tein bet ©eifen fei ein Spiegel, unb wer tf>n habe unb fineinfefjen fonne, 
bet erblitfe barin bie btei Steile bet ©eigfjeit bet ganjen ©eit unb werbe 
fo weife alg Arifloteleg unb Aticenna. 3n biefem Sinne beu= 
tete man aucf) bie ©teile bet Tabula smaragdina: fugiet a le omnis ob- 
scuritas, n^mlid) beg ©eifieg. — Alle Ald)emi|fen beg 17. 3a()tfmnbertg 
ned) (limmen ein in ben 3ubel, welche ©lucffeligfeit bet ©tein bet ©eifen 
feinem 33eft&er bringe. Alg ^)tobe gebe id) B>«ec nur Einige« aug 3 o b a n n 
^Jorbage'S (eineg englifcfyen ®eifllid)en aug biefet Seit, gefi. 1626) pfjilo* 
fopbifcbem ©enbfdjreiben oom ©tein ber ©eifen: »97unmet)r ifl bet ©tein 
»füirt, bag (Slipir beg ßebeng bereitet, bag liebe Jlinb geboren, gatjr’ 

»Sali, #ol le, gtucf), Sob, 25rad)e, St)ier unb ©djlange. ©ute 9Jad)t, 
»@terblid)?eit, gutcfjt, Stauern unb ßtlenb. 9Jun wirb ft cf) ©rlofung, $eil 
»unb ©ieberbtingung alleg beffen, mag oerloren war, wieberfinben, weil 
»ilje nunmehr bag grofe ©ecret unb ®ef)eimnif fjabet. 2Meg ifl bet eble 
»#elb, bet ©d)langent5bter , ber ben Dradjen unter bie gufe wirft unb 
»jerttitt. 25ie alten ^ilofopfyen nennen if>n ilften weifen unb rotfjen ßo= 

»roen , bie ©cfyrift nennt if)n ben ß&wen beg -f)aufeg 3ftaelg ober 3uba’g 
»ober Datibg.“ 

©enug beg mpfiifdjen Unfinng. ©eben wir nun baju übet, in roel» 
djen Stellungen bie Aldjemijlen im Allgemeinen lebten, unb auf welche Art 
ft ben ©tein bet ©eifen $u erlangen trachteten. 
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©ie locfenben ©igenfchaften , welche bem Stein bet SBeifen beigelegt 
würben , lief bie Tflchemie in allen Stäuben getrieben werben. SBorjugfc 
weife aber fanb fte ffet« unter bem priefterftanbe SBerehrer, unb wie bie 
fiten .Reime ber Tflchemie oielleicfjt unter bet gebeimnifjoolten Pflege ber ägpp* 
tifcf>en Priefter ftd> entwicfelten , fo blieb auch fpäter unter ben d>rifUid>en 
föoltern ber getfllicfje Stanb »orjug«weife ber. 25efd)äftigung mit ber f)<ntte= 
tifdjen Äunft jugethan. ©leid) ju ber 3eit, »on wo an wir etwa« genauere 
■Renntnif über bie 2(ld)emie haben, »on 400 n. (5t>c. ungefähr an, ftnb e« 
hauptfächlich ®eiftlid)e, welche ftd) mit ber Äunjt befchäftigen ober al« ihre 
Patrone genannt werben, ©er Commentar ju be« angeblichen ©emoctit’« 
SBerfen ifi »on ©pnefiu«, ber fpäter d>rifHid>et SSifchof warb, »erfafjt, 
unb in Sonn eine« SStiefe« an ©io«coro«, einen Priejler be« ©erapi« 
ju 20epanbrien , gerichtet, ©o ift auch noch bie 2fl>hanblung be« 5Rid)ael 
Pfello« nsQi xQvaonoitag (au« ber jweiten $älfte be« 11. Sahrfjum 
bert«) an ben Patriarchen »on (Sonfiantinopel, Sfoanne« liphtlino«, 
gerichtet. Unter ben Arabern waren e« hauptfächlich bie 2ferjte, welche ftcf> 
mit ber hermetifchen Jfunft befdjäftigten (bie Tflchemiften au« fpäterer 
welche unter ben Ptuhamebanern getroffen werben, ftnb inbef auch nteift 
©erwifche) , aber fowie bie 2fld)emie in ben 2Cbenblänbern allgemeiner be= 
fannt würbe, gehört fogleid) auch wieber bie 9J?ebrjaf)l ihrer Anhänger bem 
geifllichen ©tanbe an. 93on #aimo im 9. Sahrhunbert bi« ju 33afi* 
liu« fßalentinu« im 15. epijlirt faft fein bebeutenber 2flchemift, bet 
nicht auch bie priejterliche 2Beif>e gehabt hötte. #aimo felbft ftarb 853 
al« Sifchof ju £alberfiabt. 2(u« bem 13. Sfaljrhunberte war 2f Iber tu« 
PZagnu« ©ominifaner, fRoger 58aco Sennci«canet, fRapmunb Süll 
gehörte bem SKinoritenorben an; &homa« »on 2fquino (geboren 1224 
ju 2fquino in tfpulien, gejtorben 1274), be« Jflbertu« Ptagnu« ©chm 
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Stellung unb SBerljiltntffe bet aid^emliien. 

(er in ber Geologie unb Alchemie, in melier Unteren er inbeß mehr nur emun* m w. 

al« tbeoretiftrenber «Schrift (Met auftrat, war, wie fein Sefjrer, Dominicaner, 

unb würbe nach feinem SEobe gar unter bie ^eiligen öerfe&t. Arnolb 

Söillanooanu« ifi ber einjige bebeutenbere 2Cld>emift biefe« 3abthunbert«, 

bet nicht bem geifllicf>cn Stanbe angeborte. Aud) oon ben untergeorbneteren 

©pagirifem waten bie meijten ©eifflicbe, ohne baß inbeß biefer <3tanb gan$ 

allein ftcf> mit Au«öbung ber Alchemie befaßt bitte. Albertu«2Ragnu« 

erjdt>(t fcbon in feiner Alchymia: Inveni mul tos praedivites, literatos, 

abbates, praepositos, canonicos, physicos et illitcratos, qui pro eadem 

arte magnas fecemnt expensas. Aud) Alpbon« X, Äonig »on Äa= 

(tilien, jätjlen au« biefem 3al)rf>unbett bie Alcbemifien ju ben irrigen, in= 
beß auf nur fefjr jweifelljafte Angaben fjin. — 3m 1 4. 3af>rf)unbert batte 
ba« ald)emi(tifd)e Streben bereit« in allen Älaffen fo um ftcfj gegriffen, unb 
bie bamit fiet« oerbunbenen Setrfigereien würben fo jafjlreid), baß bie geifiltd)e 
unb weltliche SDfacbt jur Unterbrücfung berfelben ©biete erließ, bie inbeß nur 
wenig ©tfolg batten , ba anbrerfeit« bie Alchemie wieber bei ben mäcfjtigften 
^errfdjern Schul unb Aufmunterung fanb (»ergl. unten bei ben (Patronen ber 
Alcbemie). Da« 3ntereffe für bie bermetifdie Äunfl nahm immer ju unb 
mürbe immer allgemeiner. 3ean be 9Jteun (ber um 1300 al« ^ofpoet 
Philipp’* be« Sd)Önen ju 'pari« lebte) fünfte ibr al« einem ber befpro= 
cbenfhn ©egenffanbe feiner 3eit Aufmerffamfeit , al« et ba« beliebte ©ebiefjt 
eine« älteren Singer« , be« © u i 1 1 a u m e b e 8 o r i « , ben Roman de la 
Rose, umarbeitete unb beenbigte. 3» epifobifeber Darftellung gab er barin 
ein 3»t>iegefprÄcf> jwifeben ber Ofatur unb bem Alcbemifien; bie erflere flagt, 
baß jtd) ber Ald)emift ju wenig barum befümmere, ihre ©ebeimniffe tbeo= 
retifd) }u erforfeben, unb juoiel auf bloße« (Probiren gibe. Der Dichter 
felbft giebt les remontrances de la nature ä l’alchjmiste errant fumma- 
tifd) an: 

Comme nature se complaint 
Et dit sa douleur et son plaint 
A ung sot Souffleur sophistique 
Qui n’use que d'art mechaoique. 

Ser Alcbemift ftebt fein Unrecht ein , unb ber Dichter fchilbert : 

Comment I'artiste, honteux et doulx, 

Est devant Nature ä genoulx 
Demandant pardon humblement 
Et la remerciant grandement. 



Digitized by Googl 




186 



©pecletle ©erlegte ber 91 1 e m t e. 

®""AV„ r Vl ‘ führe bieö an, um ju jeigen, wie fdjon im Anfänge be« 1 4. gabt-- 

hunbert« bie Alchemie eine gewiffermagen populäre Sache war, reelle nicht 
blog bei ©elefjrten, fonbern auch bei bem größeren fPublifum Aufmerffamfeit 
fanb. ©« wirb bie« weiter bejeugt burcf> bie grügere üttenge alcfjemiflifcbec 
SdjriftfMer, bie nun fdjon auftreten, »on welchen id> inbeg fjiec feine 3ufam» 
menffrllung ju geben braune, ba bie bebeutenberen fdjon in bet allgemeinen 
©efdjidjte genannt finb, ober in biefem Abfcfjnitte gelegentlich angeführt werben, 
©eijtlidje finb e« immer noch »or&ug«weife , bie ber Alchemie ifjre Ärafte 
wibmen, unb in italienifcfjen, franjöflfdjen, beutfdjcn unb englifdjen Jflüflem 
würbe bamal« fdjon oiel unb ftarf laborirt. 

Sßon bem 15. 3afjrljunbett gilt ba« ©leicfje; bie 3aljl ber Aldjemijlen 
flieg immer noefj; ju ben ©eiftlidjen gefeilten fidj noch £iebhaber ber 2Biffen= 
fdjaft im Allgemeinen, Aerjte unb anbere Fachgelehrte, um ben Stein ber 
ffieifen barflellen ju lernen; auch Sßünner ber Snbuflric, welche ftdj gern 
mit ber fabrifmügigen Darftellung be« ©olbe« befaffen wollten , unb »on 
ben Regierungen patente barauf ertheilen liegen, wie bie« gleich naher ans« 5 
geben werben foll. Die regierenben Rauptet begünfligten bie hermetifche Äunfl 
moglidjjl; mehrere gürflen laborirten felbfl, unb ber jweite Sohn grieb* 
ridj’« be« ßrfien, Äurfürffen oon Sranbenburg , fDlarfgraf Johann, 
welcher 1440 bie Regierung bet »urggraffdjaft Nürnberg antrat, trügt in ber 
©efdjidjte feine« $aufe« ben »einamen be« Aldjemiflen. Anbrerfeit« theilte 
ftdj bie aldjemiflifche Richtung audj einer Älaffe oon planlofen Abenteurern 
mit, welche mit geringen ober gar feinen djemifdjen Äenntniffen umfjerjogen, 
fpahenb, ob fte nicht irgenbwo in ben Seftfc be« ©eljeimniffe« fommen fönm 
ten, unb Unwiffenberen ftcf> al« Abepten oorflellten , um in ihrem Solb unb 
auf ihre Äoflen labotiren }u fonnen , bi« fleh eine ©elegenfjeit jum SBeitep 
fommen barbot S3ei ben alchemiflifchen Dilettanten , welche gern in ben 
S3eft'h be« Stein« ber SBeifen fommen wollten, ohne fleh gerabe mit ben 
£anbarbeiten $u befdjüftigen, beglaubigten fleh biefe fahrenben Aldjemi* 
flen al« 5Reifier bet Äunfl entweber, wenn fte noch ehrlich waren, burdj 
Anflellung neuer, an ftdj interefTanter, chemifdjer ©rperimente, ober aber 
metfl gerabeju burdj föerwanblung uneblet Metalle in ©olb, wobei jroar 
nicht ber wahre Stein ber SBeifen, aber bodj bie gingerfertigfeit uttb S£a* 
fdjenfpielerfunft be« ©rperimentator« tfjütig war. 

Diefe oagabunbirenben Jtünfiler fpielen in ber ©efdjidjte ber Alchemie 
be« 16. unb 17. Sahrijunbert« eine um fo bebeutenbere Rolle, al« berßifer 
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Stellung unb Berbältntffe ber SUdjemiften. 

I 

fiic Aldbemie tu biefer Seit immer no* im Steigert ifl. 25er Abbruch, weh e«i«n e« kc. 

d}«mif)rn. 

cfjer ber praftifchen Alchemie au« ber Neformation burcfj bie Aufhebung oie* 
ler ÄlSfTer etwucf)«, würbe rcitf>licf> etfefct burcf> bie oermehrte Publicitat, 
welche nun Biele atdjemiftifcfjc Schriften befamen, bie früher nur ganj 
locale« Anfeben genoffen fjatten. Sie protejlantifche ©eifilichfeit jeigte ftcf) 
auch ber Alchemie nicht abgeneigt; bie Potentaten begünftigten (re mehr 
al« je, arbeiteten auch ümftg felbft, unb boten ben fabrenben 2Cld)emiflen 
willig Aufmunterung bar. 2)ie ©eiehrten aller Sicher glaubten an bie Ni<h= 
tigfeit ber bermetifdjen jfunff, unb bie wenigen Sweifler würben Bor ber Sin= 
flimmigfeit ber übrigen faum bemerft. 

®en ©eijl jener 3eit bejeichnet febr gut ba« öffentlich au«gefprochene 
Bedangen be« gelehrten Dr Joachim Sancfe (geboren 1557 ju Perle* 
berg in ber SRarf, Profeffor ber SRebicin ju 2eipjig, gejlorben 1609), man 
falle auf Unioerfttäten einen eigenen profejfor ber Alchemie bejtellen , ben 
©eher unb Napmunb 2ull neben bem ©alenu« erpliciren, unb bie 
alten alchemiffifchen Südjer eben fo gut jum ©egenfianb ber Srflürung nei)= 
men, al« ba« Corpus juris. Sie folgen oon folchen öffentlichen Smpfeh* 
lungen waren benn , bafj ftch Born Äünig bi« }um <£anbwer?er unb Sauer 
alle« mit Alchemie abgab; Berfcbmenber unb banferotte Äaufleute fuchten 
barin ba« SRittel, wieber ju Sermügen ju gelangen; reiche Sfeute glaubten 
ihr Selb nicht beffer anlegen ju fünnen, al« tnbem fte bie Äojlen jur £>ar= 
jiellung be« Stein« ber 3Seifen bamit beffritten. 25ie eigentlichen gelehrten 
Alchemiffen waren bamit nicht jufrieben, bajj ihre Äunjl fo gemein gemacht 
würbe, unb ergoffen ihre .Klagen barüber in Poefte unb Profa. Son ben 
Witgliebern bet gleich }u erwdhnenben alchemiffifchen ©efellfchaft ju Nürn* 
berg, bie ftch für abfonberlich hochbegabt hielten, hoben wir namentlich 
foldje Schilberungen Bon bem 9Rif brauche ber hermetifchen Äunff, welche 
über ben Sufianb ber Alchemie im Anfänge be« 18. Sahthunbert« ganj gut 
belehren; ein bortiger Paflor @h r - Sejjel bichtet um 1700: 

2Bet im gemeinen 3Menfl bem Staat nicht« nüfjen fann, 

9Bet jung, al« Paffagier, fein fjafr unb @ut «erttjan, 

SDiU nun im ÜRüfftggang, au« (DlÄfero, SRaurb unb .fto()len 
(Schaut hoch bie« Sffiunbetwetf) be« .Schaben« ftch etholen. 

Sin Anberer, gran} ©affmann au« Schleften (welcher al« Arjt 
ju Paff au lebte , mit ber Nürnberger ©efellfchaft in eifriger Gforrefponbenj 
flanb, unb al« alchemiflifcher Schriftfleller unter bem Namen Pantaleon 
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@t>eclelle Ocfcbirtjte btt Sl(<btmie. 
emruns >» jci. ftd) ungemeinen 5Ruf erwarb) , lägt ftd> in feinem Examen alchemisticum 

d>rnnftrn. 

(1676) »ernehmen: 

Sä will faft 3ebermann ein Slltgemifle geigen, 

(Sin grober 3Mot, bet 3unge mit bem ©reifen; 

Sartföeeter, alte« SDeib, ein furjt»elliger Statb, 

Der faljlgefiboriie SBlütidj, ber ^rieftet unb ©olbat. 

@8 trat um 1700 fein ©tanb, in roeldjem ftd) nicht Älchemiften ge» 
funben ftattert; fchon früher inbeg traten fte fo jafjlteidj, bag fogat bie Sr= 
richtung eigener alchemiftifcher ©efellfchaften m5gltcf> trat. 



TU f m i ft i f rf> < 
©cfellfdjaften. 



9tofenfteu}*r. 



83i« jum Anfänge be« 17. 3af)rbunbert« arbeiteten bie Älchemiften meift 
einfam, .Reinem trauenb, unb offene münbliche 5D?ittf)eilung fogat al« funbljaft 
anfefjenb. 3e|taber ueranlagte ba« allgemeine Streben nad) üBetalloerroanb* 
lung unb bet ungünftige Äu«gang , melden bie 93erfucf>e ber meijlen HU 
chemiflen genommen batten, bag SRehrere gemeinfam rerfudjten, rea« bem 
Sinjelnen ju rollbtingen ju fchroer fiel. 6« bilbeten ftd) ®efeHfd)aften, mit 
bem Btrecfe, gemeinfcbaftlid) an bem ©tein ber SSÖeifen ju arbeiten. Sei 
ben Ärabern , tro ftd) mit bem ©tauben an ben ©tein ber SBeifen frim* 
melnbe ©chroarmerei nie retbunben batte unb offene 2>iöcuffton über ben 
erfteren ©egenfianb nie al« fünbbaft betrachtet trorben mar, fdjeint fcgon 
früher collegialifdje 33erathung ^>inftcf>tlicf; ber SJiittel, ba« groge ©eheim» 
nig ju erlangen, gepflogen trorben ju fein, roenigjfen« berichtet 8eo Äfri» 
canu« au« bem Snbe be« 15. 3abrbunbert«, bag bie Älchemifien ju ge} 
an ber fRorbfüfie ron Äfrifa füglich gegen Xbenb in einer S!J?ofchee }ufam= 
mengebommen feien, um ftch über bie gortfchritte in ihren Unterfuchungen 
ju unterhalten unb ju belehren. 3nt Änfa'nge be« 17. 3ahrf>unt>«t$ erji 
fommen foldhe Bereinigungen in grogem SRagfiabe auch tn bem abenblänbh 
fchen Europa rot. Rleinere Äffociationen mürben }roar fchon früh« »« 3 
fudjt (rote j. 85. 1539 ein h«metifd)er Berein in 9)ati« beftanb, roo burch 
tüglicheS^hiiofophieen bie Runft gefiebert merben follte), allein ihre Griffen} 
mar fiel« nur ephemer, unb ihr Sinflug auf bie Älchemie faum roahrnef)tm 
bar. ©inen mirffamen Änfang machte etfi bie ©efellfchaft ber SRofenbreujet, 
Fraternitas roseae crucis, beten Treiben ftd) bi« über bie SSRitte be« 18. 
Sahrhunbert« erflrecf t. Sinem ©cherj ihre Sntffeljung rerbanfenb, mürbe 
biefe ©efellfchaft eine ber »erbreitetflen unb einflugreichffen aller Beiten. Sin 
mürtembergifcher ©eifllicher, 3<>hann Balentin Änbreü, hatte ba« 
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tolle Streben bec Tflchemiften unb ben tf>cofopf)ifd)cn Unfinn , welchen fte * 1 *™««*« ®«. 

frffidxiftm. 

mit bem ©tauben an bie Tlllwirffamfeit beS Steins ber SBeifen oecban* 
ben, ndt)er kennen gelernt; als Satpre bacauf fdjcieb er eine »©hpmifd)e 
•fwdjjeit be« df> r i fl i a n tRofenfceuj«, welche, »on 1603 an in $anb= 
fdiriften circulirenb, »on 1616 an burd) ben Drucf befannter würbe- ©c 
(teilte bie hercfchenben 2fnftcf)ten alS bie einer geheimen ©efellfcfjaft bar, be* 
ren Urfpcung er genau angab. ©in gewiffer ß f> c t fl i an Svofenfceuj 
habe um 1378 ben Orient bereift, unb ftd) bort in alle üRpflerien ber {jer= 
metrfdjen Äunji einweihen laffen. 3n fein SBaterlanb jurücfge!el)rt, habe er 
nur wenigen auSgejeichneten SDtünnem ©inigeS bation mitgetheilt; bie ©nt*. 

Füllung aller ©eheimniffe aber fjabe man in ben erften Satiren beb 17. 

SahrhunbertS in feinem ©tabe fd>riftlicf> niebergelegt gefunben, unb einem 
fleinen ©itfel bec SBürbigften gehöre jefjt bie Äenntntg oon bem Stein bec 
Seifen unb bem Mittel, ba$ geben ju »ertangem, an. Oiefe ©efellfcfjaft 
nenne ftd) bie ber Sfofenfreujer, unb ber ©intritt in biefelbe fei nur ben 
auSgejeichnetfien Oenfern unb ben cifrigflen Spagirifecn geflattet. — 953a« 
anfangs nur als Satpre bem tfutor »orgefdjtrcbt l>atte, trat balb in SJirfc 
lidifeit ein. Äaum mar bie 3bee ju einer foldjen ©efellfdjaft gegeben, als 
fid) aud) fd)on geute fanben, bie ific beitreten wollten, unb anbere, welche 
fid) al« it>r angeljörig befannten unb für fte warben. Siele Tllchemiflen, 

Biele ©eifitidie unb niete Äerjte jählten ftd; ju ihr, nicht blog in Oeutfd)* 
lanb, fonbern aud) in #otlanb, granfreid), ©nglanb unb Stalien. 3« 

Bejug auf tlldjemie befianben eigentlid) eine SRenge fleiner tRpfenfreujer* 
gefellfchaften ; einzelne (teilten ftd) alS Obere beS geheimnigoollen SunbeS 
bin, nahmen anbere auf, liegen biefe nad) bem Stein ber 5Beifen fud)en, 
unb »erfpractjen , auf junerläfftge S3erid)ter(tattung aller ju ftnbenben ©nt« 
bedungen f)tn folle ben untergeorbneten SRitgliebern baS groge ©eheimnig 
mitgetheilt werben, fobalb fte burd) gehörige geiftungen in ber hetmetifchen 
Sunft ftd) als biefec 2fuSjeid)nung würbig bewahren würben. Salb inbeg 
gab eS, wie eS bei einer fold)en Secwiccung nicht fehlen fonnte, ^Reibungen 
jtoifchen ben einjelnen Girfeln, weld)e alle bod) bem grogen 33unbe ange» 
hören wollten; eine gartet warf ber anbern oor, bag fte eigentlich nicht 
Bon ben erjien Stiftern ber ©efetlfdjaft abfiamme (was ein gegrünbeter 
Borwurf war, ba ec jeben (Rofenfreujer traf), unb bie einftdjtsoolleren ZU 
djemiften jogen ftd) atlmülig jurücf. — Oie ®efeltfd)aft ber fRofenfreujer 
hat hauptfachlid) baju gebient, in bie Seftrebungen ber2fld)emie noch mehr 
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üRpflif hineinjubringen; in anberen SBtffenfcbaften t>at fid) biefet if)r (Sinfiuf 
<xoffn(t.u|tr. no( ^ intenftocc gejeigt, ein genaueres (Singehen auf biefen ©egenjfan.b liegt 
inbef nicf)t im ©lane biefeS Suche«. 

3u berfelben 3eit, im Anfänge beS 17. 3af)rhunbectS , beflanb au* 
in ©üb=granfreich eine alcbemiflifche ©efellfdjaft, welche son ihrem Stifter 
bie (Rofe’fche (Collegium Kosianum) hief, unb wegen bec OlamenSÖhw 
lidjfeit oft mit bem SRofenfreujerbunbe oerwechfelt mürbe. 23ie Olofe’fcfe 
©efellfchaft hatte aufec ber ©letallDecmanblung unb ber Hufftnbung bet 
Unwerfalarjnei auch baS Perpetuum mobile jum ©egenjtanb ihtec gor= 
fcfeungen gemacht; um 1630 erregte fie einige« Huffehen, ba ein ©nge* 
meiner, ©eter©lorne, bie ©eheimniffe, welche ec erfahren hatte, erfl ben 
©eneralflaaten bec ©ieberlanbe jurn Äaufe anbot, unb ba abgeroiefen jte in 
einer eigenen ©cbrift befannt machte. ©eueS fanb (ich barin nicht, aber 
wohl fchon Tfnberen langer unb beffer SefannteS. 

otiimf'rrqfr fliifitmi. Um bie ©litte beS 17. Sahrhunbect« ftnben mir mehrere alcbemiftifdje 

f(pl ©ifrOfaoft. 

©efellfchaften , welche theilS au« ber llbfonberung einjelner gractionen be$ 
(KofenfreujerbunbeS entflanben fein mögen, theilS au« bec jufülligen Set* 
einigung felbflflünbiger Klchemiflen an einem unb bemfelben £)rte. Unter 
biefen ifl bie'-ÄlchemifcheSefellfchaft in©ütnberg ju nennen, welche 
burcb bie Suhl ber einheimifchen ©Ittglieber unb burch ben lebhaften Sec* 
fehr, welchen fie mit auswärtigen Äunflgenoffen unterhielt, befannter gercor* 
ben ifl. ©ie erhielt (ich auch jiemlich lange; 1654 gegrünbet beflanb fie 
noch nach 1700. ©eiflliche aus Nürnberg waren ihre ©rünber unb uor* 
jüglichflen ©litglieber; auch einige llerjte waren barin tfjatig; ber berüffnt* 
tefle ©lann inbef, welcher ihr angehöcte, ifl ber berühmte ©h'laf°Pf> 
Seibnif, welcher 1666 unb bas folgenbe 3afw ©ecretait beS SereinS 
war, bie praftifdjen Arbeiten leitete unb aufjeichnete, bie Gorrefponbenj be« 
forgte u. f. w. Eeibnifc inbef gab halb btefe Stellung auf; boch blieb 
ihm eine gemiffe Sorliebe für bie Tllchemie, welche noch fpater mehrere 
chemifdje Arbeiten oon feiner ©eite oerantafjte, unb ihn felbfl in ben leiten 
Saften feine« Gebens bie SHicftigleit ber hermetifchen Äunfl nie gang oer= 
leugnen lief. 

£ic ©uccinatoMti. ©S i|l jweifelhaft, ob ju ben aldjemiflifdjen ©efellfchaften auch btt 
Buccinatores ju rechnen finb, ober maS eS überhaupt mit ben [elfteren 
für eine 83emanbtnif hatte. 3m 3af>re 1679 erfdjien nämlich eine Kpi- 
stola buccinatoria , qua inaudita conjuratio adeplorum in chemia phi- 
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losophorum ab iisdem condita et prodita universis per Kuropam curio- 
sis fideliter indicatur et dicatur. ©ie dpiftel ging »on Leuten au«, welche 
ben Stein bet SBeifen gern gehabt hätten, aber ft'cf) nicht bieÄraft jutraue* 
ten, ihn ju finben. Sie forberten alfo bie n>af)ten Abepten auf, ba« ®e= 
heimnifi ihnen mitjutheilen ; foUte folcfje« aber bi« ju bem l. 3anuat 1684 
nicht gefchehen, fo wollten fie noch 600 Alchemifien in bie S3uccinatorenge= 
feüfcfjaft aufnehmen, unb alle follten eereint an ber ©arfieliung be« ©tein« 
ber SBeifen unb ber Prüfung bet alteren Angaben arbeiten. SBaren brei 
3af)te bei biefer Arbeit »erfloffen, ohne ba§ ba« 3»l erreicht wäre , fo wotl* 
ten fte bie ganje fjermetifd)e ^t)ilofopf)ie »or aller Sßelt proflituiren , unb 
al« ?ug unb Srug anfehen laffen. ©ie Abepten möchten fid> inbef nicht 
wunbem, bafi fie auf fo ungewöhnliche Art jur SWittheilung ihre« ©eheirn* 
niffe« genöthigt würben ; bie SSuccinatoren »erffänben jwar bie Sheorie bet 
dtunfl fo gut al« irgenb einer, aber ihre höheren 33efcbäftigungen liefen 
ihnen nicht ju, (ich mit ber ^rapi« abjugeben; eine SRittheilung be« ®e= 
heimniffe« täme alfo nur an »ollfommen SBürbige. — ©iefem erjlen 
Briefe folgten noch sroei anbere , in beten einem fte bie Sefchwörung noch 
bringenber miebecfotten , in beren anberem aber fte ihren Bruch mit ber 
Alchemie offen »erfünbeten. — ©a»on , ob bie ©rohung au«geführt wors 
ben ifl unb bie 23uccinatorengefellfchaft bie angefünbigte Au«befmung er* 
halten hat, würbe feitbem nicht« ©enauere« befannt. Sinjelne Antworten 
auf ihre Briefe blieben nicht au«, welche fte über bie Unmöglichfeit ber 2J?it= 
theilung be« ©eheimniffe« belehrten, unb jugleich ihnen burch h'ftotifd)* 
Belege unb fonflige ©chlüffe bie JRichtigteit bet. hermetifchen Äunfi bewei* 
fen wollten. 

©en Buccinatoren nicht unähnlich waren bie SSertreter ber hermeti* 
fd> cn ©efellfchaft, welche in ben lebten fahren be« »origen Sahrhun* 
bert« in ©eutfchlanb »iel Auffehen erregte. Auch hier war bie ©efellfchaft 
eine nur ftmulirte ; fie beftanb nur au« jwei SSnbioibuen, welche ftd) al« 
SRepräfentanten eine« grofjen SSerein« gerirten. 3ch werbe barauf bei ber 
Betrachtung be« Verfall« ber Alchemie jurücftommen. 

©ie alchemifiifchen ©efellfchaften verfehlten alle ben 3wecf ihrer don 
flitution; wenigflen« erfannten »tele Alchemifien felbfi an, baf burch 3ufam* 
menwirten mehrerer bie ©arffellung be« ©tein« ber SBeifen nicht geförbert 
»erbe. Auferbem aber war häufig auch ba« Sufammenarbeiten mehrerer 
ba um fo gefährlicher, wo bie Alchemie gefeblich »erboten war, unb fdjon 
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früh war bie« an oielen Drten bet gall, wenngleich bie beSfallffgen ©efe^e 
immer nur fueje 3eit ifjr Ifnfehen behaupteten unb 6ftet$ färmlid) jurück 
genommen würben. 

erjle Verbot, welche« bie Tttchemie traf, mar auch ba« allges 

djeini». 

meinjle; eS ging »on bem päpfflidjen Stuhle au«, unb feine SBirfung folltt 
jtd> auf bie ganje <5^jriflenfjeit erffteefen. 3n bet Sülle Spondent quas 
non exhibent etc. »erbammte 1317 ^>apfi Johann XXII. alle unb jebe 
alchemijtifche Sejlrebung. @t befchulbigt barin bie Klchemiflen , baf jie, 
obwohl unroiffenb in bet Äunff, ÜRetaUe ju »trroanbeln, bod) tfnbere batin 
unterrichten »ollen, baf fte fid) al« Tlbepten ju beglaubigen fud)en, inbem 
jie golb= ober ftlberähnliche SJJetalle füt wahre« ®olb ober Silber »erfau-- 
fen unb fo bie £eute bettügen. @r »erbammt bie 2lld)emiffen im 2fllgemeis 
nen, unb beffimmt für jie ©elbjlrafen; SBeltliche follen für ehrlo« erflärt 
werben, ©eifilidje aber ihrer SBürbe »erlufiig gehen unb al« unfähig jum 
geifflicfien ©tanbe ju betrachten fein. 

35ie 5Birfung biefer Sülle war eine nur fef>r furj bauembe. @S trug 
fjierju befonber« bei, baf *Pap|l Sofjann XXII. felbfl fpäter in bett 0?uf 
eine« 2flchemiffen fam; ob mit Siecht ober Unrecht, ijt nicht ausgemacht, 
aber halb nach feiner 3«t warb eint 3lbf)anblung , Ars transmutatoria, als 
»on ihm harrüfjcenb befannt, unb fanb fpäter »ielfadje Verbreitung. — 
2fu« ben erflen Sahren nad) ber Grrlaffung ber Sülle ftnben wir, nament= 
lieh in 2>eutfd>lanb , ein paar gälle »on Verfolgung einjclner ©eifllidjen 
wegen Ausübung ber Klchemie, aber balb, wie wir fchon oben gefehen ha« 
ben, erhob ftd> bie hermetifche Äunfl wieber, würbe offen auSgeübt, unb an 
bie Ifnmenbung be« päpjilichen SDecret« nicht mehr gebacht. 

£>ie Vetrügereien , welche au« ben aldjemijlifchen Sejlrebungen f>er- 
»orgingen, inbem eitle Anhänger biefer Äunft 2fUe«, wa« golbähnlich au«* 
fah, TCnberen al« ©olb annehmbar ju machen fud)ten, »eranlaf ten inbef balb 
auch anbere Staaten , ber 2fu«übung ber hermetifd)en Jtunji gefefeliche .£>m* 
berniffe in ben 5öeg ju legen. @o würbe fchon 1380 in granfreich »on 
Äarl V. ein ®efe| erlaffen, roonad) bei ffrenger ©träfe jebe SBefdjäftigung 
mit Jflchemie unb felbfl ber Sejtfc chemifcher ©eräthfehaften , wie £)efen u. 
bgl., unterfagt war. ©o fanben ffd) Äonig Heinrich IV. »on ßngtanb 
unb fein Parlament 1404 bewogen, bie alchemijlifche ©rjeugung unb Ver* 
mehrung be« ©olbe« unb Silber« jlreng ju »erbieten j bie Uebertreter tiefe« 
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®ef e&e« füllten al« ber gelonie fdjulbig befjanbctt »erben. Gfbenfo erflarte ftch tn ai>. 

mit. 

ber hohe 3?ath »on Venebig 1488 gegen bie Xichemie, unb »erbot ffreng jebe 
Sefd)dftigung , welche mit biefer Hunfl jufammenhüngt. Xlle biefe ©efefce 
fruchteten inbep nicht«; »ir haben oben (Seite 172 f.) fchon gefefjen, baf im 
Segentheil halb bie Xld)emie an ben 3fed)t«ge(ef)rten eine Stü&e fanb. 

£)ie Nichtachtung gefefclicher Verorbnungen , »eiche bie Alchemie oer= 
boten, unb überhaupt ba« Xnfehen, »eiche« ber ©laube an bie $N6glichfeit 
ber iWetalloetwanblung gefunben hat, ifl befonber« bem Umffanbe juju= 
fchreiben, bah bie dürften felbfl , flatt bie »on ihren Vorgängern gegebenen 
Sefebe aufrecht ju halten, im ©egentheil ftch al« bie eifrigffen Patrone ber 
Alchemie be»iefen,unb um eine beutlichereXnfchauung »on bem Xnfehen ju 
geben, in »elchem biefe Äunft bei »ielen gefronten Häuptern flanb, will ich 
hier einige« Nähere über bie »orjüglichfien Vefchü&er ber hermetifchen Hunfl 
mittheilen. 

^)ohe Potentaten haben febon früh bie Xichemie ihre« befonberen<p«tn>n,b.t 3 ci. 

j dp t m i t , 

Schube« gerourbigt, ba ein barau« entfpringenber 3u»ach« an Neichthum ber 
Sorberung ihre« Xnfehen« nur juträglid) fein fonnte. Schon Sultan 
Äalib, welcher um 1150 unter ber Oberhoheit be« Halifat« ju Vagbab in 
Xegppten regierte, foll eine SJlenge Xlchemiften um feinen Shron »erfammelt 
haben, unb ftgurirt felbfl in Sammlungen alcbemifiifcber Schriften al« Vers 
faffet mehrerer Xbhanblungen. 2fud> im Xbenblanbe fanb bie hermetifdbe 
Jlunfl eifrige Vefdbüfcer an »ielen gürjlen. X r n o l b u « Villano»anu« 
burfte eine epistola de alchjmia an ben Äönig »on Neapel richten, 

»eichet ihn befchübte; Honig Xlphon« X. »on ÄafHlien (gefforben 1284) 
wirb al« aldjemiffifcher Schriftfieller aufgeführt. SRobert Vruce, welcher 
»on 1306 bi« 1329 in Scbottlanb regierte, begünfiigte bie Xichemie, unb 
man hat »on SRapmunb hüll eine an biefen Hinig gerichtete epistola 
accurlationis lapidis. 2)icfe Vorliebe für bie f>ermetifd)e Hunft blieb auch 
fpüter noch bei ben gürflen ber britannifchen 3nfel ; in Grnglanb »gr }»ar 
ba« ebenerwühnte ©efeb gegen bie Xichemie 1404 gegeben worben, allein 
febon 1423 würbe feine Hcaft günjlich aufgehoben. 2m biefem 3af)te be* 

(lieg Heinrich VI. ben englifchen >£f)con , unb wie biefer Honig allen ge= 
heimen SBiffenfchaften jugethan war, fo begünfiigte et »orjug«»eife bie 
Xichemie. Vei bem ©elbmangel, in welchen er burch innere unb üujjere 
Äriege gerietf», hofft« er Xbf>ülfe »on ber Xichemie; in »ier auf einanbet 

QSifäitye bn öfitmit. II. 13 
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Voitom Nt ati<t»r. folgenben Secreten focberte ct alle Sbeln, £!octoren, ^rofefforen unb ®eiji= 

utic. 

ltd>en auf, f id) bem ©tubium biefec Äunfr nad) Äraften $u toibmen, bamit 
man SRittel gewinne, bie €5taat«ftulben ju bejahten. £>ie ©eidlichen 
namentlich, meinte ber Äönig, füllten fit um bie Erftnbung be« ©tein« 
bet ©eifen bemühen, unb ba fte ja 33rot unb ©ein m Ehtijli Seib unb 
Stut »erwanbeln fonnten, fo werbe e« ihnen mit ©otte« #ülfe auch wohl 
gelingen, eine StanSfubjfantiation ber uneblen ©etalle in ©olb ju betritt 
fen. — Salb fanben ft't auch Sünftter, welche bem Äonig ihre ©ienfte 
anboten ; jwat nicht ©eijfliche , welche le|tere nothwenbig bie $eiligfeit bet 
[Religion in jener 2fujforberung »erlebt fehen mußten, aber inbuftriSfc 2Kan= 
ner, welche minbeften« fPrdparate lieferten, bie ber Sonig nicht allein für 
©olb hielt (unb ba« tjf noch jweifelhaft) , fonbern auch 9epc5gt al« gute 
SRünje weiterhin »erbreitete. ©o erhielt fchon 1440 ein Eompagniegefdbäft 
gaucebp, .Rirfebp unb [Ragnp ein ^tioilegium, ©olb ju machen; 
»on 1444 bi« 1452 «hielten noch att anbere Äünffler bie Erlaubnif, un-- 
eble ©etalle in probehaltige« ©olb ober «Silber ju »erwanbeln. 6« mag 
aber mit ber ^tobe nicht fehr fiteng genommen worben fein, ba« Ergebnis 
war weiter nicht«, al« Setrug utjb falfche« ©elb, nur baf bie galftmün-- 
jerei unter be« f 8nig« 2fegibe betrieben würbe, ©ooiel fit jefct noch »#n 
ber ©ate herau«bringen laft, würbe hauptfachlich Äupferatnalgam für ©olb 
au«gegeben, wa« bei bem *Pufcen bie garbe be« ©olbe« annimmt, fich 9^ 
fen unb aut prägen lüf t , jiemlit fchwer ifi , unb nur in flarfem geuer 
jerfeft wirb. Um nicht bie eigenen Untertanen ju betrügen unb armer ju 
madjen , würbe ba« fo erhaltene falfche ©olb hauptfachlich in bie 5Rathar= 
floaten ju fpielen gefucht, bie inbef bie Sachlage balb erfannten, unb fich 
ju ftüfcen ober ju reoanchiren fuchten. 2)a« fchottifche Parlament befahl 
fchon 1449, in allen ^»äfen be« [Reich« unb »ornehmlich an ber englifchen 
©renje ju wachen, baf fein falfche« ©elb eingebracht werbe, unb 1450 
würben noch mehrere 2fnorbnungen getroffen, welche jwar ben .fjanbel fef)t 
erfchwerten, aber unerlaflich gefunben würben, um nicht butch bie neue 
englifche Sfnbujlrie benachtfjcitigt ju werben. — 3n gtanfreich matte man 
e« anber«; man machte gleichfall« falfche« ©elb, welche« bieEnglanber gern 
nahmen, ba e« nicht ba« englifche ©eprage trug. 91at Entfernung ber 
Englünber inbef blieb in granfreit »iel unachte einheimifche SRünje jurücf, 
unb bie Erbitterung barüber wanbte ftd) »orjüglit gegen einen gemiffen 
Ssaque« SeEot (aut 2e Eoeur ober Euer genannt), ber im [Rufe 
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eine« Abepten ffanb unb bem König Carl VII. pon granfteid) bag 9J?etatt 
juc Anfertigung non ©olbmünjen geliefert haben follte. Saqueg Le 
6 o r war urfprünglid) Kaufmann, aber Pon bem König möfjtenb beg Kriegs 
ju bem ©irector feinet ginanjen ernannt worben, unb pon ihm ging wahr» 
fcheinlid) baS «Prtfject ber SBieberoergeltung gegen bie ©nglänbet aug. ©er 
allgemeine Unwille forberte ein Opfer für ben Setrug beg eigenen LanbeS, 
unb fanb ftd) nur wenig befriebigt, alg Le Cor 1453 oom König jur 
LanbeSPerweifung perurtheilt würbe. 

3n Cnglanb bauerte bie patentirte ©olbmad)erei auch noch fpöter 
fort, Cbuarb IV. erteilte 1468 einem Alcfemijten Sticfyarb Carter 
neben freier SEBohnung im Schlöffe SSBoobjtocf bie Crlaubnif, brei 3af)te 
lang feine Kunft in allen SWetallen unb SKineralien }u perfuefeen. ©er» 
felbe gab noch 1476 einer Compagnie auf Pier 3af)re bag Eptioilegium 
»natürliche ^)l)ilofopl)ie treiben unb ©olb aug Quecfftlber machen ju bür» 
fen«. SBeber pon gutem Crfolg hat man je etwas pernommen, nod) ifl 
anberfeitg Klage über Unliebe 9Jlif brauche, wie bie oben bejeiebneten, erf>o= 
ben worben- 

©olbähnlidje Subfianjen ftnb inbef leistet ju gewinnen alg ©olb 
felbff, unb wenn bag le&tere nid)t gelingt, fo liegt eg nabe, bie erfleren 
bafür augjugeben ; biefen Crfolg batten aud) bie aldjemiflifcben Künfle eineg 
gefrönten $auptS in ©eutfdjlanb. 3 o bann ton Laaj, ein böhmifeber 
2Cld)emifi, bcfudfjte um 1 440 bie Kaiferin SS a r b a t a , bie jweite ©emablin beg 
beutfeben Kaiferg SigiSmunb, weldbe ftd) oiet mit Alchemie befebaftigte. 
Sie b»b e ©ante machte bem Kunjigenoffen angebliches ©Über aug Kupfer 
mit Arfenif, auch permehrte fie ein gegebeneg ©ewidjt ©olb burch 3ufa| 
»on Kupfer unb Silber-, beibetlei sprobucte oerfaufte fte bem gemeinen 
S3olf alg reineg Silber unb ©olb. 

©beliebet meinten eg anbere gürffen unb man !ann ihnen nur por» 
werfen, baf fte ftd) tÖufd)en liefen, unb mehr ©etb an biefer Liebhaberei 
perfdhmenbeten, als recht war. Aber nicht jeber gurfl war fo flug, bie Alcbe» 
mie nur fo weit ju begünffigen, wie ^>apfl Leo X. ; biefem bebicirte 1514 
ein Aldjemift Augurelli ein ©ebidjt , Chrysopoeia betitelt, wofür jum 
Lohne ihm ber *papfi einen leeren S3eutel perabreichen lief , meinenb , wer 
folcbe Kunfi befüfe, bem fehle nur ber S3eutel, um bag ju madjenbe ©olb 
hinein ju thun. — SJlit mehr 3ntereffe nahmen ftd) befonbers in ©eutfeb* 
lanb bie gürffen bet Alchemie an. 3h K SSeftrcbungen, einen S3eft&er beg 

13 * 
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Daiwn« bn » 14 « Stein« bet Sßeifen in ihren Dienfl ju erlangen, taffen ftd> nut mit bec 

mi*. 

leibenfdjaftlidjen ^Betreibung eine« ©luc!«fpiel« »ergleidjen; man fjielt ba* 
mal« 2 flct)emiflen auf feine hoffen, wie man jegt ßotterieloofe tauft; ein 
reicher görft hielt (ich »iele, weniger roofilfjatenbe Dpnaflen nahmen ge* 
meinfdjaftlicf> ju jwei ober »ier einen f»offnung«ootlen ©olbfünftler in ihren 
Solb. SDBie bei bem Spiel, fo leiteten aud) fjier biefelben diimdrifdjen 
Hoffnungen auf ploglicben übergroßen 5Reid)tbum, biefelbe Unftblüffigfeit, 
nach flet« mißlungenen Verfucben »on ber weiteren Verfolgung unfidjerer 
ald)emijlif<het fProceffe abjufteljen. SBenige gürflenbdufer ber bamaligen 
Beit wiberflanben bet noblen ^affton, Xldjemijien ju batten. Der ft^on 
oben genannte So bann non Sranbenburg, Surggraf ju Nürnberg, 
ifl fiter abermal« ju erwdfjnen; feine SRefibenj auf ber ^laffenburg bei 
Gsulmbad) war ber Parnaß ber beutfdjen 2 Hd>emiflen um bie SJlitte be« 
15. 3af)rf)«nbert«. 3« biefem 3eitraume jdljlte bie 2Cldjemie nod; »iele 
hohe Vefcbüger in Deutfcblanb, aber feiner bat biefe Äunfl in bem ©rabe 
begünfligt, wie ba« folgenbe 3 ab c fwnbert Patrone berfelben aufjuweifen 
bat. Unter biefen, bem 16. Sabrbunbert angebdrigen, ift »orjüglich Äaifer 
fRubolpb II. }u nennen, welcher 1576 ben beutfdjen SSbron beflieg, bi« 
1612 regierte, unb meifl in $)tag reffbirte. 

£)b ber beutfcbe Herme« 2!ri«megi«tu«, wie bie 2 tlcf>emiflen 
ihren Scbugbetm nannten, felbfl Tlbept ober nur Dilettant war, barüber 
(Tnb bie 2lu«fagen feiner Äunflgenoffen nicht übereinjlimmenb. Die um 
gemeinen Üleidjtbümer, welche an ©olb unb Silber in feinem Nachlaß ge« 
funben würben, betrachteten Viele al« ba« ©rgebniß ber bermetifdjen Äunfl, 
wdbtenb 'llnbere barin nur bie ©rfparniffe au« feinen faiferlicben ©infünf« 
ten bei befchrdntter Hofhaltung erbtiefen wollten. — ^ebenfalls aber war fein 
Sbun unb Treiben wenigflen« in ben legten fahren feiner ^Regierung baup« 
fddjlich auf lltchemie gerichtet, unb feine Umgebung beftanb »orjug«weife 
au« Spagirifem. So war ba« Hau« feinet ßeibarjte«, be«5Ebabbdu« 
»on H<»pef, flet« ber £>rt, wo ftd) fabrenbe 2 fld)emijlen anmelbeten, unb 
ficb burd) ein »orlduftge« ©rperiment al« funflfertig genug legitimirten, 
um bem ifaifer »orgeflellt }u werben, ber fte bann nach Verbienjl unb 
eigener Scbdgung bebanbelte. So waren auch feine Äammerbiener alle 
jugleicb 2 fld;emiflen , bie ihrem Herrn bei feinen unabläfftgen bermetifeben 
Arbeiten helfen mußten, unb fein Hofpoet, ein Stalidner 2R a r b o cb d u « 
be Delle, febeint fonft wenig mehr gebid)tet su baden, al« beutfcbe 
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Keime, welche bie Sdjicffale bec Berfchiebenen 2flcf)cmiflen , bie mit bem q»«mn. aid». 

mU. 

fraget #of in S3eruf?rung famen, fdjilbern, unb un« jum STlteil nod? 
aufberoaf?rt ftnb. 

Jtaifer Kubolph belohnte im Allgemeinen bie Aldjemijfen fehr grof* 
mfitfiig, fobalb fic if?m roaf?tl?afte SBemeife für bie 9lid?tigfeit ihrer Äitnfi 
ablegten, unb geidjnete (Te burd? Stanbe«erf?öhung unb gnäbige SBertrau» 
li<f?fcit au«. @o !am 1585 ein ßnglanber Äellep nad? 9>cag, bet in 
feinem SSaterlanbe Sfalbot gefjeigen unb eine 9?otariat«fMe befleibet 
batte, abec eine SJamenÄanberung für t>ortf>eilf)aft gefunben f>aben mag, 

»eil et ber 2ferfalfd?ung Bon Urfunben übenriefen unb mit abgefd?nittenen 
£)f?ren fortgejagt reorben mar. 25iefer @f>renmann fam nad? fPrag in 
®efellfd?aft eine« 2anb«mann«, be« Dr. 25 ee, meld?er fid? Biel mit SD?agie 
unb ®eiffrrbefd?mörung abgab; beibe traten fjier al« 3nf>aber be« Stein« 
ber SBeifen auf, rceldjen Äellep burd? 3ufall, au« bem Sfachlafj eine« 
idngfl Berftorbenen englifd?en 33ifd?of«, erlangt haben mollte. Ä eilet? 

mad?te oor bem Äaifer mehrere SSerroanbtungen be« Sluecfftlber« in @olb, 
unb ba er ber erfle Alchemiff mar, Bon meld?em ber Äaifer ungn>cifelf?afte 
S8e»etfe für bie SBid?tigfeit ber f?ermetifd?en Äunjf erhielt, fo mutbe et in 
ben b6t?mifd?en §reil?errnffanb erhoben unb mit allen möglichen ®naben= 
beweifen überfdjüttet. 25ie f?of?e ©unfl nahm aber balb ein ®nbe, al« ber 
Jtaifer nicht mef?r bamit jufrieben mar, SSemeife für bie ©piffeng b'erSTOetall* 

»tcmanblung gefeiert ju f?abcn , fonbern in feiner SBifbegierbe fo meit 
ging, bafi er aud? bie Bereitung be« Stein« bet SBeifen felbff fennen 
lernen mollte. Auf ben Au«gang biefer Abeptengefd?id?te roerbe id? nachher 
äutücffommen. — So mutbe aud? ein geroiffet Sebalb Sd?rcerjer, 
ber Bon 1585 an mit bem Jfutfürffen Augufi Bon Sadjfen, bann mit 
beffen 9?ad?folger ßhriflian laborirt hatte, unb nad? be« Belferen Stöbe 
(1591) (Id? an Jtaifer Kubolpf? menbete, oon biefem in ben Abelfianb 
erhoben unb mit bem Amt eine« 33ergf?auptmann« in 3oad?im«thal be= 
gnabigt, roo er 1601 ftarb. 93on anberen Abepten, roelche in $)rag t? a « 

^anbmerf grüften unb Au«jeid?nung fanben, nenne ich noch ben 
len SenbiBogiu«, beffen im SJerlauf biefer ©efd?ichte öfter« ermahnt 
»erben roitb; er theilte 1604 an Stubolpb etroa« Bon feiner SEinctur 
mit, fo baf? bet Jtaifer eigenhönbig bie SßetaltBerroanblung beroerffielligen 
fonnte; unb baf biefer menigjlen« Bon ber 9tid?tigfeit ber Sache überjeugt 
»ar, bemeifi bie marmorne SEafel, melche er in bem Saale be« $)ta= 
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Spectelle ®ef (fitste bet SUipemle. 
t» aut«. ger 0cbloffe«, wo bie SlranSmutution gefächen trat, mit ber flufförift 

mit. 

fegen liep : 

Faciat hoc quispiam alius 
Qaod fecit Sendivogius Polonus, 

2(uper 9iubolpb 11. begünjtigte in iDeutfcblanb gegen ba« (Snbe be« 
16- 3ubrbunbert« noch befonbet« Äurfürfl #ugufi oon Sacbfen (bet oon 
1.553 bis 1586 regierte), bie 2Cld)cmic. (Sr batte fein eigene« Laboratorium 
in .DreSben, welche« oom iBolfe ba« ©olbbau« genannt würbe, arbeitete 
eigenbanbig , unb in mehreren feiner SBriefe , bie un« noch erbalten finb, 
befennt er fteh al« fBefiger be« gropen ©ebeimniffe« bet SÄctalloereb; 
lung. 0o fcbrieb er 1577 an einen italienifcben 2fl<hemiffen grance«co 
gotenfe: Jameo usquein hoc genere pervenimus, ut ex octo argend 
unctis auri perfectissimi uncias tres singulis sex diebus coniparare 
posseraus. 0eine ©emablin, 3(nna oon 25änemarf, mar gleicbermapen 
ber Jftcbemie jugetban, unb batte auf ibrem Luftfcblop ju 2fnnaberg ein 
grope« Laboratorium, welche« Ä u n f e l al« ba« gropte unb auSgejeicbnetfie, 
wa« je epiflirt babe, rübmt. Äurfürft 21uguff inbep nahm nicbt fo willig 
jeben fabrenben 'Äbepten in feinen 0d)u(5, toic eS Äaifer fRubolpb 
tbat; er batte im ©egentbeil feine bejränbigen 21lcbemiffen , unter 
welchen namentlich bie in biefet ©efcbicbte mehrmals erwähnten S3eu= 
t f) e r unb 0chwetier befannt geworben ffnb; bet gtope SKeicbtbum, 
welchen man nach feinem 2obe oorfanb (ogt. 0eite 175), war allen tfld)e= 
mifien oollgültiger SSewei«, bap fein unoetbroffene« Streben auch S3elot>= 
nung gefunben habe, obgleich bie äroeifler alle« oorbanbene eble SOTetall 
nur al« bie Ausbeute be« erjgebirgtfcben S3ergbaue«, welcher unter ihm in 
feiner böcbtfen SSlütbe bejlanb, betrachten wollen. — Äurfürfl Gbtiflian oon 
Sachfen, welcher auf ?fuguft folgte, betrieb gleichfall« bie Ziehende eifrig. 

25ie ©efcbicbte melbet nicht, bap in 0ad)fen übet biefe alcbemiffifcben 
SSeftrebungen ber Regenten geflagt worben fei, worau« man fcbtiepen barf, 
bap webet falfche« ©elb al« Olefultat ber 'Arbeiten in Umlauf gefegt 
würbe, noch bap bie nötbigen Ausgaben bie SOfittel ber erlauchten Äünfilet 
überfcbritten. 3n anberen Länbem hingegen würbe bie ©olbmacberfucbt 
ber gürjfen jur ?)lage be« Lanbe«. 0o in SBürtemberg , wo 4>et}og 
griebtich (geboten 1557, gefiorben 1608) bie (Sntbecfung be« ©ebemt; 
nijfe« erzwingen wollte, allein ohne ben geringflen SBortbeil nur betrüge; 
rifeben 2llchemif!en jur SSeute warb. 3n bem Stäbtcben ©roSfacbfenbeim 
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roat fein Laboratorium, wo jebec gute SJafcfjenfpieier Unterfunft unb ©e= u«.™ >« nid*. 

mir. 

legenheit fanb, ftcf) auf Äoj!en beS LanbeS ju bereichern, bie Ausgaben 
für biefe 2fnflalt rourben bem Bolfe fo brücfenb, bap bie Lanbfidnbe roiebers 
holt bagegen ©infprud) traten. 3dj werbe nachher mehrerer 21lcfoemiflen ju 
ermähnen haben, welche baS Bertrouen griebtich’S mipbraucht fjatten, 
unb beren Betrügerei entbecft unb beftraft mürbe. 

Segen bie fNitte beS 17. 3ahrhunbertS, mo burcf) ben breigigjaljrigen 
Stieg bie ginanjen fafl aller beutfchen gürfien beträd)tliche Storungen er= 
litten Ratten , roaren bie 2Ud)emifien befonberS an .pöfen gefucht, ba fjier 
eine Bewährung it>rcr Äunfl alS feljr jeitgemäp erfdjeinen mupte. 3u 
biefet 3*it toerben als befonbere ©onner ber 2tld)emie bie .perjoge SrnfI 
oon Baiem, .peinrich 3uliuS oon Braunfdjtoeig , granj oon 
Lauenburg, bie Äurfürften griebrich oon ber *Pfalj unb 3ohann 
?)f)ilipp oon 5J?ains unb noch oiele 2lnbere genannt; bie ©efchidjte 
hat feine Bemeife aufbemahtt, bap einer biefer sperren ©eroinn oon 
feinen Unternehmungen gezogen ; SJfünjen aus jener 3eit, bie mit al= 
cpemiflifchen 3eid)en oerfehen ft'nb, galten jroar lange als böelege bafür, 
allein eS ijf erroiefen, bap biefe 3ei<hen nur SJferfmale ber oerfd)iebenen 
ÜRunjmeifler roaren, roie biefe fid) nod) je&t oft befonbere 2fbjeid>en roaf)= 
len. 5SBof)t aber berichtet bie @efd;ichte bie ©ntbecfung oieler alchemiftifchec 
Betrügereien unb bie Beffrafung ber Uebeltpater aus jener 3ett. 

25ie ©rfolgloft'gfeit, welche bie berartigen Bemühungen ber Regenten 
aus ber 5Ritte beS 17. 3ahri)unbertS hatten, hielt inbep fpätet einjelne 
gürfien nicht ab, boch noch ber 2lld)emie fid) anjunehmen. G h c t fi t a n IV. 
oon JDänematf ernannte 1646 einen geroiffen ÄaSpar .parbach 
ju feinem Seibalchemiften ; fein Nachfolger griebrid) III., welcher oon 
1648 bis 1670 regierte, traute ebenfo unbebingt einem 3taliener Borri, 
welcher fid) ihm als Beftfcer beS ©teinS ber SBeifen unb als .perr übet 
oerfchiebene bofe ©eiflet ju erfennen gab. — 3n IDeutfchlanb roat Äaifer 
getbinanb III. (bie 3eit feiner Negierung fallt jroifchen 1637 unb 
1657) ein befonberer Patron ber Ächemiflen ; Nichthaufen, ber Ueber* 
bringet ber ©ubffanj, roomit bie ©eite 171 ermahnte gropartige 2ranS= 
mutation oon Sluecfftlber in ©olb beroerfflelligt rourbe, rourbe oon ihm 
jum greiherrn oon ©haoS ernannt, obgleich berfelbe bie Bereitung beS 
Steins bet SBeifen felbfi ju fennen leugnete ; auch ber Äaifer L e o p o l b I. 

(welcher oon 1658 bis 1705 regierte) bejeigte ben 2fld)emiften befonbere 
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Volt«» t.. « 14 «. Aufmerffamfeit; bett 2 fuguftinctmöncf) 3Bcn§el ©epler, metcfjec ihm an= 

mit. 

geblid) 3 inn in ®olb Dern>cmbelte (t>gt. ‘Seite 172), ernannte er jum grei* 
herrn »on Oieinet« berg, unb bet Betrug, ben biefer gefpielt fjatte, 
reurbe erfl ju fpät entbecft. So tiefe ftcf> nod) eine ganje Oieitje »on 
gürflen nennen, roeldje bic Alchemie mit ihrem Patronat beetjcten ; e« 
möge genügen anjuführen, bafj fetbfl noch üünig griebricb II. »on 
Preufen, welcher fpäter bie Alchemie gern »erfpottete, bod) früher afrf>e= 
miflifchen Befdjäftigungen nicht ganj abhotb rear, wie man barau« fd>tiefen 
barf, bafs 1751 eine grau »on Pfuel au« ©adjfen mit jreei nüchtern 
nach Po&bam !am, um unter be« jfonig« protection unb auf feine 
• .Soften (ich ber Belegung unb Vermehrung be« ©olbe« ju reibmen. Sin 
befonberer Erfolg roirb inbeß nicht gemelbet. 

3m Allgemeinen hotten bie Alchemiften, wenn fte ftd> an ben efjofen 
gtofer Werten aufhielten, eine fehr fchreierige Stellung. Sntrceber befann= 
ten fte, baf fte mit ber Oarftellung be« ©tein« ber SBeifen noch nicht 
ganj im Keinen reären unb fie nur »erfuchen reoltten, unb bann jagte man 
fte halb mit Schimpf unb ©chanbe fort, reeit fte nicht« }u ©tanbe brach' 
ten, ober fte roaren reeniget ehrlich, unb machten ©olb; bann rourben fte 
nach Sefunb ber Sachlage gehängt ooer gefoltert; — erflete«, reenn ihnen 
eine Betrügerei nachgereiefen reurbe: um fie ju flrafen, — tefctere«, t»enn 
fte e« fo gefchicft gemacht hotten, baß ihre Operation al« eine roirflidje 
Ptetalloerroanblung anerfannt reurbe: um in ben Beft'g ihre« ©eheimniffe« 
ju fommen. Oafi ihnen biefe« üoo« bei grofjen Herren blühe, flelit fcfjon 
Albertu« SJlagnu« im 13. Sahthunbert in feinem SÜractat de alchyraia 
ben Alchemiften »or, unb ermahnt fte, alle Bejahungen ju gürfien ju 
meiben; unb noch im 18. 3ahrhunbert machten mehrere Anhänger bet 
fpagirifdjen Äunfi bahin einfchlagenbe traurige Erfahrungen. Oie @e= 
fchichte ber Alchemie fümmerte fid) nicht »iel um biejenigen, welche ih« 
Unroiffenheit ju befennen feinen Anfianb nahmen; genauere Kotijen hot 
fte un« über bie Sntbecfung »on Betrügereien aufbereohtt, unb übet bie 
©raufamfeit, mit welcher habsüchtige ÜAächtige »on »ermeintlichen Abepten 
bie 2 J?ittf)eilung be« ©eheimniffe« ju etjreingen fuchten. 

Oo« Verfahren ber meiflen ©rofjen gegen bie Alchemiflen gleicht bem, 
reelche« nach bem Beugniffe gleichzeitiger ®efchicht«fchreiber fchon am Snbe 
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be« 9. 3ahrf>unbert« ber Äalif 21 (man für gegen ben Arabifchen Arjt 
SHhafe« eingefcßlagen hatte. 25e$ Äalif war ein Liebhaber ber Alchemie, 
roa« ben Arjt bewog, eine alchemißifche @d>tift ju »erfaßen unb jenem ju 
überreichen, wofür ihm eine anfehnliche Belohnung }u Sheil würbe, welche 
er aber jurücfgeben mufjte unb an beren ©teile er bie Baßonabe erhielt, 
al« bie »on ibm befchriebenen ^Jroceffe falfcf) befunben worben waren. 3m 
Abenblanbe ging es gerabe fo. 25ie görflen befcfaübten bie 2fld)emie, mun- 
terten baju auf, waren ungebulbig, wenn ßiner, ber ftd> baS gtofe 9Betf 
ju »erfuchen gemelbet batte, nicht halb jum 3<«l« ?am, unb wenn jie 
bann, wie e« fommen muffe, betrogen würben, fo rächten |Te ftd? nach 
•Kräften. 3n welcher Art unb burch welche Äunßgriße bie Betrügereien 
weiß auSgefübrt würben, werbe ich unten noch genauer angeben. So 
lief 1575 $erjog 3 u liu« »on Btaunfchweig=£üneburg eine Alchemißin 
Anna 9ßaria 3iegler, genannt Schlüter’« 3 1 fe , in einem eifer- 
nen Stuhle »erbrennen, weil ße ihm ©olb ju machen »etfprocben batte, 
aber beS Betrug« übetwiefen worben war. — Biele Abenteurer burchjogen 
um jene Seit al« Alcßemißen Europa, bie meiß nur furje Berühmtheit 
erlangten, um ber Strafe ihrer Betrügereien }u unterliegen. ®ahin gebürt 
ein gewißer ®raf fDlamugnano, ber unter biefem ßlamen »on 1578 
an Stalien burchßreifte, »or grofen Herren ©olb machte, ihnen auch 5Re= 
cepte ba$u für gute« ©etb »erfaufte, unb ßet« fort war, ehe bie Bettü= 
gerei entbedft würbe. ®r fanb 1588 für gut, Stalien ju »erlaßen, unb 
in Seußchlanb als ©raf Bragabino feine Äünße ju geigen ; in SBicn 
machte er eine 3ßetalt»erwanblung unb legitimirte fich als Ächten Abepten, 
in ßßünchen aber ging eS ihm 1590 weniger gut ; er warb beS Betrug« 
unb bec gühcung eine« fatfcben tarnen« für überführt erflact, unb in einem 
mit glittergolb beliebten Äleibe an einem gleichfall« »ergolbefen ©algen auf= 
gehängt. 23ie« war überhaupt bie Strafe, welche für falfcbe Alchemißen 
üblich war; ße traf auch 1597 «men gewißen ©eorg $onauer, welcher 
ben »othin erwähnten $erjog griebrid) »on Sßürtemberg in wenigen 
3ahten um gwei Sonnen ©olbe« betrogen haben foll. ®er #ergog lief 
ben eifernen ©algen, ben überlebenben Alchemißen jum warnenben (Srem= 
pel, flehen , unb er würbe auch noch mehrmal« gebraucht. — Am 6nbe 
beS 17. unb im Anfang be« 18. 3af>rhunbertS gab e« noch folche ®lüd«= 
ritter in 9ßenge, bie »otjüglich erß SKuf befamen, wenn burch Kriminals 
unterfuchung ihr ?eben«lauf unb ihre, gewöhnlich unter fehr »erfchiebenen 
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»iitrafim 8 .ne 9?nmett gehegte, eielfeitige Sbdtigfeit befannt würbe. d ^ c tfl t an 5BU« 

lamtr ©«triigrr. 

heim t>on Ärohnemann gehört f)ierf)er, welcher oon 1677 bi« 1686 
am «fpofe be« 9J?arfgrafen ©eorg 5Bilbelm »on S3aircutf> ben 2(bepten 
fpicfte , ©olb machte, unb »otjüglicb barin ercellirte, ba« Sluecfjilbet bar* 
ten $u f&nnen, woburcb e« ficb in reine« Silber »erwanbelte. Siele ^et» 
fonen betrog er, bi« feine Zafdjenfpielereien 1686 erfannt würben, wo man 
ibn bann in dulmbad) aufbdngte, mit ber Beifcbcift: 

3<b war jwar, wie SJterfur roirb fir gemailt, bebaut, 

®oi b gat SA« umgefefjrt, nnb idj bin jtr gemalt. 

©rog artiger nod) in jeber Begebung trieb e« 25 on 25omintco 
ÜWanuel daetano, donte be (Ruggiero, welcher ein Bauer«fobn 
au« Neapel war, ficb al« Safcbenfpieier lange Seit umbertrieb, unb 1695 
plo&lidj al« Snbaber be« Stein« ber SBeifen in SBabrib unter bem tarnen 
25 on daetano auftrat. (Sr erregte biet folcbe« Jluffeben, bafj ibn ber 
furbairifcbe ©efanbte bafelbfi aufforberte, nach Brüffel jum Äurfürjlen 
2Rapimilian (Smanuel »on Baiern ju geben, welcher bamal« ©ent» 
ralgouoerneur bet üfierreicbifcben 92iebetlanbe war. (faetano folgte bem 
SRatb unb ging nach SSrüjfel, wo ec ben Äurfurflen halb burcb feine 
Rünffe »ollfommen gewann. 25er gürfl fucfjte ben Tfbepten moglicbfi an 
ftcb ju feffeln, machte ihn jum gelbmarfcball, jum Chef eine« 3nfanterie* 
regiment«, jum Sütularcommanbant oon SMncben u. f. w., merfte aber 
erff fpdt, bag er nur ©elb au«gab, ohne welche« einjunebmen. 2(1« man 
genauer auf ben 2Hcbemiffen achtete, fudjte biefer ju entfliehen, unb ba 
man hierauf jur genauem Untecfuchung fchritt, würben feine Betrügereien 
flar. 25er Äurfürfi lieg ihn 1698 nach ®aiern abfübren, um ihn bort 
gefangen ju halten, aber 1704 war er fcbon wieber auf freiem gug, unb 
trat nun al« ©raf SKuggiero in SJien auf, wo ec folcbe 5Eran«muta= 
tionen machte, bag itjn Äaifer t'eopolb I. in feinen 25ienfl nahm, um 
ben Stein ber SBeifen für ihn in grogem 2Rag|fabe au«juarbeiten. 3n» 
beg jfarb ber laifer, unb SRuggiero trat nun in 25ien|fe be« bamal« 
in 5Bien refibirenben Äurfürflen Johann 3Bilbelm »on ber *Pfalj, 
welchem er binnen fecb« SBocgen 72 Slillionen Sbaler in ©olb ju liefern 
»erfpracb- @t)e aber noch bie Seit um war, batte et ficb fchon mit ben 
erhaltenen Sorfcbüffen entfernt 2(1« ©raf daetano trat er nun 1705 
in Berlin auf, wo ihn Äonig griebrich 1. gut aufnahm, binfübtlicb 
feiner alcbemiflifcben Äunfl »on angeblich Sach»erfiänbigen prüfen lieg, 
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unb enblich bec ©nabe toürbiqte, in feinet ©egenroart, bet be« Kronprin* 

^en unb oieler anberen hohen fetten, ba« Quecfftlber pfunbroeife in ©clb 
oerroanbeln ju bürfen. Gaetano fTcfjertc bem .Könige ju, binnen fechjig 
Sagen ©olb unb ©Über im SBertße oon fech« Millionen St>aler machen 
ju »ollen; et roarb bafüc roie ein gürfl geehrt unb jum ©enetal bet 2fr* 
tiüerie ernannt. Salb merfte man inbefi, baß bet2fbept große Sufi batte, 
auf SReifen ju gehen ; baju famen fRacßricbten oon bem Kurfürjlen oon bet 
^>fal 5 unb au« SBien, welche ben Äunfiler genauer fennen lehrten. Gr 
»urbe oerhaftet unb nad) Küflrin gebracht; et entfloh, würbe aber in 
granffurt a. 9R. toieber eingeholt; unb ba er mit bem bejlen 3BiUen fein 
©olb machen fonnte, roie er e« jugefagt hatte, fo rourbe er 1709 nach 
gewohnter SBeife oergolbet unb gehängt. — JDie beutfdhen Snbuflrierittet 
blieben inbeß ben italienifcben nicht« fcbulbig, unb Gaetano fanb einen 
»ürbigen [Rebenbuhler an Johann c&ector oon Klettenberg au« 
granffurt, ber, wegen eine« unglücflicben 3roeifampf« flüchtig, ftch fein 
üeben mit ber 2(lchemie $u friflen fuchte. 3n SRainj, Sremen, «Prag 
machte er ©olb unb betrog bie [Reichen; unter oeränbertem 9?amen, a(8 
Saron ffiilbetf, trieb etrbaffelbe bei bem .fjerjog oon SBcimar; unter 
feinem eigenen roieber ging er ju bem König 2(ugufl II. oon'Polen nach 
2>re«ben, bem er bie 2fu«arbeitung be« ©tein« ber 5ßeifen oerfprach, ftch 
bafür jum Kammerherm ernennen ließ, unb an bem großen SBerfe nicht« 
that, bi« bie ©ebulb be« Künig« ein Gnbe hatte, roelcfjer ihn auf ben 
Känig8ffein abführen unb bort 1720 enthaupten ließ. 

SRan war inbeß trofe fo jahlreichet Seifpiele weit entfernt, au« ben ».»„„düng 
ttielen Setrügereien auf bie ©runblofigfeit ber 2fld)cmte überhaupt ju **i'n *"?«." 
fließen. 9So bie Setrügerei nicht flar oor 2tugen lag, ba mußte ber, 

»eichet eine SRetaUoerroanblung beroirft hatte, al« 2lbept gelten, unb har* 
te« ©efängniß ober Sortur würben angeroanbt, um oon ihm bie 
SRittheilung, roie ber ©tein bec SBeifen barjuflcllen fei, $u erpreffen. 

@o befahl 1591 Katfer [Rubolph II., ben oben (Seite 197) genannten 
Kellep fefljufeben, bi« er fein ©eßeimniß ihm mittheile; biefet fonnte 
bet Sebingung nicht genügen, fuchte ftch auf anbere 5Beife frei $u machen, 
unb flach 1597 an ben geigen eine« gaüe«, welchen er bei einem Setfucße 
juc glud)t gethan. — lleßnlich ging e« bem 25aoib Seuther 1582 in 
£re«ben (oergl. ©eite 173), welcher nach Urtheil unb ©pruch bi« jur SRittfjei* 
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BffjönMunfl aim# lung feiner 97?etf)obe, ben ©teilt ber SBeifen barjufletlen , gefoltert werben 

fannut Vftcpun. t 

folXte ; ber Sag jur 2fu«fut)rung ber Sentenj war fcijon anberaurat, unb 
S3eutf)er entging ber Sortur nur burcf) ba« SJerfprechen, feine Äunfie 
offen angeben ju wollen, entjog fid> aber ber drfüllung burch fchnellwir= 
fenbe« ©ift. — 2fuf biefelbe 2frt würbe nod) 1603 wieber in iDteÄben 
Jllepanber Setoniu« befjanbelt, ein fcfjottifc^ec (Sbelmann, welcher in 
ber ©efdpchte ber Jllcfjemie eine ju bebeutenbe SKoUe fpielt, al« baß wir 
feiner tjiec nicht ausführlicher erwähnen follten. 

©<tomua. Älepanber Setoniu« Scotu«, wie biefer 2fbept ficf> eigentlich 
fchrieb, ob er gleich unter bem Sfamen @o«mopolita reifete, würbe ju= 
erfi 1602 al« Sepfcer be« Stein« ber SBeifen befannt. Um biefe Seit 
trat er in ben 9fieberlanben auf, unb eine ÜRenge SranSmutationen wür- 
ben oon bort befannt. (5« iff billig, h'er }u bemetfen, baß bei feiner 
SKetalloerwanblung, welche oon ihm auSging, je über Betrügerei .Klage 
erhoben würbe. 3m 3ahre 1603 war er in ber Schweij unb im (Jlfaß, 
wo er gleichfall« jebem Zweifler gern ben Argwohn burch ba« (Jpperiment 
ber SBerwanblung unebler SRetalle in ©olb benahm. 3n Straßburg war 
er bie Urfache, baß ein bort geachteter Bürger, ein ©olbfchmibt ©üflens 
hooer, in’« SSerbetben gejlürjt würbe. 3u biefem fam ein grember, wel= 
eher allen Umflanben unb ber ganjen Betreibung nach Setoniu« ge» 
wefen fein muß, miethete be« ©olbfchmibt« 5Berf(latt für furje Seit ju 
einer cfjemifcfjen Arbeit, unb fchenfte biefem jur Belohnung ein wenig oon 
bem @tein ber SBeifen, in beffen Bepfc ft war. ©üpenhäver fäumte 
nicht, bie SEBirffamfeit beffelben ju erproben, unb }war oor Seugen; ba« 
©erücht be« glücflichen Erfolge« oerbreitete pcf> fchnell, unb ©üpenhöoer 
würbe babei nicht allein a« Sepfcer, fonbern auch al« Berfertiger be« 
Stein« ber SBeifen genannt. iDiefe Sache fonnte bem großen Älchemiflen* 
freunb SRubolph II. in $)rag nicht oerborgen bleiben; ec forberte oon 
bem SRath oon Straßburg Bericht, unb ba biefer eine Berwanblung oon 
Blei in ©olb conPatirte, fo ließ pd> ber Äaifer ben ©olbfchmibt nach 
S)rag bringen, wo biefer mit aller ©ernalt ©olb machen follte, unb jwar 
oiel. Jllle Betheuerungen feiner Unfchulb unb Unwiffenheit halfen bem 
armen ©üpenhöber nid>t«; be« Äaifer« Befehl, ihn gefangen ju halten, 
bi« er ben Stein ber SBeifen barfielle, ließ ihn nie feine greifet wieber 
erlangen. 

Setoniu« felbfl ging oon Straßburg nach gtanffurt; h>« »nb in 
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bem benachbarten Dffenbach machte er oft auS uneblen SSetatlen ©olb. 
©püter ftnben wir ihn in 5toln wieber, bann in Hamburg. 3nt #erbfte 
1603 fam er nach Greifen in ©achfen, wo bamalS ber furfürftliche #of 
(ich aufhielt. Durch feinen Diener lieg ©etoniuS oor Äurfürft 
ßbrifiian II. au« S3lei ©olb machen, unb bie Transmutation gelang, 
ohne bag an Vetrug ju benfen mar. Äurfürft d h r i fl i a n hatte nicht 
fobalb bie Ueberjeugung gewonnen, bag bie Alchemie eine fefle 33afiS 
habe, als er auch fchon ben ©ntfdjlug fagte, bas ©eheimnig mit ©emalt 
ju erwerben, ©r lieg ©eton oerhaften, unb nach DreSben bringen. Der 
unglücfliche 2fbept würbe wieberholt aufgeforbert unb mit ber göltet be= 
broht , bie Darfiellung bei ©teinS ber 5Seifen bem Surfürften ju lehren. 
Gr blieb jtanbhaft, felbft als bie Drohungen jur That geworben waten 
unb et bie oerfchiebenen goltergrabe auSf)ie[t, oon welchen man nicht ablieg, 
all bis man bie Ueberjeugung gewonnen hatte, bag wieberholte Tortur 
ihn tobten muffe. — ©r würbe nun ju lebenslänglicher ©efangenfefjaft 
»erurtheilt, unb bie $aft ihm mäglichft qualooll gemacht, um feine ©fanb* 
haftigfeit aufjureiben unb ein ©eftänbnig ju ergingen. 

3u jener Seit hielt ftch in DreSben ein polnifcher ©beimann, 
9Ricf) ae l ©enbioogiuS, auf. ©r fuchte bie ©unft beS Äurfürften 
unb fein Vertrauen ju gewinnen, unb erhielt Bon ihm bie ©rlaubnig, ben 
©efangenen befuchen ju burfen. ©enbioogiuS oerfiünbigte fich mit 
@eton, biefen aus feiner $aft ju befreien. Vom Äurfürften jum S3e= 
fuche beS Abepten berechtigt, erregte fein häufiger Aufenthalt bei biefem 
feinen Argwohn, unb er fonnle alle feine Vorbereitungen ungeftort treffen. 
Die glucht gelang; ©enbioogiuS fam mit ©eton glucflich in Ärafau 
an, allein ber ?e|tere ffarb an ben golgen ber erlittenen 9J?ighanblungen 
noch 1604. ©elbft feinem Vefreiet theilte ber Abept nicht fein ©eheimnig 
mit, both fchenfte er ihm eine beträchtliche SKenge beS ©teinS bet 5Beifen, 
welche er in DreSben noch Berborgen hatte unb bie nach feiner glucht 
glucflich gerettet worben war. 

©enbioogiuS begnügte ftch nicht, baS ÜJlittel in $anben ju haben, 
um reich ju werben, fonbern feine ©itelfeit oerleitete ihn, ftch felbft für 
einen Abepten auSjugeben. ©o ging et noch 1604 nach 9>rag, unb 
machte bort bie ©eite 197 erwähnte Transmutation, ©ein Stuf flieg 
fcfnull, unb ^)erjog griebrich Bon fSBürtemberg lub ihn ein, ©tutt= 
8art mit feiner Anwefenheit }u beehren. ©enbioogiuS folgte bet ©in* 
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labung; fdjon 1605 fam er in fffiürtembcrg an, rnc er bie beffe unb einen* 
ttoUfie Aufnahme fanb. 2tber au* Leiber mürben balb gegen ii)n rege-, 
bet bi« ju feiner 3fnfunft am Stuttgarter Joofe bocbgefcbübte .fmfalcbemifi 
oon SJJüllenfel« fanb oorjüglicb fein 2tnfeben gefabtbet, im 23emugtfein, 
felbfl »on ber 25arfMung be« Stein« ber Steifen nidjf« }u miffen. SNül* 
tenfel« batte ftcb aucb nie befcnber« barauf gelegt, ba er erfahren batte, 
bafj man aucb ohne bie« für einen guten 2fld>emiflen gelten fann; er bieg 
eigentlich üftüller unb batte bie Sacbierfunfl gelernt, auf ber SBanber* 
fdjaft batte et mit 21Id>emiflen SBefanntfcbaft gemacht, benen er einige 
Jiunfiflücfe abfab- 9J?it biefen au«gerü(let, batte er fid> bem Äaifer Nu* 
bolpb prüfentirt, oor feinen 3fugen in ben Siegel 83lei getban unb bann 
©olb betau«genommen, ma« ben erlauchten ^)errn amüfirte, meldjer ihn 
5um $ertn oon CDfüllenfel« ernannte unb gnäbig laufen lieg. Sr batte 
fld) bann nach Stuttgart gemenbet, unb b>« fab « in Senbioogiu« 
plöfelich einen Nebenbuhler, ber ihm gefährlich roerben fonnte. Sr befchlog 
ihn }u oetberben; ju bem Snbe oerleitete er ihn jur glucbt, inbem et 
ihm juffeefen lieg, -£>erjog g rieb rieh habe mit ihm im Sinn, ma« äup 
fürfl Shtiftian an Setoniu« oerfuebt batte; ber *Pote floh, aber 
fJRüllenfel« fing ihn auf eigene $anb auf, beraubte ihn feine« 2}or* 
ratb« an ber golbmacbenben Subjfanj, unb hielt ihn gefangen. ©füllen* 
fei« ptafentirte fich nun feinem #ertn al« roabrer 2fbept, ber fooiel mie 
Senbioogiu« leijfen fonne, unb roatb reich belohnt. ffber ber ©ole 
erfab fich eine ©elegenbeit jur glucbt; er batte bie galfdjbeit feine« Äunfi» 
genofTen erfannt, unb roanbte ftcb au« ber gerne flagenb an ben -^erjog. 
©füllenfel« matb »erbaftet, gejlanb feine Uebeltbat, unb mürbe 1607 
an ben eifetnen 3fld>cmifiengalgen gebangt. Senbioogiu« erhielt in* 
beg nicht jutücü, ma« ißm an S.inctur geflöhten morben mar; ma« er 
fpäter noch an ©fetalloermanblungen probucirte , mitb leichtlich al« SSetrü* 
gerei erfannt. Sr blieb übrigen« al« 3fbept bocf> noch in Knfeben, febrift* 
fletlerte auch fleißig über bie ätunft, ben Stein ber SBeifen ju machen, unb 
fiarb 1646. 

Sehnliche ©fagregeln, mie gegen Seton, mürben in granfreicb er* 
griffen, um ber Negierung ba« ©ebeimnig ber ©olbmacbetfunjl ju ertoer* 
ben, ober e« roenigjien« nicht in anberen #änben ju laffen. Sin geroiffer 
25uboi«, auf melchen burch ©efebenf unb Srbfchaft oon glamel bet 
eine Portion be« Stein« ber ©Seifen gefommen fein follte, unb roelcher eor 
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bie 2H6glid)feit bcr SWetalloereblung ablegte, mürbe, als er nad) längerer 
$aft bie SarjfellungSmetbobe ber 2inctur nicht angeben fonnte ober mollte, 
jum Sobe »erurtbeilt unb geengt. 

Sa$ graufame Berfabren roiber biejenigen Jllcbemifien , gegen roelcbe 
man feine Befcbulbigung bet Betrügerei erhob, mürbe flet« alS einer 
bet jtärfffen BereeiSgrünbe für bie 5ßaf)tf)eit ifjrer Äunft angefeben. Sieber 
bleibt eS fdjroer begteiflicf) , mie man, menn bie Unmägtid)feit ber SWetatl» 
oerroanblung anjunebmen i(f, ftcf> in bem ©rabe »on if>rer (Stiften} »er* 
fiebert mahnen fonnte, bap alle SJJittel eines rohen Seitalter« }ur Srlangung 
beS ©ebeimnifTe« aufgeboten mürben. 3d) ermähne einiger folcfjer Bors 
gänge nod) , meil fte mit bem @rfd)einen faft aller ber Xldjemiflen in Ber» 
binbung fteben , roelcbe für roaljre Tfbepten gebalten mürben. 

SetoniuS’ Sdjicffal mochte bie Tfldjemiften, roelcbe fiel) ihrer Äunft 'VbiioliHia. 
geroip glaubten, »orficbtig machen. So bietet ber erfle 2(bept, bet fidj 
nach jenem jeigte, eine ber gcbeimnipoolleren Srfcbeinungen in ber @e» 
f<bid)te bet 2fld>emie. Bon 1640 bi« 1666 geigt ficfj nad) einanber in 
ben »erfdjiebenen Sänbern ©uropa’S ein Tllcbemift, roelcben alle Äunffrer» 
fiänbigen als einen ber größten SKeifter ihre« gacbe« »erebren. Sen gad)» 
genoffen nennt er ftd) ^5b*l a l et ^ a » für ben gtopen Raufen unb bie mips 
begierigen Siener ber äffentlicben Sicherheit f)atte er flets eine SJlenge an» 
betet Ofamen in S3ereitfd)aft. Balb unter biefem, halb unter jenem 9?a» 
men auftretenb, aber fletS mieber alS berfelbe erfannt, fefcte er butd) feine 
2ran$mutationen Tille in Srftaunen. Olad) 1688 bürte man nicht« mehr 
ton ihm. 

Smolf Sabre fpäter burdfjjiefjt ein anberer SJieifter feiner .Runft (Suropa; iaiia,n. 
teeniger jurucfbaltenb , aber immer nod) »orficbtig genug, um ftd) »or 
näherer Befanntfcbaft mit gropen Herren, roelcbe Siebbaberet an feiner 
Runft ftnben fännten, ju hüten, (Sr nannte ftd) SaSfati«, unb mollte 
SGorjieber eine« gried)ifd)en ÄlofterS auf Blitplene fein. (Sr mar flug 
| genug , um feiten felbjf bie Bfetaltoereblung ju geigen , aber bafür tbeilte 
er gern Tlnbern »on bem Stein ber SBeifen mit, bamit fo bie Sidjtigfeit 
ber 2lld)emie beroiefen merbe. Unter ben (Smiffären, roelcbe er gur Be» 
fehrung ber Zweifler auSfanbte, ift befonber« So bann g rieb rieb Bot» 
t ich er befannt geroorben. Siefer mar 1701 Lehrling in einer Berliner 
Spotbefe, beten Befi&er alS 2U<bemifi befannt mar; in biefer Stellung 
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®® tt * cf ) er 95cfanntfcf)aft mit ffabfatib, welcher bic Apothefe 
»snid).r. e i nma ( befugte; et erhielt »on bitfem, ber if)n in feine Sohnung einlub, 
eine jiemlich bebeutenbe Senge beb ©teinb ber Seifen, mit bem Auftrag, 
in einigen Sagen, nach bet Abreife beb ©eberb, bie Sirfung ju »erfuchen 
unb öffentlich ju geigen. Die SBerwanblung beb Öuecfftlberb in ©olb ge= 
gelang oortrefflid) unb oot mehreren 3eugen. 

Sötticher mar eitel genug, wie ©enbiöogiub, ftch für ben Ur* 
hebet ber Sinctur aubjugeben. Die Sranbmutationen würben fchnell be= 
fannt unb König g riebt ich I. gab Sefeftl, fleh bee Abepten ju »erftchem. 
S8 6 tti cf) er floh noch }u rechter 3eit übet bie fdchftfcbe ©renje nach Sit= 
tenberg; ber König »on fPteugen »erlangte feine Ablieferung, unb jwar 
in einer Art, welche bem angeblichen Abepten eine ungemeine Sichtigfeit 
beilegte. Sei bet Abmefenheit beb Regenten (Äonig Auguft II. »on fPolen 
befanb ftch serabe in Sarfchau) wagte bie fichfifche ^Regierung nicht, in 
einer möglicher Seife fo folgereichen Angelegenheit ju entfeheiben; bie Aufr 
lieferung würbe »orlduftg »erweigert, unb an ben König nach Sarfchau 
berichtet. Der preugifdge $of brang inbeg fortwdhtenb auf Uebetgabe beb 
Abepten, unb bie ©acht würbe mit folchem @mft behanbelt, bag man in 
©achfen eine Uebertumpelung Sittenbergb, wo S 6 tti eher nod) immer 
ftch befanb, burch bie fPreugen fürchtete, unb für Serftdrfung ber bortigen 
Sefa&ung ©orge trug. Der ©eneralgou»emeur beb Äurfurffenthumb, gürfl 
»on gürfienberg, lieg ben Abepten nach Drebben bringen, unb würbe 
burch bie in feinem Seifein angeflellten Serfuche überjeugt, bag Sötti* 
eher bab ©eheimnig ber ©olbmacherfunfl beft|e. gurflenberg begab 
ftch nun felbfi nach Sarfchau ju Auguff II., wohin er bie angeblichen 
Sittel, ©olb barjujlelten, mitnahm, unb fte mit bem Äonig gemeinfam »er= 
fuchte. Alb Sefultat erhielt man inbeg fein ©olb; biefe miglungene 
Dperation fehmdegte aber bab Sertrauen ju Sötticger’b Äunflfertigfeit 
nicht im ©eringften. Diefer würbe in ben Abelffanb erhoben, aber boch 
nicht auger Augen gelaffen. Der König fuchte ihn forimdgrenb burch 
gndbige Seganblung jur offenen Sittgeilung feineb ©eheimniffeb ju bt- 
wegen; er bewilligte alle feine Sünfcbe; ber Son feinet »ielfachen Sriefe 
an S ö 1 1 i ch e r ifl fafl mehr alb herablaffenb, unb in eigenhdnbigem ©djcei= 
ben gratulirte ber König feinem Aldjemiften jum neuen Saht. Doch lieg 
man eb »on Anfang an auch an ftrenger Sewadjung nicht fehlen, um bie 
Art fennen ju lernen, wie Söttidjer ben ©tein ber Seifen bereite, unb 
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al« wot)l ju uJiuttje war, unb er nad) einer guten ©elegentjeit jut gluckt 
fid) umfal). ©ie Sewadjung mar anfänglich wenig merfbar, trat aber immer 
beutlid)er heroor, al« 58 6 1 1 i d) e r aufmetEfam würbe, unb ftd> if>r }u ent= 
jiehen fud)te, befonber« all bie ihm oon 8a«Eari« übergebene Quantität 
Sinctur ju ©nbe ging. 3ule|t würbe er auf bie geflung .fioniglflein ge= 
bracht. 

Nad) einigen Nachrichten foU bie leitete flrenge Nlaßregel befonber« 
baburd) btisotgttufm worben fein, baß auch »on außen an Sittiche«’« 

Sefceiung eifrig gearbeitet würbe. Nach biefen ©tjählungen hielt e« 8 a « * 
fari«, bem alle« bi« btetb« ©rwähnte beEannt geworben war, für feine 
Pflicht, bem unbefonnenen Süngling ju helfen. 8a «Ea ri« ging beßhalb 
nochmal« nach Serlin, unb oertrauete fid) einem greunbe Sittich er’«, 
einem gewiffen Dr. a f d> an. ©iefen fdjicfte er nad) ©re«ben, mit bem 

Aufträge, bemäinige für 58 6 tt ich er’« greilaffung 800,000 ©ucaten ju 
bieten, welche man in $ollanb erheben Eönne. spafd) ging nach ©re«= 
ben, unb feilte feine Aufgabe einigen h«<hftehenben 58erwanbten mit. 

©iefe oerfprachen ihm, für biefen ^)rei« Sittich er’« greilaffung felbfl 
bewirEen ju wollen, ba ein fo hoM 8ofegelb ben Äonig nur in feinem 
Sertrauen ju Sittich er’« 2(beptenEunfl beflürfen Einne. SJlan »eran= 
ftaltete eine ©ommunication jroifchen Sittiche« unb a f d> , allein bie 
Sache warb entbecft, unb Sott ich er auf ben ffiniglflein, 5Pafch auf 
ben Sonnenflein abgeführt. Nad) 2 % Sagten fuchte Se|tetcr, mit greife 
eine« Solbaten ber Sefafcung ju flüchten , wa« ihm auch gelang , allein ein 
fchwerer gall bei feiner ©ntweichung halte feine ©efunbheit jerflirt. @r 
Eehrte nad) Serlin jurücf, erjählte bott feine SdjicEfale (bie burd) feinen 
Serfehr mit einem tfbepten fo Diel 3ntereffe hauen, bafi felbft ber Äonig 
gtiebrid) I- feine münblidje Seridjterflattung oerlangte), unb flarb balb. 

Sittid)er blieb nicht lange auf bem Äinig«flein; er würbe nach 
©reiben $urü<fgebrad)t, um bejlo eher willig gemacht ju werben, an bem 
Stein ber Seifen ju arbeiten, ©in Serfud) jur gludjt mißlang, unb ließ 
nur feine $aft fitenger werben, wobei ihm jebod) immer greitjeit unb Se* 
lohnung jugefichett würbe, wenn er ben Stein ber Seifen machen lehre. 
Sötticher felbfl beflärfte immer noch bie 2fnfid)t, baß ec ©olb machen 
Einne, unb fdjloß noch 1704 barüber einen befonbern Gfontract mit bem 
Äinige ab. 2(1« ein« ber Eoflbareren Seft|thümer ber Ärone Sachfen 

Xe,|'< ber CCljimit. II. 14 
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Specielle ®ef siegte ber St legem ie. 

$}fl>anMunci nner* würbe er 1706 nod) einmal mit anbecen Äleinobien auf ben Äünigbjfein 

fannier Kopten. # , /v « t 

»«iü<d«. tn @id)erf)ett gebracht, alb ©achfen von einet fdjwebtfchen 3n»atton be« 
brofjt würbe. — Sib 1707 hatte beb Äonigb Üangmuth aubgehalten, wo« 
mit biefet auf ben Sefifc beb SDZittelb, ©dja&e ju erlangen, Ijojftej nun 
inbeg nahm bet Sttonard) bie ©ad)e ernfier, unb brof)te bem Äldjemiflen 
mit feinem 3ome, wenn et nicht feine Setfprechungen erfülle. 3n biefet 
£age konnte fich 83Sttid>er auf bab 2oob gefagt machen, weldjeb Sraga* 
bino, Ätofjnemann unb Tfnbete erfaßten Ratten ; , ihn rettete allein ein 
günfltgeb Gtreignig, bie ©ntbeefung bet ^orjellanbereitung, auf welche er, nad) 
bem fKatf) »erftanbiger gteunbe, fdion längere 3«t gearbeitet hatte. 2fuf 
biefe ©ntbeefung f)in wagte eb Sütticher, bem Äonig ju gefielen, bag 
et nie bie Äunfl befeffen habe, ben ©tein ber SBeifen ju matten. Bet 
Äonig, überrafdjt burd) bie Sortfjeile, welche bie gabrication beb *Porjelianb 
ihm bringen mugte , verjief) bem Tlldjemiflen , bet nun, wegen bet Sewah« 
tung beb neuen ®eheimni(feb jwar immer noch beaufftdjtigt , aber hoch 
weniger in feiner perfonlidjen greif>eit befdjränft, Birector ber ^orjellan« 
manufactur würbe, in welcher ©igenfehaft er 1719 flarb. 

tieiari«. 3n ähnlichem Aufträge, wie S3 6 1 1 i d> e r , würben nod? viele Tfnbere 

bon einem Unbekannten mit kleinen SDiengen beb ©teinb ber SBeifen aub« 
gerüjfet, unb bie 3eit jwifchen 1700 unb 1720 ift vorjugbweife reich an 
Üranbmutationbgefchichten, welche bie Anhänger ber 21ld)emie alb vollkommen 
unverbädjtige jur ©füge bet 5Babrl>eit ihrer Äunfi anführen. Sei mehreren 
biefet ©letalioerwanblungen, wo bie Inhaber beb ©teinb ber SBeifen (ich 
barüber aubfprachen, wie fie baju gekommen waren, pagt bie Sefdjteibung 
ber fPerfönlichkeit beb unbekannten ©eberb fthr auf Sabkarib. ©r foll 
eb gewefen fein, ber namentlich ©aetano (©eite 202) eine kleine ÜJkenge 
beb ©teinb ber SBeifen mitgetheilt, ber bem Saron B i erb ad) (©eite 176) 
bab golbmadjenbe Pulver gegeben, unb bem Sanbgraf ©rnjt £ubwig »on 
•Reffen = Barmfiabt (©eite 172) bie unjweibeutigflen Seweife für bie 2Kig« 
liebkeit ber ©Jetallverwanblung in bie «£anb gegeben haben foU. ?abfarib 
feil eb gewefen fein, ber 1716 eine klejne 2)?enge ber filbermachenben @ub« 
Ifanj nach SBien fanbte, um bamit bie 3weifler ju bekehren, unb fo einb 
ber metfwürbigjlen ©reignijfe, welche für bie 5Bahrheit ber 2Ud)emie fprechen, 
veranlagt haben. Um bie Wirkung biefer kleinen SWenge «Einctut ju prü« 
fen, vereinigten fid) am 19. 3uli 1716 ber 6jferreid)ifd)e Sicefanjler ©taf 
Sofeph »on ©ürben unb greubenthal, ©raf ©rnjt unb greiherr 
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SBolf oon ÜKetternid), ber Eoniglid) preuf ifd>e ©efanbte am SBiener 99ftanMung onrt. 
#of, ©taatbratb 6rnfl, unb bec Sranbenburg j (üulmbachfcbe ©efanbte, i""“' 
®ebeime=SRatb SBolf. Die Serfucbe aiurben angefleUt tn bem .fjaufe 
beb Gommanbanten oon SBien, beb ©eneralfelbjeugmeifierb ©rafen oon 
SK a p p a cf), unb bab ^)rotocoU routbe aufgenommen oon bem fürftlich fcbroarjs 
butgfdjen $oftatb ganger. Diefe Herren befcbreiben .bie Sinctur bem 
Äubfeben nach rote ©alj; eb roar ein .Körnchen, fo grog alb man eb im 
Äuge leiben Eann, unb roog ein Soll) SProbirgeroicbt. ©ie oermieben ben 
©ebtaucf) aUec Siegel, machten eine gewöhnliche Äupfermunje, begleichen 
im SBiener 'Ärmenbaub aubgetbeilt rourben, glübenb, warfen bab ©tücEcben 
Sinctuc an SBacbb geliebt barauf, unb lofcbten fobann bab Sftetall in 
SBaffer ab. Sei bem $erauSnel)men fanb man bie jfupfermünje in eine 
gleite oon weigern SKetall oerroanbelt, bab ftd) bei bem Gupelliren alb 
14lotbigeb ©ilbec erroieb. Dab ©tücEcben Sinctut bau« bem Änfdjein 
nad) unoeranbert auf bet Äupfermunse gelegen, alb biefe abgelöfcbt roucbe; 
bab SBaffer, worin eb aufgenommen roorben roar, jeigte ft d) gleicbfallb noch 
metalloereblenb , benn Äupfermunjen geglüht unb barin abgelöfcbt jeigten 
ftd) gleicbfallb in Silber oerroanbelt. Gin ©eroicbtbtbeil ber Sinctur brai)te 
hier ungefaljr 10,000 ©eroiditbtfjeile Silber betoor; eb roog jugleicb bab 
in ©ilber oerroanbelte Äupfer um ben achten Sbeil mehr, alb fein ©eroicbt 
»oc ber SSetroanblung betragen batte. Der ganje Söorgang würbe genau 
protocollirt, unb oon ben Änroefenben in memoriam et fidem rei sic 
gestae factaeque verae transmutationis, wie bab ^totocoll fagt, biefeb un= 
terfd)rieben unb beftegelt; nach einer gerichtlich beglaubigten Äbfcbrift ifi eb 
fpciter gebcucft roorben. 

Dag ßabEarib ber Ueberfcbicfet bet ©ubfianj geroefen fei, beten me= 
talloerroanbelnbe Äraft hier erprobt routbe, ifi nur eine Ännabme, welche 
befhalb für roabrfcheinlid) gehalten rourbe, noeil er feiner Seit ber einjige 
Äld)emifl roar, beffen SKeiflerfchaft oon SKiemanb in 3u>eifel gejogen rourbe, 
unb »eil SJiiemanb roobl einen folchen ©egenfianb an UnbeEannte roeg* 
fd)cn!te, wenn er ihn nicht felbfi oerfertigen fonnte. 83loge SJermutbung 
ifi eb auch, bag SabEarib ber UnbeEannte geroefen fei, roeld>er ber ©rüfin 
Gtbacb ©ilbergerüth in ©olb oerroanbelte (©eite 173). SJiach 1720 bat 
man oon ihm weitet nicbtb mehr gehört. 

Die ©efchichte ber Älcbemie erjablt noch oon einem Äbepten, ber, im 
Änfang weniger oorftchtig alb BabEarib, beinahe ©etoniub’ ©chicffal 

14* 
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»rtanciunsi <m.t< geteilt hätte, allein ber ©efafir noch entrann, unb fpäter ebenfall« für bie 

fantrnr 'ilbfpten. 

s,km 6. SBabrfjeit ber 20d)emie nur baburd) ju fämpfen fudjte , bafi er an britte 
Verfemen, welche ibn nid)t bannten, groben be« Stein« ber 2Beifen »er» 

■ fdjenfte, unb (teb bann jeber nähern Oiachforfcbung bureb fdjleunige gtucfjt 

entjog. liefet Tfbept fam 1746 unter bem Spanien Sehfelb in ba« 
S3ab Stobaun bei 5JJien, miethete firf> bort bei bem Sabemeifier ein, unb 
entbeefte fid) biefem nad) einigem Aufenthalt al« 93eft§cr ber Äunft, ®olb 
ju mad)en. ©r »erwanbelte 3inn in ©olb, welche« ber SBabemeifler in bie 
SBiener SRünje trug unb bort »erfaufte. Allein auch bie gamilie be« 
Sabemeijier« würbe in ba« ©ebeimnifj gejogen, unb nun war e« halb »er» 
breitet. Daju fam, bag bie beträchtlichen Mengen ©olbe«, welche »on 
SRobaun in bie fffiiener SJJünse »erfauft würben, lefetern Drt« Auffehen 
erregten. Die Sache würbe bi« in bie hoffen Äreife hinauf befprodien, 
unb auf 33efehl ber Äaiferin SWatia SEfjeccfta würbe Sehfelb »er» 
haftet. 3n 5Bien würbe er fcfjarf »erhärt, julefct fogar unbatmherjig ge» 
geigelt, um bie ©ntbeefung be« ©eheimniffe« ju erpreffen, er weigerte (ich 
inbejj ftanbhaft, bie SWethobe mitjutheilen , wie bie SKetaüoereblung ju be» 
wirfen fei. 2fl« man bie Ueberjeugung gewann, bag burd) harte 33ehanb* 
lung nicht« herau«jubtingen fei , würbe er auf bie gefhtng Seme«war ab» 
geführt. .Der ßommanbant biefer gejiung lernte ihn genauer fennen, ge» 
wann 3ntere|fe für ihn, unb bemühte fid) am faiferlichen #ofe, eine 9Rilbe* 
rung feine« Schief fal« ju bewirfen, wa« ihm inbeg nicht gleich gelang. 
Äaifer granj I. jebod), burd) biefe Umjiänbe aufmerffam gemacht, be» 
fümmerte ftd) nun näher um bie Sache unb ^5rte namentlich ben S3abe» 
meijier au« fRobaun felbft ab. Der Äaifer würbe »on ber Äunjifertigfeit 
Sehfelb’« überjeugt; er fuchte nun burd) gütigere 33ef)anblung ihn ju ber 
5D?ittheilung be« ©eheimniffe« ju bewegen unb entließ ihn »on ber gejiung, 
orbnete ihm jebod) jwei Dfftciere ju, welche jebe feiner $anblungen unb 
namentlich feine chemifchen Arbeiten genau bewachen follten. 5Rit einem 
Süale aber waren bet 2Cbcpt unb feine 2Bäd)ter »erfchwunben. 

SBeber »on bem ©rfleren noch »on ben Eefcteren würbe wieber etwa« 
gehört; Sehfelb mugte wohl gelernt haben, »orftd)tig ju fein. 3h 1 * hielt 
man für ben gremben, ber an SReuffing (Seite 176) »on bem Stein 
ber Sßeifen mittheilte; noch anbere SEranSmutationggefcbicbten, welche um 
1750 fid) jutrugen, fchrieb man feiner 2Ritwirfung ju. 
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Sn baS Borhetgehenbe habe ich bie wichtigften Shatfadjen, welche bie 
Anhänger bec Tllchemie anjuführen pflegen, eingekochten; neuere werbe 
ich unten bei ber gefcbichtlichen Betrachtung, wie ber ©laube an bie 2(lche= 
mie abnatim, beijubringen ©elegenheit haben. Sir haben ebenfo gefeben, 
welches baS 5?ooS ber Tflchemiften war, wenn ft'e mit großen Herren ju thun 
hatten. Wicht Biel beffer erging eS ben SReiften, welche für (ich, ohne hohe« 
^atronät nachjufuchen , an ber Darftellung beS ©teinS bet Seifen 
arbeiteten. 

Sie 2(lchemiften an ^)6fen würben entweber als Unwiffenbe fortge» s 
jagt, ober als Setrüger beftraft, ober als Sepfcer beS größten ©eheimniffeS e > 
gefoltert. Die 2flchemiflen , welche in 3urücfqewgenheit in ihrer Jfunft ftch 
öerfuchten, hat bie ©efchichte nur wenig berücfpchtigt, außer baß allenfalls 
bie ?iteraturgefchichte ber hermetifchen Äunft, unb biefe ift fehr reichhaltig, 
ihre Warnen nennt. Die fahrenben 2llchemiften pnb beffer befannt gewor» 
ben, unb haben meift ein bofeS (5nbe genommen, ©ntweber galten fte für 
Sepfcer beS ©teinS ber Seifen, unb bann lauerten ihnen habfüchtige 
SRenfchen unb neibifche Äunftgenofjen auf, ober auch pe fuchten jeitlebenS 
nach bem ©tein bet Seifen in allen Sänbem, fanben ihn nicht, unb ffarben 
in Verarmung. 

J^infichttich ber ©efahren, welche ein 21(dbemtft fjch burch ben erlang» 
ten Wuf ber SReifterfdjaft jujiehen fonnte, — wenn er ffcf> auch Bon #ofen 
entfernt wo man auS ©rünben ber fPolitif feine nüh«e Sefannt» 
fchaft unb SRittheilung hülfe wünfchen fonnen, — hm bie ©efchichte Biele 
Seifpiele aufbewahrt, ©o würbe 1483 ein 2flchemift, ?ubwig uon 
Weiffe, ber feine Äunft ju SJlarburg probucirt hatte, Bon einem hefftfchen 
ßrbelmctnn, ^)anS oon Dürnberg, ermorbet, ba biefer in benSepfc ber 
Sinctur ju fommen wünfchte. ©o ging eS auch 1556 einem ©belmann aus 
©upenne, DeniS 3ad)aire, welcher in Deutfchlanb reifte unb auf ben 
©runb h>n» baß man in feinem Sepp ben ©tein ber Seifen wähnte, ju 
foln Bon feinem Diener erfchlagen würbe, ©ebaftian ©iebenfreunb, 
ein SRonch, welcher Bon einem alten Ätoftergeiftlichen baS ©eheimniß ber 
SRetallflerwanblung erlernt unb baS SRittel baju in $ünben haben wollte, 
fanb 1570 ju Sittenberg ben Sob unter ben #ünben breier mißgünftigen 
2fld)emiften, unter welchen auch Seonfjarb SEhurnepffer gewefen fein 
foll; unb ebenfo fam ein anberer SRonch, 2(1 brecht Seper, in bemfelben 
Saht S u Nürnberg um’S Seben, weil feine SRürbet ben ©tein ber Seifen 
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uripnnMn*vi!$» S u f*nben glaubten. Solche SRorbgefcfjichten ( »eranlaßt burch baS 

mism. Streben, ohne eigene Sftühe in ben SBefife beS SJiittelS ju großen 9?eicf>* 
thümern ju fomnten, liegen in ÜJfenge »or. SBir hoben an ben »orfhhen 5 
ben genug; ebenfo wenig fommt babei heraus, fpeciell hier noch auf an= 
bete cinjelne Schicffale beseitigen 2flchemiffen weitläufig einjugeljen, welche 
ftch bet DatfMung beS Steins ber SBeifen auf eigene Äoften wibmeten. 
Äuch »on ihnen gilt, was fcbon Johannes SrithemiuS (geb. 1462 }U 
Sritenheim bei Stier, gefforben 1516 al« 21bt ju SBürjburg) als baS häufige 
@nbe ber Älchemiffen angiebt, wenn er fugt: Vanitas, fraus, dolus, so- 
phisticatio , cupiditas, falsitas, mendacium, stultitia, paupertas, despe- 
ratio, fuga, praescriptio et mendicitas, pedissequae sunt Cbjmiae. 

2flS ben Grrfolg biefer 2frt »on 21lchemifien , wenn fle nicht burch un» 
gewöhnliche Stiftungen ober grobe ^Betrügereien befannt würben, berichtet 
bie ©efchichte ber Ziehende hauptsächlich SSerarmung, baS allgemeine SfooS 
Derer, bie einer ftpen 3bee nachhängen, welche entweber -unmöglich ift, 
ober ju beren Serwirflichung fte nicht bie nötigen Äenntniffe haben, unb 
bie fte bodt mit allen ihnen ju ©ebote jtehenben Sftitteln »erfolgen. 

2fu6 ben 2fbenblänbetn »orjüglich , wo bie 'Älchemiften mit ber größ 5 
ten S5eharrlid)feit ihren SBetfucben nachhingen, ftnben ftch fiele SBeifpiele 
»on biefem enblichen ©rfolg ber Sefcbäftigung mit bet hetmetifchen Ivunfl 
aufgejeichnet. So fagt fchon »on einem 1286 ju SJtürnberg »erftorbenen 
$errn »on ber Suljburg eine gleichjeitige <5f>rontf : »Sr hat lange 

gealchemaiet unb »iel »erthan« Heinrich Cornelius 2fgrippa » on 
9fette6heim (geboten ju Äöln 1486, gefforben ju ©renoble 1535) hatte 
ben größten Sfeil feines SfebenS nach bem Stein ber SBeifen getrachtet, 
alle SMnber bereift , um feine Darftellung ju erfahren, unb ftch ein wohl 5 
begrünbeteS Stecht erworben, am ©nbe feinet Sage, in jjurücfgefommenheit 
unb ber bitterften tfrmutf), ein Such de inceriitudine et vanitale scien- 
tiarum ju fchreiben, in welchem er befonberS bie Alchemie »erbammt. 
Sernarb ©abriel ^«not (gebürtig »on 0t. SJtaria in ©upenne), 
welcher um 1600 einer ber angefeheneren 2fld)entifien war, unb ftch in fei 5 
nen Schriften fecflicb für einen wahren 2fbepten unb Sefther beS SteinS 
ber SBeifen auSgab, hatte »on feinen SBejtrebungen nur ben ©rfotg, baß 
er fein ganjeS Sermögen jufefete, unb 1617 arm unb »erlaffen im ^tofph 
tat ju Soerbün ffarb. SCuf feinem Sobbette baran erinnert, ob er nicht 
feine etwaigen ©eheimniffe, um beS gemeinen SBeften willen, noch mit» 
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teilen wolle , bejeigte er }toar guten fEBillen, aber über bie ©olbbereitung e*jefm« 
blatte er nid>t« ju fagen; im ©egentbeil oerflucbte er bie 2lldiemie, unb m, "' n - 
meinte ju fpat, mer feinen Sobfeinb ftdjer oetberben molk, muffe if>n über* 
reben, narb bem ©fein bet Söeifen ju forfeben. 2>nt 17. Sabrbunbert 
pafte fefjon auf fo Siele, bie fid> in alcbemifiifcbe Serfudje eingelaffen bat* 
ten, ber bamalfS übliebe flüablfptueb: propter lapidem bona mea dilapi- 
davi, bafi eine 2fu6wal)l einjelner Seifpiele ferner roirb unb unttrlaffen 
.bleiben mag. 

©a« Sorbergebenbe mag fjinreidjen , über bie Äujjere Stellung unb 
bie ©cbicffale ber 2lld)emifhn im Allgemeinen einen heutigeren Segriff }u 
geben! fEBeldje SBicbtigfeit man lange 3*it bi^butcb aldjemiflifrfjcn S3e* 
fhebungen beilegte, ergiebt ftd) au« ben mitgetbeilten Sinjelnbeiten jur 
©enüge, jugleicb aber aud), Welcher Art geroobnlid) bie ©rfolge mären, bie 
folcbe 93eflrebungen beenbigten. SBenben mir unö je&t ju einem anbern 
©egenjlanbe, ber mobl eine abgefonberfe 33etrad)tung oerbient, nümlicb 
baju, in roelcber Art man ben ©tein ber SEBeifen barjufMen hoffte , unb 
überhaupt ju bet nüb««n Serücfftcbtigung beffen , roa« mit ber Gfrlangung 
be« ©tein« bet SBeifen unb ber Bofung fon)liget bamit jufammenbängenber 
unb tein alcbemi|fif<ber S3e|frebungen in Serbinbung (lebt. 
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Die 25arfiellung be« ©fein« bet SBeifen roirb oon allen Alchemiften 
al8 im f)ücf)ftcn ®rabe fchmierig anerfannt (baher aud) ber bei ihnen fef)t 
gebräuchliche ÄunftauSbrucf in magno opere sudarc für Alchemie treiben) ; 
e« fann fte inbejj nach iheem ©lauben ein ^)h<l°foph entroeber au« ftch 
felbft etftnben, ober et lernt fte oon einem Anbern. SSetbe fjernmethoben 
ftnb fchroer, benn ber Erfolg felbftflänbiger gorfebung hängt nicht oon bem 
gotfeher allein ab, fonbecn er mu§, toenn er jum 3iel feine« Streben« ge* 
langen foll, baju präbejtinirt fein ; barauf, oon. einem Anbetn bie SSereitung 
be« Stein« ber SBeifen ju erfahren , fonnte gleichfalls nicht mit Sicherheit 
gerechnet toerben, infofern offene SRittbeilung be« ©eheimniffe« für fünbhaft 
gehalten mürbe, unb bie oerffreften Anbeutungen in ben Schriften bet 
Abepten alle oon bet Art maren, bap ftch au« ihnen fein Seitfaben für bie 
Ausführung ber Söerfudje ergab. 

25ie Anficht, bafj e« auf befonberer göttlicher Schicfung beruhe, rnenn 
Semanb in ba« ©ehfimnip ber Sftetalloereblung eingeroeiht rcirb, finbe ich 
juerfi bei ben Alchemiften be« Abenblanbe« im 13. Sahrhunbert auSqe* 
fprochen. 25er gataliSmu« ber Araber mochte biejenigen unter ihnen ftch 
beruhigen (affen, bie bei bem SBetfuche, ben Stein ber SBeifen barjuftellen, 
nicht jum 3iele famen ; bei ben chrijtlichen Alchemiften be« Abenblanbe« 
aber roirb im ©egentheil ein glücflicher Gfrfolg befonberer göttlicher ©nabe 
jugefchrieben. 23ephalb oerbieten fcfjon SRapmunbßull unbArnolb 
S3illanooanu« bie offene ÜJfittheilung al« funbhaft, unb ber ©rftere 
fagt in feinem CEobicillu« oon ftch: Nullo modo eam (alchjmiam) com- 
prehendere voluimus , donec alitjuis spiritus prophetiae, spirans a patre 
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luminum, descendit; unb ju 2fnberen: Operationem habere non poteris, X'arflefftinfj btt 

. . .. . - . . . , Steinl her weifen. 

quousque spirituali pnus fueris dmnitatis mentis comprobatus. 

betrug 83onug oon gerrara, ber um 1330 — 1340 tin alchemiffifcbeg 
3Serf unter bem Sitel Margarita pretiosa novella de philosophorum 
lapide fchrieb, erficht barin gerabeju, menfcblicher SBerftaftb reiche nicht 
aug , ben *Proce§ ber 2Refa!Iöerwanblung augftnbig ju machen , nur burd) 
unmittelbaren Sinflufi ber ©nabe ©otteg fönne et erforfdjt werben. 2l>o = 
mag Norton fagt gegen bag @nbe beg 14. 3ahrbunbertg in- feinem 
Crede mihi: Nemo hanc artem potuit assequi, nisi a Deo quis missus 
fuerit, a quo institueretur. Johann Don 2e(jen, ein böhmifcher 
SD?oncf> , ber im 15. 3al)tf)unbcrt einen Processum de lapide philosopho- 
rum in Serfen »erfaßte, dugert ftch: 

Lapis candcns fit ex tribus. 

Nulli datur nisi quibus 
Dei fit spirarnine, 

Ex matris ventre quos beavit, 

Hanc ad artem destinavit 
Sacroque sancimine. 

85afiliug SOalentinug unb alle 3Clrf)emi|Ten beg 16. 3ahr&un* 
bertg ftimmen gleichfallg bamit uberein, baf bie Sereitung ber Sinctur auf 
göttlicher S5eif>ulfe beruhe. Snfofern aber bieg ber gall ift, mufi eg ©unbe 
fein, bie 3}atfh(lung berfelben 2fnberen ju (ehren, welchen bie göttliche ©nabe 
mangelt unb bie beg ©eftfceg eineg folgen ©eheimniffeg unwärbig ftnb. 

Schon SHatjmunb 2ull im 13. 3ahrhunbert »erfichert ung biefeg. ©if WitthMfunq 

m fcerfelben ift fünb* 

Juro tibi supra animam meam, quod ea (bte ©eheimmjfe ber 4ld)emie) w<. 
si reveles, damnatus es, fagt er in feinem Sefiament. Nam a Deo omne 
procedit bonum , et ei solum debetur. Quare secretum tenebis illud, 
quod ei debetur revelandum. Quia si revelares brevibus verbis illud, 
quod longinquo tempore formavit, in die magni judicii condemnareris, 
nec tibi remitteretur Casus laesae majestatis. 3u gleichet 3eit brofjt 
auch 2frnolbug 93illan ooanu g mit irbifchen ©trafen. Qui revelat 
secretum artis, fagt er im Rosario, maledicetur et morietur apoplexia. 

25er ^eilige Shomag oon 2fquino bleibt nicht juruef, unb ermahnt, 
nicht gefchwä|ig ju fein, bie perlen nicht t>or bie Schweine ju werfen, unb 
bag ©eheimni§ nicht 25enen mitjutheilen, welche um irbifcher ©itelfeit wib 
len bamach trachten. 83afiliug Sßalentinug im 15. Sahrhunbert 
fpart nicht bie Älagen, worin er feine SReue augfpricht, alle bie hohen ®e* 
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<St> ectetle ©efcgtcgte bet SUcgemte. 

(jeimnifTe fo offen in feinen ©Triften bargelegt ju haben, obgleich roof>l 
fcbroerticf) jemal« einem 2dd)emiften nad) feinen Angaben bie Sereitung be« 
©tein« ber SBeifen gelungen ijl. »3d) habe je&t genug gerebt,« fagt et 
einmal im Sriumphmagen be« Ifntimonii, » unb genug geleitet, fo flat 
unb beutlid), baß man’« mit Schriften nicht beffer lehren fünnte, e« wäre 
benn , bag einet mutwillig jur <£>ülle traben unb batin oerft'nfen wollte, 
inbem et ba«jenige oon ftd> au«gef)en lügt, wa« bod) oom ©d)6pfer hüdj» 
lid) oerboten ijl.« Stoch Sibaoiu« um 1600 berichtet in feinet Praxis 
Alchymiae, wie bie 2fld)emijlen feinet Seit fefl ber SBeinung waten, bie 
offene fDlittfjeilung be« ©efjeimnijfe« werbe mit plohlichem Sobe bejltaft. 
Cb e« biefer ©laube war, ber noch ©etoniu«, © e f> f e l b unb 2fnbere 
jlanbbaft ba« ©eftünbnig oerroeigern lieg, wie fte ben ©tein ber SBeifen 
bereiteten, ober ob eigene Unmiffenheit, fleht baf)in. Äein tftchemif!, ber 
f i<t) für einen wahren Seft'ber be« ©eheimniffe« au«gab , ffellte ben ©tein 
ber 5Beifen im ©efüngnig ober fonff gejwungen bar — bamit nicht Uns 
würbige in ben Seftfc ber Darflellung«metbobe fommen, fagen bie Änhans 
ger ber hermetifchen Äunft, unb beuten in biefem ©inne bie ÜBorte »93er* 
fperrte Äa&en maufen nicht«, welche Seutber (©eite 173 u. 203) an bie 
SBanb feine« ©efüngniffe« gefchrieben batte, al« er barin unter Knbrobung 
mit ber göltet jum Arbeiten gejwungen werben follte. — 3fUe Äbepten 
oerftcherten, ein 6ib bänbe ihre 3unge; ben 2fld>emi(len ©tabl (©eite 177) 
entbanb jwar ber Äurfürfl oon Stier fraft feiner etjbifdwflichen ©ewalt 
oon biefem @ib, aber bie (Sntbecfung be« Darftellung«pcoce|fe« würbe ba» 
bureb nicht bewirft. 

jKiifm, um n. S3ei bem namentlich in ben früheren Beiten allgemein anerfannten 

fennrn ju Urnen. , , 

©lauben an ^rabeflination blieb e« bod) jebem tflcbemijlen unoerwehrt, 
ftd) für au«ermaf)lt ju halten unb alle feine oergeblidjen Bemühungen nur 
al« oorübergehenbe Prüfungen ju betrachten. Dabei gaben fte auf alle 
5Beife ©elegenheit, bag ihnen ber Sohn ju Sheil werben fonne, namentlich 
burd) Steifen, um 3emanb ju treffen, bet fte al« 2fu«erroüf)lte anetfenne 
unb ihnen offene SJtittheilung ju machen wage. Steifen mar oon früher 
Seit her fd)on ba« SJfittel, burd) welche« Siele in ben 83eftfc be« ©tein« 
ber SBeifen fommen wollten, ©o geflanb fdjon ©eorg Stiplep um 
1470, feine Jtenntniffe nur burd) lange« Steifen erlangt ju haben. @o 
burdjreifle ©raf S3 ern harb oon Sreoig o oon 1452 bi« 1472 Stalien, 
Spanien, ©nglanb, ©djottlanb, bie Stieberlanbe, granfreid), Deutfchlanb, 
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©rtecbenlanb, bie S3atbarei, 2fegppten, ^alöflina unb Werften, et je des- 

# 6i«int t*r 39(if<n. 

pendj en c es choses, — fagt ec in feinem Opuscule tres-excellent de la 
vraje philosophie naturelle des me'taux, — bien dix mille trois cents 
escui, et fu* en moult grande pauurele', et n’auoys plus guerres d’ar- 
gent. Et tousiours je cherchois si puisse nulluy trouuer qui me peult 
conforter. So erjäf)tt un« aud) $Eri«mofin im Aureum vellus feine 
©anberfcbaft felbfl, unb bie SKenge ber fafjrenben 2flcbemiflen, welche ftd> 

»on bem @nbe be« 15. bi« jum Xnfange be« 18. Saljtbunbett« umbers 
trieben, bejeugt, wie biefe« SJlittel, bie ©rlangung be« Stein« ber ©ei« 
fen ju »erfucben, in TCufnahme fam. 3ean b’@«pagnet, StabtpcÄfi« 
bent $u Sorbeaup, ber um 1600 lebte unb ein bei ben 2flchemiften hodj= 
geachtete« ©erf, Arcanum hermeticae philosophiae, fd)tieb, »erfidjert 
auch aubbrficflid), wer ben Stein ber ©eifen befommen wolle, muffe eine 
grofje 9?eife ttomebmen unb Dfl« unb ©ejlinbien beferen, um »on bort bie 
fifllichiten ©belgefleine unb ba« retnfie ©olb mitjubringen. 

©er aber nad> bem Stein ber ©eifen »erlangt, fann nicht immer*, rf , um 
aud) foldjc fReifen untemebmen. 2fnbete »erfudjten bähet e« furjer j U f ‘' '""""i“ 
mad)en, unb id) habt fchen oben baoon gefprochen, wie äubringlid) oft 
ben Xldjemiflen, namentlich wenn fte in bie ©ewalt S!J2Ad)tiger gefallen 
waren, jugefefet würbe, um ba« SRecept jur Darftellung ber Sinctur offen 
mitjutheilen. Unbegreiflid) fdjeint e«, wie man burdf) SSerfprechen einet 
^Belohnung Tlbepten öberreben ju fönnen glaubte, ba« SWittel, ©olb in’« 

Unenblid)e barjuflellen , anjugeben; unb bod) lieg .Raifer gerb in an b III., 
al«er fid) 1648 »on ber ©irffamfeit be« Stein« ber ©eifen öberjtugt batte 
(Seite 171), ben ffierfertiger ber »on ibm bemunberten Subftanj öffent« 
lid) aufforbem, ft d) bei ibm ju melben, unb »erfpracb ibm noch bnju 
bunberttnufenb SReid)«tbaler Selohnung. 

©eltlicbe SRittel, 93erfpred)ungen unb Drohungen, reichten nicht 
au«, jur Äenntnif, wie man ben Stein ber ©eifen barflellt, ;u »erbelfen. 

Die 2fld)emijten, welchen biefe ohnehin gewöhnlich nicht ju ©ebote flanben, 
fuchfen oft geiflige SRittel geltenb }u machen , um fid) bie Grntbedung be« 

Stein« ber ©eifen ju fiebern, unb bie Umfiönbe aufjufinben, welche biefe 
erfchweren; fie legten fid) befihalb befonber« auf bie 2(ftrologie, ober »er« 
fd)möbt<n aud) cabbaliflifche unb magifdie SRittel, einige felbfl ba« 2fn« 
rufen böfer ©eiflet nicht, wenn fte ba»on görberung ihrer alchemiflifchen 
Sefltebungen erwarteten. 



Digitized by Google 




220 



©Pedelle ®ef4l<fite bet S8l<bemte. 



e,.*, m ©ie Tfflrologie ffefjt feit langer 3«it in Serbinbung mit ber Tflchemie; 

Gicittl brr i^riffTt. ‘ # 

Bniütand flftroio; ter erfte 0cbrift|teUer, roelcfoer t?on ber lefetern fprid>t- 3ultu$ vJtaternuG 

gn'djrr unb magi* 

(d).t «uiftniimL gj tm i cu g j n ber erflen $alfte beg 4. 3,ihrbunbertg , macht ihre 3fu€* 
Übung »on ber Stellung beg ÜRonbeg ju einem Planeten in ber Stunbe 
ber ©eburt abhängig (Seite 4). ©eher im 8. 3ahrhunbert, »o er 
»on ben Scb»ierig!eiten ber 2llcf)emie fprieht, jühlt ijierju befonberg ben 
©ittflufj bet ©efiirne auf bie SDletalle , »eil roir biefen nicht fennen unb 
jebenfallg nicht nach SöiUen lenfen fonnen. 2lrnolbSillano»anug 
im 13. Sabrhunbert hat befonberg ber Stellung ber ©efiirne »iel ©influfi 
auf bag ©elingen ber chemifchen Operationen jugefchrieben , unb ein eige= 
neg Such He sigillis (über llmulete) »erfafit, »eiche "bie 3Birf ungen 
ber (lonflellationen unb auch ber büfen ©eifler ju nichte machen fallen, 
©ie aftrologifch=alchemiflifchen Knftchten fanben um fo mehr Setbreitung, ba 
bie Planeten unb 5Jfetalle mit gleichen Flamen benannt »urben (»ag gleich* 
faUg eine febr frühe 2fnnahme einer 9Bed)fel»trfung j»ifd>en ihnen anjeigt), 
unb ba befhalb chemifche Meinungen leicht für aflrologifche unb umgefehrt 
gehalten »erben fonnten. Olocb ^atacelfug im 16. Sahrhunbert fagt 
in feinem ÜÜractat de tinctura physicorum: »SBenn bu nicht »erflebfl, »ag 
bet CEabbuliflen ®e»ohnheit unb ber alten astronomorum Stauch ifl, fo 
bift bu »eber t>on ©ott in bie Spagitei geboren, noch »on 9latur ju 
Vulcani Süßer! erforen.« 

©ag Anrufen ber büfen ©eifler pafft j»at »enig ju ber grümmigfeit, 
»eiche fafl alle Klchemiften jur Schau tragen, »urbe inbefi boch manch* 
mal in ber Serjreeiflung cerfucht. 2fl6 j. S. ber @nglänber Äellep 
(Seite 197u. 203) ju^rag in Äaifer SRubolph’ä fanben »ar, unb nun 
einmal b«n Stein ber SBeifen nolens volens fdjaffen follte, befchwot et mit 
Dr. ©ee’g $ülfe bie infernalifchen SJlächte, bie ihm aber nicht halfen. 
Einige 2flchemiflen hatten bie ©ürnonen in ihrer @e»alt , unb führten fie 
in mancherlei ©eflalt mit ftch h^nni. So jeigte Shnonepffer ju Ser* 
(in (5Eheil 1. Seite 109) feinen gefangenen Seufel alg eine fleine ©eflalt 
in einem ©lagchen. 2Clg er »on Serlin 1584 fliehen muftte, fam man in 
ben Sefifc biefeg büfen ©eifleg , ber ftch inbefj alg ein in ©el aufbe»af)t* 
ter Scorpion augroieg. Sragabino (Seite 201) f>atte über jwei ©d* 
monen @e»alt, bie ihn in ©eflalt »on fchrcarjen Sullenbeifetn begleiteten. 
Seibe »urben bei ber Einrichtung ihre« Eerm ju SRünchen 1590 nach 
Urtheil unb fRecht unter bem ©algen erhoffen. 6in 2Railünber So tri 
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(ober 58 urthu«), welcher oon 1665 bi« 1750 bei griebrich III. oonSäne* 
mar! ?eibalchemifi war, hatte gleichfall« einen böfen ©eifi ju Sienfien flehen, 
ber aber nur auf 58efd>wärung feine« $erm erfdjien unb biefern bei feinen 
d)emifd)en Operationen guten SRatf) gab. Sem 33 o r r i konnte man fo 
etwa« jutrauen, benn er war ohnehin oom 9>apfl «egen Keberei in ben 
$8ann gethan. Siefer ©eifi f>6rtc auf ben 9?amen homunculus, unb war 
an ba« i'aboratorium gebannt, «eiche« ft'cb 58orri oor Kopenhagen er= 
richtet l>atte ^ al« ber Känig biefe 2fnflalt mehr in ber 9?ähe ju haben 
«unfeine, muhte ba« ganje ?aboratorium«gebäube burch 2J?afcbinen über 
ben ©all gehoben «erben. Solche« gefchah um 1670. 

2(u8führlicher fönnen «ir inbejj hier nur oon ben alchemijiifchen 2(r= 
beiten reben, bei «eichen man ftdf> irbifcher Mittel, unb j«at befonber« 
djemifcher, bebiente, um ben Stein ber ©eifen ju erlangen. Sie meiflen 
21ld)emiflen arbeiteten auch mehr im ßaboratorium, al« bajj ffe ftch mit 
Seufelbannen abgaben; fte arbeiteten nach eigenen Tlnftchten ober nach ben 
älteren Autoren, fo gut fte biefe oerfianben. 3n Unterer 58e}ief)ung «ar 
für fte ein grojje« .£>inbernifj , bajj bie meijlen Schriftjh'Uet oollfommen 
unoerjlättblich fchrieben, unb bie bejien Tfutoritäten nicht« «eniger al« 
fibereinjlimmenb ft'nb. 

^»inftchtlich be« le|tern fünfte« befommt man ein Urtheil, «enn man 
ftch ein* befiimmte grage ju beantroorten fucht, j. 58.: giebt e« nur ©inen 
Stein ber ©eifen , ober haben oerfchiebene Subjlanjen bie metalloerebelnbe 
Kraft ? Sie älteren griechtfchen Schriftfieller taffen bie ©ahl j«i* 
fchen ben heterogenflen Singen, um bie 5Ber«anblung in ©olb ju bemerk 
jMtgen. Primeln* unb SRhabarberfaft, 58leiglatte, Schwefel, Spiefiglanj 
unb alle« mögliche »irb oorgefchtieben, um au« Ouetfjilber ©olb ju machen. 
Sie abenblänbifchen Tflchemijlen gebrauchen baju nur ben Stein ber ©eh 
fen, aber einige fagen, e« gäbe nur Grinen, «ie j. 58. (Kapmunb Süll im 
Seflament Oerftchert: Dicimus, quod non est nisi unus lapis philosophicus, 
unb Ttrnolb 83illanoOanu« im Rosarius: Est lapis Unus, »ährenb 
3faac ^tollanbu« ftch in feinem ©erfe de triplici ordine Elixiris et 
Lapidis theoria weitläufig auf ert , bajj e« einen mineralifchen , oegetabili» 
fdjen unb animalifchen Stein gebe, unb aufjerbem auch noch einen jufann 
tnengefefcten. 2fße aber thun gute ©iefung. ©iebt e« nun ©inen Stein 
ober mehrere? 



£unfr(fait her 
nld)*iiuflifd)<n 
6i^riftntD«r. 



Digitized by Google 




222 



@»eciel(e ©efdjicßte b er Slldjemle. 

£unfrlhnt brr Sie Sunlelheit ber alchemiflifchen Serie war im »origen 3aljrl)un= 

akbriiiifhfcfcrn ~ 9 n 

e<6nfto<o.r. bert fafl jum ©pruchwort geworben, unb bie hermetifche ßiteratur, nament» 
lieb ber fpdteren 3eit, ifl fafl burchgdngig oon einer 2frt, baß bie 83efd>df* 
tigung barmt $u ben unangenehmeren gehört. Sie ßonfufion ber 3been 
geigt ftd> meifl fchon in ben 2fuffd>riften biefer Serie, »on welchen oiele 
fo originell finb , baß ein paar hier alb fKeprdfentanten ber 93 udjerfabrira; 
tion aue bem 17. unb 18. 3ahrbunbert erwähnt werben mögen. 1649 
erfdjien ein »£auptfchlüffel ju bem eröffneten phiiofophifeben SBaterherj« ; ju 
berfelben Beit ein »Äinberbett beb ©teinb ber Seifen«, ©ich in ben h*t* 
metifchen Äunflgriffen geübter ju machen , hilft Sintm fo wenig bie »pbilo= 
fophifche Sdgerlufl unb 9?pmphenfang« (1679), alb »ber brennenbe ©ala* 
manber unb ber aufgemedte dhpmifl«. Um nichtb llarer i$l »bie f>ellfcbei= 
nenbe ©onne am alchpmijlifchen girmament beb beutfdjen ^orijontb « , 
1705. — Siefe groben werben genügen. 

Tfber nicht bloß Serie ber lebtem 2Crt , welche einer fpdtern 3«*t ih« 
Cfntflehung oerbanlen, finb bunlel, fonbern bie Unoerjldnblichteit in ber 
Sefchreibung ber Sethoben jur Sarflellung beb ©teinb ber Seifen ifl im 
TlUgemeinen um fo größer, je weiter man jurüefgeht, unb man tann auch 
fagen , je berühmtere Jfutoritaten man befragt. Sunltl mußten aber auch 
bie wahren Tfbepten fchreiben, weil offene Sittheilung fünbhaft ifl. Sa* 
her »erftanb eb fich »on felbfl, baß jebe »erftanblichere ©teile eineb Tfbepten 
mit Sißtrauen angefehen würbe, hauptfdchlirh aud> x weil man bei ber 
Tlubführung ber beutlicher befdjriebenen *Proceffe ftd>et leinen ©tein ber 
Seifen belam. Seßhalb fagt noch 1684 Silbelm »on ©chröber, 
ein bamalb febc angefehener Tfldjemifl, in feinem »nothwenbigen Unterricht 
»om ©olbmadjen«: »So bie ^3h*l»f»Pf>tn aperte ceben, ba ifl ein ©etrug 
bahinter; wo fte aber aenigmatice reben, ba benle ihnen nach.« Sa 
wüte nun »iel nachjubenlen , benn 2llleb, wab »on ben atteflen 3eiten btt 
Tllchemie an bib ju bem 18. Sahrhunbert über bie Sarflellungbweife beb 
©teinb ber Seifen gefchtieben würbe, ifl fo aenigmatice alb irgenb mög- 
lich- 3<h meine hi« nicht bie ©erheimlid)ung einjelner chemifcher $)roceffe 
unter bunleln ©enennungen (wie j. ©. ©afiliub©alentinub »on 
ber ßdutetung beb ©olbeb butch ©pießglanj oft fo fpricht, baß er fagt, 
man feile ben rothen ßöroen breimal burch ben grauen Solf jagen, unb 
Tfehnlidjeb) , fonbern »on ber Tfnbeutung ber ganjen Sereitung beb ©teinb 
ber Seifen. Siefe (tnb oft wirllidj ftht rdthfelhaft Ser Tabula sma- 
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ragdina, welche ich oben (Seite 147) mittfjetlte , fann man bie« nicht 
anber« nachfagen; bie anbecen flafftfcfcen Tfnweifungen jur ©olbfabrication 
(inb noch (afonifdjer. 35ie (pvßixa xul (ivßzixa be« angeblichen 2) e * 
mocrit’« enthalten ba« ©eheimniß in ein paar SBorten, welche oon 3e* 
ne« Sebrer, bem gropen Ojthane«, h«tühten follen. £)ie ganje €D?it= 
theilung ifl : 

'H cpvöig zfj (pvßsi xtgnsxai (bie Oiatur erfreut fich ber 91a tut) 
'H cpvais trjv (pvCtv vixa. (bie 9fatur befiegt bie 9latur) 

if q>vßis *yv cpvßiv xquxh (bie 9?alur beherrfcht bie 9?atur) 

2Ber biefe« ©eheimniß nicht »erfleht, ber fann fich an einer anbern 
Schrift »erfuchen, welche Spnefiu« mitgetf>ei[t hat, unb bie unter bem 
9?amen ber 9Kemp£)itifchen Safet befannt war: 

OTPANO ■ ANSI - OTPANO • KATSl ($immel oben, Fimmel unten) 
AETEPA • ANSI • AETEPA • KATSl (Sterne oben, Sterne unten) 
IIAN ■ ANSI’ IIAN • TOTTO- KATSl (alle« oben, alle« biefe« unten) 
TATTA ■ AABE • KAI • ETTTXE (biefe« nimm unb werbe glücflicb) 
3m Saufe ber 3«it werben bie 93orfchriften jur £)arflellung be« Stein« 
ber SBeifen langer, aber nicht gerabe beutlicher. 2£u« bem 13. 3abrhun* 
bert gebe ich al« ^)robe ba« IX. Äapitel au« bem SEeflament be« 9t apmunb 
Süll, welche« überfchrieben ifl de praeparatione lapidis, unb fich burch 
»erbÄltnißmaßig große Klarheit au«jeichnet: Praeparatio lapidis est, quod 
recipias de succo lunariae, et sudorem ejus extrahe cum igne parvo et 
leni, et habebis in tuo posse unnm de argentis vivis nostris in liquore 
et forma aquae albae, quae est ablutio et purgatio lapidis nostri et to- 
tius ejus naturae. Et istud est unum de principalioribus secretis, et 
est prima porta. In isto liquore rectificatur magnus Draco, et proji- 
citur a magno deserto Arabiae, quia immediate suflocaretur prae siti 
et periret in mari morluo. Verte igitur ipsum et mitte in regnum 
Aethiopiae, unde naturaliter nativus est; quia dicimus quod nisi ver- 
tatur, et ponatur in terra sua, recedet et aliam intrabit regionem. 
Quare de certo scias , quod omne aliud clima vel alia regio nostro la- 
pidi mortem aflfert, velato non scientibus ac ignorantibus, et per nos 
cognito. hiernach ju arbeiten, ifl ferner. — ©eben wir weiter »or, bi« 
ju 1600, fo giebt un« j. 23. ba« Arcanum hermeticae philosophiae oon 
Sean b’@«pagnet folgenbe Ifnweifung: »9?imm eine geflügelte 3ungs 
feau, bie ba wohl gewafchen unb gereinigt ifl , unb bon bem geglichen 
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©amen ihre« elften SBanne«, wiewohl ohne Serle|ung ber 3ungfraufd>aft, 
fchwanger fei; biefelbe »ermähle ohne Serbacht be« 6f)ebrud)6 bem aitbetn 
Spanne, fo wirb fte au« feinem forperlichen ©amen abermal« empfangen, 
unb enblid) ein ehtwütbig itinb (nämtid) ben ©tein ber SBeifen), ba« bei: 
beriet ®efd)led)t« ift, gebähten.« 3u jener 3«it fam man auch auf bie 3bee, 
bie Sereitung be« ©tein« ber SBeifen in S8üd>etn ju lehren, worin fein Sud): 
ftabe ju finben ift. Da« Sud), betitelt Liber mutus, gehört fjierfjer ; e« 
enthalt 9lid)t« al« eine 9%eif>e »on Abbilbungen. 3m Anfang ftnb fte »er» 
ftänblid)'; ber Alchemift unb fein SBeib fpannen Sicher au« , um ba« Sie* 
genmafter aufjufangen unb ben spiritus mundi barau« ju befiilliren. Salb 
aber werben bie Abbilbungen unerflärbar, unb erft ba« le&te Statt, wo ber 
Alchemift unb fein SBeib banfbar auf ben Änien liegen, fagt wieber etwa« 
Deutliche« au«: bafi fte ihr 3*«l erreicht haben. 

©otcftergeftalt ftnb bie fahren, welche bie al« Abepten anerfannten 
alchemiftifchen ©chriftfteller faft burchweg für bie Sereitung be« ©tein« 
ber SBeifen geben. SBenn beutlidjere ffiorfdjriften »orfommen, unb id) 
werbe im golgenben einige mittheilen, ba gehen fte ftet« »on Alchemiften 
au«, bie nie eine« befonbern Abeptenruf« ftch erfreuten ; benn ihre Angaben 
binnen geprüft werben, unb bann erweifen fte ftch al« falfd), wa« ben ei» 
gentlidjen 2ft>epten nie juftojjen fann. 

9lod) mehr unwiberleglicfte Angaben »on ber obigen ©orte anjufüh* 
ren , wäre unnü& ; »ergeblicft wäre auch «in Serfud) , bie fo oft babei »or» 
fommenben figürlichen Sejeichnungen ertlären ju wollen , ba mit ben m ei» 
ften wohl nie ein beftimmter Segriff »erbunben war. 9?ur im Allgemeinen 
will id) anbeuten, welche Sorftellung ftch bie meiften Alchemiften »on bet 
Darftellung ber SEinctur gemacht ju haben fcfteinen. Die anerfannteften 
Autoritäten weichen aber ;u fehr »on einanber ab, al« baf nicht ber folgen» 
ben Darftellung »iele ©inwürfe au« berühmten ©chriftftellem entgegen» 
gehalten werben finnten ; ich fann inbef unmöglich hi«« auf alle biefe 5Bi» 
berfprüche 8Rücfftd)t nehmen. 

Um ben ©tein ber SBeifen barjuftellen, muf man juerft bie richtige 
SRaterie haben, beren weitere Searbeitung ihn f>ert>orbringt. Diefe f>et@t 
Materia prima cmda ober remota , aud) terra virginea , terra Ada- 
mica u. f. w. Au« ihr gewinnt man ben Wercur ber SBeifen, 
eine ©ubftanj, in welcher bie Alchemiften ba« mercurialifche unb fchweflige 
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^rincip (was fit auch oft ben weiblichen unb männlichen ©amen nennen) »«nt, Buna w 

©Hin« JBcifrn . 

in grofter SKetnbeit enthalten glaubten, ©er Mercurius philosophorum 
feift aud) fonfi noch bie Materia prima matura ober proxima; Chaos; 

Azoth; bei Slapmunb 2ul,l unb Krnolb ffiillanoöanu« auch suc- 
cus lunariae; auferbem noch Sungfernmilch ; nutrix; leo viridis (biefe 
Sejeichnung » ber grüne üowe « iff eine ber häufigeren j fchon 91 o g e r 
SSaco fchrieb ein Verbum abbreviatum de leone viridi, noch welchem 
t« fheint, al« ob bie garbe be« ©rünfpan« ben erften 2fnla§ ju ber S3 1 - 
nennung gegeben höbe); draco devorans, congelans et mortificans cau- 
dam suam; venenum ; locus desertus, unb roa« er fonft noch fit Flamen 
haben mag. Oiefer SKercur ber ^tjilofophcn ift oon bem geroübniicben 
Quecfplber ganj oetfchieben ; et enthält aber bie JBebingungen, burch welche 
SBetaUe überhaupt entflehen (nämlich ba« metcurialifche unb ba« fchroeflige 
frincip in grbfter Sntenptät); ju ihm fe&t man einen ©toff, welcher bie 
in ihm enthaltene Äraft in Giner beflimmten ©eife ftch äufern lügt; man 
fe|t ju ihm philofophifche« ©olb, welche« gleichfalls oon bem ge» 
meinen ©olb »erfchieben ifl. ®er Mercurius philosophorum wirb mit 
bem Auro philosophorum oermifcht, unb bie ©ifchung, »or bem Sutritt 
ber ?uft gefehlt , längere Seit bei geringer ©ärme bigerirt. iDabei muf 
ba« ©efif , in welchem biefe -Operation »or ft<h geht, eine ganj beflimmte 
§omt hoben, unb über bie befle gorm, bie ba« ovum philosophicum, wie 
e« genannt würbe, bejtfcen foll, ifl oiel gefchrieben worben, ebenfo wie über 
bie ©eflalt be« Ofen«, in welchem bie Oigeflion Botjunehmen ifl. 2)iefe 
Operation h«ifim bie Klchemiflen bie Generation, ^utrefaction , Gorruption 
ober SJJbtung ber ©aterie; man erhellt nun einen fchwarjen Äbrper, roeU 
djer Caput corvi, ba« fRabenhaupt, genannt wirb. ©an fegt bie 
Sigeftion noch länget fort , unb bann öermanbelt fleh ber fchwarje Äorper 
in einen weifen. Oiefer fProcef l)eif t bie Klbification , Steinigung , 0?c= 
furrection u. f. ro., ber erhaltene ©toff felbfl ber weife ©chwan. ©an 
giebt nun flattere« geuer, bie ©aterie wirb gelb unb enblid) glanjenb rott>, 
womit bie ©arflellung be« ©tein« ber ©eifen in gräfter S3ollfommenheit 
beenbigt ifl. 

Kl« ba« fchroerfle bet allen biefen Operationen wirb bie Kufftnburig jc U ff U « un9 
ber Materia prima cruda angefehen, obgleich ade Kutoren übeteinflimmen, * p m * 
pe fei eine fepr gemeine ©ubflanj; wenn biefe einmal befannt ifl, meint 
Ui U. 15 
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saftig fc*r 3faat#ollanbu6, foiftbie ganje Sarjletlung beS ©teinS betSöeifen 

Materl* prim*. 

nur ein opus muherum et ludus puerorum. "Die meinen 2ud)emtflen 
farnen auch bei ihren Arbeiten nicht über biefen erften SBerfud) I)inau0, unb 
* eine Ueberjicht ihrer betartigen 58eftrebungen tragt nicht wenig baju bei, 
einen IBegtiff über bie atdjemtftifcfjen Arbeiten überhaupt ju geben. 

©S täpt bas bi«h«r Angeführte fchon ernennen, welche Unftcherheit 
währenb bet ganjen Sauer ber Alchemie hinfichtlich bet Matena prima ge* 
herrfdjt hot- 5Bir wollen ben Beitraum nur hur; berücffichtigen , wo 
man 2Retallfütbung für 5DJetall»ereblung nahm, aber bie fpdteren Anfichten 
über bie 'Jlatur ber Materia prima etwas genauer betrachten. 

. Sie ülteften Alchemijten fahen bie Sßeränberung ber garbe eine« 9Be» 

tallS al« SBerwanblung beS SKetallS felbfi an; bemgemäp arbeiteten jte mit 
©ubfianjen, welche bie garbe eines üJietallS oeränbern tonnen, namentlich 
mit ©atmet unb Arfenif. Sa§ war nun jwar nicht bie eigentliche Alche* 
. mie, auf beren SSefirebungen wir gleich jurüdfommen, allein bie 5Borfd)rif= 

ten jener alepanbrinifchen ©djciftflellet übten bis auf unfete 3«it ben grüp* 
■ ten ©influp auf bie Arbeiten ber #ermetifer aus. ©o }. 58. glaubte man 
bie Materia prima burd) folgenbeS alte ©ptbenrdthfel angebeutet: 

* Evvsa ygafifiaz , zezQuövkkaßog elfte, vost fte • 

Al zqetg ft'sv itQtäzat Svo ypafiftccz’ e%ov<Siv ^xaötij, 

Al kotitttl de ta kot-rta • xat elötv atpavcc za nevzs • 

Ovx ccfivtjzos l<Srj zrjg tcciq’ eftot öocplag. 

(9leun tBucbflaben hab’ ich, uietft)Ibig bin i$, »erfleh’ mich ; 

93on ben erfien brel (Selben hat jebe jtoel ffiucfcflaben , 

®ie anbere bie anberen, unb fünf flnb (Sonfonanten. 

(SS »erfleljenb, wirft bu butch mich ber Sffietsljeit theilhaftlg werben.) 

SiefeS JRithfel würbe lange auf ccq-öb-vl-xov (Arfenif) gebeutet, unb 
wahrfcheinlich foHte aud) biefer ©toff, ber Äupfer ftlberweip färbt, bamit 
angejeigt fein, ©püter inbep , wo man fah , baf ber ©tein ber SBeifen 
aus Arfenif nicht erlangt wirb, wo bie Anftcht fehr allgemein angenommen 
würbe , bie Materia prima müffe ein SKetall fein , fuchte man bem 9?athfel 
eine anbere Seutung unterliegen , unb für bie Atchemifien war fomit bie 
Sntbecfung beS 3enaer ^rofefforS ©eorg SBolfgang SBebel (geboren 
ju ©(offen in ber SWeberlaufifc 1645, gefforben ju 3ena 1721) fehr wich 1 
tig, bie Cöfung fSnne auch xu-ai-ze-Qog (Sinn) fein. Auch int Sinn 
fanb man nichts, unb jubem fefct 5Bebel’S Auflofung einen Orthographie 
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fdjen gehler (xaeelteoog fjeigt e« richtig) ootauö. Die SReprüfentanten x»ffa«utig tn 

Mmttria prima. 

bec hermetifchen ©efellfchaft, bte id) unten ausführlicher befpredjen »erbe, 
famen am @nbe be« bongen Stabet) unbert« »ieber auf ba« alte SRathfel ju= 
rudf ; fte glaubten bie richtige 2fuftofung in ä(i -ite- Ae- reg ju ftnben, »a« 
eigentlich eine 2frt unreine« Grtbped) bebeutet, womit bie 20ten bie SBeinflocfe 
jum Schuh bor Ungejiefer beflridjen. Sene 2tlchemiflen beuteten e« al« 
Steinfohlentheer , unb meinten , in ben Steinfohlen fei eigentlich bie butch 
ba« alte SWtbfel angejeigte Materia prima ju fuchen. 

Bon 1200 an etroa fiichte man ben Stein ber SBeifen »orjugSweife s„ w.i«««. 
butd) bie SSehanblung metallifcher Subfianjen barjuflellen. ®eorg SRip = 
lep, im 15.3ahthunbert, fpricht ftd) über ben ®runb am beutlichften au«, 
weßßalb er bie Borfchrift giebt: ®olb unb Silber nicht außerhalb ihre« 

©efchlecht« ju fudjen. 3n allen SRetallen ifi ein ^rincip , welche« ihnen 
ben dbarafter ber SRetallität mittheilt; e« ijl ber ÜRercur ber SBeifen, ber 
botjiglich in ben eblen SRetatlen unb im Guecfftlber enthalten ifi. 83e= 
teicherung eine« uneblen ÜRetall« mit biefem ^»tincip if! Bereblung beffelben. 

Sieht man alfo au« irgenb einem SJfetall ba« metallifche fPrincip au«, flei- 
gert man feine Äraft burch Sduterung unb jlellt fo bie Guinteffenj ber 
SRetallitdt bar , fo hat man ben Stein ber SBeifen , ber auf uneble 9Jle= 
talle gebracht, biefe in eble oerwanbelt. 

Biele 2lldjemi(ien fudjten gerabeju bie Guinteffenj au« bem ®olbe 
(feinen Santen ) au«jujief)en ; auf ihre Bemühungen »erbe ich fpäter ju» 
tidfommen , ba fte mehr ben SRpffitern angehSten. 

Biele 2fnbere au« bem Guecfftlber, unb fchon feit bem 13. Stahrfun« 3» nu.en««t- 
beet »ar ber 2fu«fprud): In Mercurio est quiequid qnaerunt Sapientes, 
allgemein anerfannt, nur baß Einige unter bem SRercut ben gemeinen Der* 
fiattben , wüljtenb Snbere unter ihm ben philofophifchen gemeint »i(fen 
wollten. 

Bon ben eigentlich hermetifchen Arbeiten mit Guecfftlber, rooburd) ber 
Stein ber SBeifen bargefiedt »erben foll, finb biejenigen ju unterfcheiben, 
wo man nur beabftchtigte, bem Guetffilber ohne j3ufa& eine« anbent SRetall« 
feine glüdjtigfeit unb glüfftgfeit ju benehmen unb ihm jugleich feine me« 
taliifche ßigenfehaft ju erhalten, ober auch, SRetallamalgame hart §u ma« 
efen, fo baß au« ihnen ganj ba« jugefefcte SRetall »irb. Bon biefem 
Streben urteilte Boerhaoe 1732: Qui potest, bonus erit, et forte 
dives, artifex; qui tentat, sudabit algebitque. Doch »ollte noch 1785 

15* 
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eine grau oonDrbelin ju Q3ari«, welche ftd) »iel mit alcheraijlifchen 
Arbeiten befcfj^fttgtc, bie gipirung be« Buecffilber« entbeeft gaben , fo bajj 
e« erfi in ftarfem geuer fcgmelje unb bei feinem .£>igegtab fluchtig fei. 3h c 
SSerfafjren foll fe!>r einfad) gewefen fein, bod) bat fte e« nidjt angegeben. 

(Genauere Angaben haben wie inbeji, wie man au« Buecfftlber ben 
wahren Stein ber (Seifen barjieilt, unb einige baeon will ich h“r für} 
mittheilen. SSZan befommt jwar banach nicht ben Stein ber (Seifen, aber 
bod) eine 2lnftd)t, mit welcher Äecfgeit ganj unwahre Shatfachen für wahre 
ausgegeben würben. 

Sohann oon (Roquetaillabe (gewöhnlicher 9iupe«ciffa ge* 
nannt), ein (DZinoritermäncb , welcher um bie SZitte be« 14. 3af)tbunbert« 
ju Jfurillac in granfteid) lebte, unb t>on welchem ein über de considera- 
tione quintae cssenliae rerum oinnium unb ein über lucis ooebanben 
i(i, lehrt golgenbe«: Buecfftlber wirb mit Salpeter unb tömifegem S3i* 
triol fublimirt, ber Sublimat mit Gtfftg befiillirt, ber (Rücfjlanb in Scheibe* 
waffer geworfen, welchem Salmiaf jugefefct ijl; ber weife Sobenfag fubli* 
mirt, wieber mit Scheibewaffer unb Salmiaf behanbelt, unb biefe Spera* 
tion einigemal wieberholt. Bann wirb bem Sublimat Schwefel (aber 
sulphur vivum et invisibile) jugefegt, unb bejiillirt; au« bem Be(lillat wirb 
mit branbigem thierifchem ©eijt ein fchwücjlichec jJZiebetfcglag erhalten, 
welcher fchon für fi'ch Buecfftlber, @ifen, Äupfer, 83lei unb 3<nn in Sil* 
ber oerwanbeln foll; biefer OZieberfdjlag für (ich gebrannt, wobei er erjl 
weif, bann roth wirb, unb bann mit Buecffilber erbigt, oerwanbelt bie« 
in ©olb , unb bewährt ftd) fo al« ben wahren Stein ber (Seifen. 

Sri«mofin (gegen 1500) giebt im Aureum Vellus folgenbe (Bot* 
fchrift: OZait fublimirt Buecffilber mit 2(laun, Salpeter unb Äochfalj, 
unb ift babei bidgefegmierte« S3utterbrob, bamit bie Dämpfe nicht fdjaben. 
Ber Sublimat wirb mit Spiritu« fo oft befiillirt, unb ba« Beflillat im* 
mer jurüefgegoffen , bi« ber Sublimat mit überbefiillirt. Bie« Beflillat 
ijl nun ber (Kercuriu« ber (Seifen. 3u il>m wirb bünngefdjlagene« ©olb 
gefegt, wa« bacin wie Sdjmalj }ergegt. Bie Hälfte oon bem {ergangenen 
©olbe lagt man mit tflfogol 15 Sage lang putrifteiren, fo wirb e« roth 
unb ju Söwenblut. Biefe« oerfegt man mit ber anbern *£>älfte {ergangene« 
©olb, unb bigerirt in gut oerfchloffenen Äolben, fo wirb ba« ©emifch nach 
einanber febmarj, grau, weif, gelb, roth- Bie Subftanj, welche man fo 
erhält, auf taufenbmal fo oiel gefcgmoljene« ©olb ober erhigte« Buecf* 
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ftlber gethan , »erwanbett biefe in ben wahren ©tein ber Seifen, wo= 
mit man bann 3inn , S3lei , Äupfer, ©fen in gute« ©oib »ereblen fann. 

Die 2flcf)emiflen fpöterer 3eit befragten ficf) bitter, baj? ffcf> bie @ad>e 
nicht fo au«füf)ren laffe. ©nige meinten, eS fei eine mefent!icf)e 3utf>at 
nicht genannt, anbere hielten ben ganzen ^rocefj für erfunben, unb behaupt 
teten, bie Materia prima fletfe gar nicht im Queiffilber noch in ben anberen 
Setallen, unb SRoget 33aco habe Siecht, wenn er biefe Älafle »on Kör- 
pern |ur Darflellung be« ©tein« ber Seifen göttlich »erroarf. liefet fagt 
nümlich au«brucflich , baf man au« ©oib unb ©itber, ihrer gipitüt wegen, 
nicht« h«au«bringen fönne, bie anberen Setnlle aber feien }u unoollfommen 
unb arm, unb Siiemanb gebe, wa« er nicht habe. Die 2flchemifien fuchten 
alfo bie Materia prima in anberen .Körpern; weniger auf itgenb eine Theorie 
oertrauenb, forfchten fie »ielmehr empirifch nach ber erffen Saterie, inbem 
fte ©ubflanjen unterfuchten , mit welchen anerfannte Jlbepteu fich Diel be= 
fchüftigt hatten. 

25a 23afiliu« Salentinu« fid) fo »iel mit bem Äntimon ju thun 
gemacht hatte, fo würbe biefe ©ubffanj »on Sielen für bie Materia prima 
angefehen unb bemgemaf bearbeitet. Jfnbere hielten bafür, bafj man 23 a= 
filiu«’ Sorte wörtlich nehmen bürfe; er fpricht »iel »om gebenebeiten 
SBitriol, unb barunter glaubte mancher ben gemeinen 23itriol »erjtanben, unb 
unter feinem DeffillationSprobuct ben Sercur ber Seifen. Dag ber 23itriol 
bie Materia prima fei, fcfjien auch burch mehrere 23uchffabenrathfel angebeu= 
tet : , welche »on 23afiliu« h«rühren. Da»on heift ein« j. 33. Visitando 
interiora terrae rectificandoque invenies oeeuitum lapidem , verani mc- 
dicinam, wo bie 2fnfang«buchf}aben jufammengelefen Vitriolum geben. 

Ueber biefe Arbeit mit bem öitriol will ich hi« einen ausführlicheren 
^rocefi einrüden, welchen Heinrich 6 orneliu«2fgrippa»on9fette«s 
heim in feiner ©djrift de occulta Philosophia (um 1510) al« ganj fteber 
anführt. 3m Sefentlichen i ft feine Sorfchrift folgenbe: SKömifcher SSitriol wirb 
fchwach calcinirt unb beffillirt. 25a« Deffillat ijt bet Setcur ber Seifen. Der 
SRüefftanb wirb mit Saffer auSgefocht, ftltrirt unb abgebampft, fo bleibt 
eine weife ©be. Diefe wirb mit bem Setcut ber Seifen »ermifcht, unb 
bie Sifchung 8 Sage lang bigerirt (©njunction). Dann wirb jur Srocfne 
abbeflillirt, auf ba« tüdfiänbige abermal« Sercuriu« gegoffen, unb bie Dpe* 
ration fo oft wieberholt, bi« nach ber lebten Defüllation ein 23iSchen »on 
bem 9Jücf|fanb, auf glühenbe« 23lech geworfen, ganj unb gar »erraucht. 
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5Bif)renb biefer fReihe von 3mbibcitionen unb Depilationen wirb bi« ©affe 
grau unb fchwarj (*Putrefaction), julefct aber wieber weifj (2Ctbiftcation). 
97un giebt man flarfeö geuer; bann fublimirt bi« ganje ©affe (b«r roeif« 
Schwan fliegt auf, unb wirb jur Terra foliata). Die Terra foliata noch- 
mal« mit ©ercur ber ©eifen vermifcht unb erf)i|t, fchmiljt nun wie ©ad;«. 
9Son biefer wad)«flüfftgen Sinctur @in Sbeil auf jef)n SEheile fliefenbe« ®olb 
gegeben , verwanbelt bieg in ben Stein ber ©eifen. — ©enn bieg 2(IIe« 
niefjt eintrifft, fo liegt bie Spulb an bem 2frbefter. 

Diefer ^Procefi wollte fftiemanb gelingen; ber (Jrftnber felbfl fd>eint nid)t 
viel Söortheit barau« gejogen ju haben, wie fein Crnbe (Seite 214) bewie«. 

Da viele folcfjer SJerfudje nic^t glüefen wollten, fo forfdjten enblidft bie 
2Cld)emiflen in allen Subftanjen be« ©inetalreich«, oft nur auf bi« vageren 
Angaben älterer Sdjriftffeller !>tn. De« Xrnolbu« SBillanovanu« 
2(u«fage in bem Rosarium : Qui seit salem et ejus solutionem, ille seit 

secretum occultum antiquorum sapientum, lief viele in bem gemeinen 
Salj bie Materia prima erblicfen , unb ju mehrerer Sicherheit beriefen fte 
ftd) auch auf ben 34. 33er« be« 14. Äapitel« im ?uca«, wo e« 

» 6 « ift eine gute Sache, ba« Sali«. Dbomar, ein © 6 nch iu ^)ari«, 
ber um 1330 feine Practica artis fchrieb, ift ber ältefte 2fld)emift , ber au« 
bem Äochfalj ben Stein ber ©eifen barftellen wollte. Duercetanu« 
um 1600 vertbeibigte bie Tlbftammung be« Flamen« Alchemie von aXg unb 
Xrjfisia, weil in bem Sali ba« grojte ©ebeimnif ber Chemie verborgen fei, 
unb noch 1615 begeugte ber Tllmofenier Subwig’« XIII. von granfreief), 
©abriel be Cbataigne, in feinem Grand Miracle de Ia Nature me- 
tallique, baf er felbji bie ffiitfung einer au« ©eerfatj bargeftellten SEinctur 
erprobt habe. 

Änbere glaubten, ba bie Materia prima fo fdfjtoer iu erhalten fei, 
muffe fte wohl ba« flücbtigfte aller ©efen fein. Diefe fudtjten fte in bet 
?uft. Sie wollten au« biefer etwa« abfebeiben, wa« fte ben Spiritus mundi 
nannten, unb iu beffen ©ewinnung man verfchiebene ©ittel anwanbte. 
Der Amtmann S3 albe mein ( befanntet unter bem latiniftrten 9tamen 
Salbuinu«) fättigte (1674) Äreibe mit Salpeterflure, unb rauchte $ut 
SErocfne ab. Da« Salj 50 g au« ber ?uft geuchtigfeit unb nach Salbu in’« 
©einung ben Spiritus mundi an , biefen beftillirte er mit bem ©affer ab, 
unb verfaule bie fo erhaltene concentrirte ?ofung be« geheimnisvollen Äot= 
per« ju 12 ©gr. ba« hotf). 2lnbete arbeiteten mit SEhau (unb über ben 
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SWaithau legte befhalb ber ©tglänber SEhoma« .fjenfhaw bet Sonboner 
©ocietät noch 1665 eine djemifdje Unterfuchung oor), mit Negern unb ©chnee= 
rnaffer, fogenannter @ternf<hnuppenmaterie unb anbeten ©ubftanjen, »on 
benen fie glaubten , baß |te bei intern Durchgang burd) bie Suft ben eblen 
©toff ftd> angeeignet fjaben fonnten ; mit Äroten , ©erlangen unb ©be<h= 
fen, namentlidf) ben golbgeflecften , »eil biefe SE^iere lange ohne Nahrung 
au«bauern fonnen, ftd) alfo »on bet ?uft nieten, unb ba« flüchtige SPcin= 
cip bet Suft in ftcf> »erbitten. 

2(1« bet Unfinn biefen ®rab erreicht batte, fo etbad)te man halb noch 
anbete ©Stoffe, au 8 welchen bet ©tein ber SBeifen batjuflellen fein mochte, 
©nige waren ber 2(nftcht, in bet ©be, ber SJiutter alle« SNineralifchen, 
muffe aucf> bie etffe SJZaterie be« ©tein« ber SBeifen anjutreffen fein; fte 
nahmen ben 2(u«brucf terra virginea fetjt wirtlich, gruben fnietief ©be 
au«, bie alfo ihrer Meinung nach noch nie berührt unb jungfräulich war, 
unb machten ftch an’« SBerf. Diefe Sejeichnung be« ©tein« ber SDBeifen 
al« terra virgo ober terra virginea gab noch 5“ manchem anbern 3rrthum 
2htlafj; fo behauptete einer ber legten SBertheibiger ber tflcbemie, §r. 3. 2B. 
©chriber, fte habe ftch früh« P doldji« oorgefunben, unb in weit ent= 
ferntet Beit fei bort bereit« mit ihrer #ülfe 2(ld>emie getrieben worben, wo= 
bei er ftch auf be« ^)liniu« Naturgefchichte, Such 33, Äap. 3, berief, wo 
biefet fagt: lam regnaverat in Colchis Saiauces et Esubopes, qui, ter- 

ram virginem nactus , plurimum argenti aurique ernisse dicitur in 
Samnorum gente , et alioquin velleribus aureis incljto regno. — 2lber 
bie rechte terra virgo wollte ftch nicht ftnben (affen. 

2fnbere wählten bie ©toffe jum ©egenflanb ihre« Suchen«, welche bie 
©be in ftch bereitet, wie Salpeter unb ähnliche. 33er Salpeter befonber« 
fanb Diele Searbeiter , »eil ©enbioogiu« bie Materia prima einen Sal- 
niter nennt (ob er gleich fonft auch, hiermit im Sßiberfpruch, fagt: »Söenn 
bu willfl ein SRetall machen, fo foll ein Sttetall bein Anfang fein, benn 
ein #unb wirb nur gejeugt burch einen $unb«). Die 2flchemifien, welche 
ba« erfbre »6rtli<h nehmen, führen jugleich für ihre 21nftcht an, bajj bet 
©alpeter in allen brei Naturreichen eorfomme, unb ftch hierauf 3faac 
■hollanbu«’ 2fu«fprüche über ben »egetabilifchen, animalifchen unb mine= 
talifchen ©tein (Seite 221 ) bejiehen laffen; jubem nenne ^aracelfu« 
bie SÄaterie be« ©tein« eine breifältige. 21ber auch au« bem ©alpeter wollte 
ftch ber ©tein ber SDBeifen nicht barffellen laffen. 



Stuffudjung Mt 
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©pedelle ®ef<$t^te ber Sltcbemle. 

2iuffud)ung Mr S^od) Jfnbere arbeiteten mit Subftanjen, welche butd) bie Kraft 
3 " Xg!? 4 " ber ®« 9 «tation au« ber Srbe au«gegangen feien , j. 83. mit ffieinftein. 

Pflan&enfafte fommen auch fefjon fef)r früh in ben ald>emiflifd>en Scf# 
ten oor; bei bem angeblichen 23emocrit («ptnJtxa xai (ivorixa) wirb 
bereit« ber Saft ber Primula verna (Anagallis) unb be« 9thabarber9 (Rba- 
ponticon) jut £>arftellung oon ©olb angeratben; bei ben älteren gtiechifcfen 
2Clcf>cmiflen fommt auferbem ber Saft oon Gbelibonium häufig in biefet 
fBejiefung cor. Bicfe SSejeichnungen tonnen nur figürlich fein , tcoju bie 
gelbe garbe ber SSlütfen, ffiurjeln, be« Safte« u. f. tu. tfnlag gab. 
Gbenfo figürlich ift ber succus lunariae ju nehmen, oon welchem 9t ap* 
munb Cull al« einer 3utfat jum Stein ber SBeifen fpricht. 23ie 2flche* 
miflen fanben inbeg biefe 'Pflanze felbft fefr mertmürbig , fchon wegen ihrer 
ftlberglänjenben Schoten, unb 3Siele oermutheten, e« möge barin ba« gtofie 
©efeimnig oerborgen fein. 23 e 1’3 « l e, ein gran$ofe au« ber Prooence, unb 
al« Snfaber be« Stein« ber SBeifen berühmt» jog befonber« bie 2fufmerf= 
famfeit bet 2flchemiften auf bie wirtlichen Pflanjen Lunaria major unb mi- 
nor. (5r lebte im Anfänge be« 18. Safrhunbert« auf Schtog Paht in ber 
Prooence, oerwanbelte oiel S3lei in ©olb, auch Sifen in Silber. 23a« 
weige Puloet jur le&tern SEran«mutation wollte er au« ben genannten Pflam 
jen barflellen, welche er in groger Pienge anbauen lieg. 23er 33ifchof oon 
Sen« überjeugte fich felbft oon ber SEBaf>rt>eit , unb berichtete an ben gi= 
nanjminifter 23 e « m a r e t « nach Pari«. 23 e 1’ 3 « l e würbe eingelaben, oor 
bem .Könige feine Kunft ju jeigen; ba er aber jögerte, würbe er gefangen 
genommen unb follte im ©efangnig arbeiten. (5t weigerte ftch unb gab an, 
bie Sßerfertigung be« Puloer« nicht ju fennen, fonbern e« oon einem fremben 
Äbepten erhalten }u haben, patter behanbelt, oergiftete er ftch 1712. — 
23ie 2flchemiften glaubten auch augerbem noch, bucch abnorm geftei* 
gerte oegetabilifche £eben«fraft werbe manchmal in ben Pflanjen felbjt ©olb 
heroorgebracht. So tfeilte ein gewiffer 3- Paterfon 4>ain in benGph* 5 
meriben ber faiferlichen Paturforfchergefellfcfaft mit, bag 1671 in einem 
ungatifchen PBeinberge alle Sraubenferne oon ©olb gewefen feien, wa« erft 
hunbert Safte fpater burch S3orn entträftet würbe, welcher naefwie«, jene 
oermeintlichen SJraubenferne feien nur bie golbgelben ©er eine« $nfect«. 
So trug noch 1778 Sage ber Parifer 2ftabemie oor, ber PBeinftocf ep 
jeuge ©olb , unb au« einem Gentnet SRebenafche wollte er breihunbert ©ran 
©olb abgefchieben haben ; wa« inbeg bei ber SBieberfolung fich nicht beftatigte. 
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Siele Xnhünger Ratten bie ©feinung , bajj bie Matcria prima in $)ro= 
bueten be« menfd)lichen Äorper« ju fucben fei, ba eine fo eble ©ubjlanj nur 
burtf) bie Äße« »ereblenbe Jtraft be« menfdjlichen Äörper«, welche uneble 
fRal>rung«mittel in Steile be« eblen £)rgani«mu« »erwanble, erjeugt »erben 
fönne. 23iefe glaubten auch, bie animatifcf>e 2eben«fraft fönne manchmal 
®olb erjeugen, unb im 1 7. 3af>rf)unbert trug man ftd) »iel mit ©efd)id)ten 
»on Äinbern mit golbenen 3Äb«en, bi« fRolfinf in feiner Chymia in artis 
formam redacta (1661) bicfe Sache mit guten ©rünben unter bie nonentia 
chemica »erfbie«. ©ie Anhänger jener SReinung arbeiteten mit paaren, 
Speichel, S8fut, unb »orjug«»eife, fofern bie 2eben«!raft unb 8eben«roatme 
am lüngften auf bie Grcremente einmirfe, mit biefen. ©afür fanben fte 
auch SSelegjfeßen genug in alten Schriftfießern. SRoriene« im 11. 3af)r= 
(lunbert fagt in feinem Dialogns cum Calid rege: O rex, in te est quod 
quaeris. Siele anbere Autoren geben an, ber 3frme ^abe bie Materia 
prima fo gut »ie ber SReidje; 2Cbam habe fit mit au« bem fParabiefe ge= 
brad)t u. f. ». 9Ba« fonnte bie« anber« fein, al« ©pcrement? ©aju 
fagt noch ^aimo im 9. 3ahthmtbert in feiner Epistola de lapidibus phi- 
losophicis: um bie Materia prima $u erlangen, foße man an ba« hinter: 
theil ber SBelt gehen, ba »erbe man bonnern hören unb be« SBinbe« S3rau= 
fen oernehmen , #aget mit fPlaferegen »erbe faßen. 25a ft'nbe man bie 
Sache, fo man fudje, unb fte fei föfllicher für bie 2ftcf)emiflen, al« aße ©teine 
ber ©ebirge. 5Benn man nun unter ber ffielt ben 9Rifrofo«mu« , ber ftcf> 
im fKenfchen repräfentirt , »erficht , fo tfl bie ©eutung leicht. 23a« Ser= 
trauen, bafj in biefen Stoffen bie Materia prima enthalten fei, brachte fo= 
gar einige 2Cld>emiflen bahin, ihre eigenen Srcremente, um fte noch mehr ju 
jeitigen, einer nochmaligen Serbauung ju unter»erfen. 33emerfen »iß 
ich hier nur noch , bajj bie TCrbeiten nach biefem ^princip jur ©ntbecfung be« 
fPho«phor« führten, welchen ein Hamburger tflchemift SSranbt 1669 
auffanb, al« er au« Urin ben ©tein ber SBeifen barjufießen fuchte. 

@o »urbe 2(ße« burd)fud)t, »a« irgenb fRamen hatte ; 3ungfernmilch 
unb SRenjfrualblut, »eil bie 2flcf>emiflen bie Sejeichnungen lac virginis unb 
menstruum (?6fung«mittel) in älteren Autoren fanben ; ber berühmte @ t a h l , 
am ©nbe be« 17. 3af)rhunbert«, oerftdjert noch, au« rothgefarbten Äircf)en= 
fenflern laffe ftch eine fehr »irffame Sinctur jur SSerwanblung be« Silber« 
in ©olb barfteßen. — ©ie ©atpre über bie unfinnigen Setfuche ber 2fl<he= 
miflen blieb nicht au«, ©in geroiffer SenebictuSgigulu«, ber 1608 
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©Pedelle ®efcgl<bte btr at^emte. 

Hufforfiuiiji Mt einen Rosarium novum olympirum et benedictum pubticirte, lehrte barin, 

Mtteria prima. 

©olb au« 3uben ju machen (24 3uben geben nach friner SSorfcfjrift 1 Sotf) 
©olb), unb ein würtembergifcher Pfarrer 3 o h a n n Gilaju« fegrieb 1616: 
n Alkymistica , b. i. wahre Sun ft, au« Sfigmift butch feine Operation unb 
Brocefi gut ©olb ju machen.« 

©ir haben in bem Borgergehenben bie Bemühungen ber Xlchemiflen 
wechfeln fehen , inbem fte »on einer für bie frügefle 3«t gar nicht übten 
2georie ber ©leicgartigfeit aller Metalle ^inftd)tltcf> ber 3ufammenfegung 
au«gingen, unb julegt bem unftnnigfien Grmpici«mu« hulbigten, wo gar feine 
leitenbe 3bee bei ihren Berfuchen mehr aufjuftnben ift. ©« ift fchroer, ju 
fagen, wo bie auf chemifche 2(nfichten begrünbeten Bemühungen in rein 
empirifche unb auf 3ufall hin angeftellte übergehen; bie legten 3üge »on 
2fbfurbität, welche ich hinfichtlich ber Äuffucgung ber Materia prima mit* 
tgeiltc, bilben inbeft jebenfall« ben Uebergang ju einer Älaffe »on Xlcgemifien, 
w?ldK alle chemifche Theorie bei ihren Operationen gdnjlicg »erwarfeti. Bon 
ben Biaterialifien unter ben 2flcgemi)ten, welche burch Gorrection bet 
chemifchen 3ufammenfegung uneble Bietalle in eble »erwanbeln wollten, 
ttnfi$teit ber Wu« unterfcheibet man bie Blpfiif er, welche bie Srjeugung be« ©olbe« al« einen 

ftifre ftba btt Vits 

uiMRtcun«. organifchen ober bpnamifegen ^rocef betrachteten, foweit füg ihre unflaren 
3been in wenigen ©orten geben (affen, ©o entgegengefegt füg auch hie 
2lu«gang«punfte biefer beiben Parteien ftnb , fo finbet boch jWifchen ihren 
Änftcgten ein ganj allmdliger Uebergang Statt; bei ben eigentlichen Biate= 
rialiften finbet ftef» mpfiifcge Bejeicgnungäweife, unb bie eigentlichen Blpflb 
fer »erfchmdgen nicht, bie Beweife für bie ©olberjeugung mit anjufügren, 
welche bie Blaterialiflen ju geben fuegten. — 25ie Bipftifer »erglichen bie 
Gntflegung be« ©olbeö mit ber tgierifegen 3eugung (für bie 2frt, wie fte 
ihre 2lnft'cgten einfleibeten, fann bie ©eite 223 angeführte ©teile au« 3ean 
b’GNpagnet bienen), ober auch mit ber Gntflebung unb bem ©acg«tbuni 
»on *PfIan 5 en; fte fprechen bemgemdjj »on einer Seele be« ©olbe«, 
welche mit uneblen Bietallen (tobten Sörpetn) »ereinigt, biefe lebenbig mache, 
»erebele; ober »on einem ©amen be« ©olbe«, ber in uneble Bietalle 
gefdet, ©olb wachfen mache; fte »erftegern, ba§ bie« ©ach«tgutn frdftiger 
flattfinbe, wenn eine Butrefaction ber uneblen Bietalle »orau«gcgangen fei, 
unb ermangeln nicht, ju befferem ©ebeigen auch Oünger jujugeben. Sie 
unterfdgeiben ein ^torijontalgolb, al« fünftlicg geröorgebrachte«, »on 
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bem Berticalgolb, welche« natürlich eorfommt; bet ©amen ober bie Knfld)t»n t»r ’Wb« 

ftiftt iif>»r bi» *SJit* 

Seele be$ ©olbeö aud) <5cntraIgo(b; e$ n>ar biefeä alfo getriftet* wawwbiuna. 
mafien eine Ouinteffenj be« ©olbe« , ein ©uperlatiogolb , welche« in feiner 
©nroirfung auf unebie Sföetalle 'Pofitiogolb (gewöhnliche«) heroorbringt. 

Die 2Cn(icf)t , ba§ bie Sntfiefjung be« ®otbe« ober be« ©teilt« ber 
Seifen (benn bamit fällt bocf) triebet jute^t bie 2Cnnahme ber 97?pfiifet bon 
Gentralgolb, ©uperlatiogolb unb ©amen ober ©eele be« ©olbe« jufammen) 
eine ber ßrjeugung tfjierifcher ober oegetabilifcher ©toffe analoge @ad)e fei, 
ftnbet ftch fcfjon bei alteren alepanbtinifcben unb bpjantinifchen ©djriftffets 
lern. Daf)in beutet j. B. , wenn fdjon 3 o f i m u « um 400 oon einem 
männlichen unb einem weiblichen ^tincip fpridjt, au« beren Bereinigung 
ba« erfie Stequiflt jur fünfilidjen ©rjeugung oon ®olb ftd> bilbe. ©old&e 
SSergleic^ungen liegen nahe; ihre Tfeuferung !ann um fo weniger befremben, 
ba ftch Unmiffenheit oon Sliatfachen nur burch mpfiifche Bejeichnung«weife 
«erbergen laft, unb unKare Jfnfichten fiet« t>orjug«weife in Analogien ge= 
geben werben, darauf, baf man bie $eroorbringung be« ©tein« ber 
Seifen al« ber 4>er»orbringung «ine« tf)ierifchen Srgani«mu« analog betrag 
tete, beruht auch bie Benennung ovum philosophicum für ba« ©efäfj, 
worin ber ©tein ber SBeifen gejeitigt wirb (©eite 225); biefe« ovum ijf 
bie ©chale ju ber ©ubffonj, worin ber Äeim be« ©tein« ber fffieifen ent» 
halten tfl ; e« wirb in bem Ofen bebrütet. — Unter ben 2£benblänbern 
trug namentlich SRapm unb fiull baju bei, bie mpffifchen 2lnftcf)ten in ©ang 
ju bringen , inbem et bie Bereitung be« ©tein« ber SBeifen mit ber Ber= 
bauung, ber 6ntfief)ung be« Blute« unb ber 2fu«f^eibung ber übrigen 
Safte im menfchlichen Jförper oetglid). 

Die mpftifche 2(nfchauung«weife würbe noch anjiehenber, al« bie alcf)e= 
ntifiifchen Operationen nicht allein mit benen eine« lebenben Drgani«mu«, 
fonbern fogar auch triit ben Bedungen jwifchen ©eele unb Seih oor unb 
nach bem Sobe oerglichen würben. 2fuch folche ©leichniffe laffen ftch «eit 
iurütfoerfolgen. 3tenea«©ajaeo«, au« beffen ©cf>rift de immortali- 
ute animae ich oben (©eite 153) eine ©teile angeführt höbe, gebraucht 
fcbon bie SJJetalloereblung al« ©leichnijj für bie 2fuferftef)ung mit einem 
oerflürten Seihe. Unter ben Ttbenbtanbern fanb biefe Begleichung oief 2ln= 
flang, unb allmälig bilbete ftch in ben Äopfen oielet 3lld)emifien bie 2ln= 
ftcht au«, bafj Sehen, ©terben unb 2fufcrflcf)ung nur höhere alchemiflifche 
^toceffe feien (oergl. Xfieil I- Seite 76). ©o fpricht fich j. B. Bafiltu« 
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and««., »«to». ©alentinu« im Striumphwagen be« 2fntimonii folgen bemtafjen au«: 
iaiBm»iun 9 . „gjjjf ntm en ©tenfchen werben wegen unfetec ©unbe attfjier butcf) ben 2ob, ben 
wir wohl oerbient, in ba« Stbifdje, nämlich ba« ©rbreich, eingefaljen, bi« 
fo lange wir bucd) bie Beit putrifuiret werben unb oerfaulen, unb bann 
Ijinwiebetum enblid) burcf) ba« f>immlifcf>c geuer unb SBarme auferwecft, 
clariftcirt unb ergaben werben, }u ber ^tmmlifdfjcn Sublimation unb ©t= 
f>5f>ung , ba alleFeces, ©ünben unb Unreinigfeiten abgefonbert bleiben.« 
Soweit fogar ging bie Setirrung, bafj bie 2fld)emiften , benen ber ©egriff 
be« ©tein« ber ©Seifen ber fjocfjfFe war, biefen fogar mit bem ber Dreieinig* 
feit oerglicfjen , unb bie ©erwanblung ber uneblen SDfetalte in ©olb burcf) 
ben Stein ber ©Seifen mit ber ©rlöfung be« ©?enfd)engefd)led)t« burcf) ben 
$eilanb. So giebt ©afiliu«©alentinu« in feinen ©chtufjreben eine 
Allegoria S. S. Trinitatis et Lapidis philosophici, welche al« ein Sewei« 
bafur, wie weit ber Unfinn ftd) feiner Beit geffeigert batte, fjiec eine ©teile 
oerbient. «Sieber d)tiftlid)er Siebfjabet ber gebenebeiten Äunfi! ©Sie bat 
bod) bie heilige Dreifaltigfeit ben lapidem philosophornm fo herrlich unb 
wunberbarlicf) gefcbaffen. Denn ©ott ber ©ater ifi ein ©eift, unb laft 
ftd) bocf) feben in ©eftalt eine« ©tenfdjen, wie er in feinem SSort Genes. I. 
fagt: laft un« ©tenfdjen machen, ein ©ilb ba« un« gleich fei. 2Clfo ift ju 
achten ber Mercurius Philosophorum ein fpiritualifd) corpns, wie ihn bir 
^bifofopbi bf'fjen. — 2fu« ©ott bem ©ater ift geboren fein einiger ©obn 
3>efu« dbriftu« , welcher ift ©ott unb SJtenfd) , unb ift ohne ©ünbe , hat 
aucf) nicht bebürft ju fterben. <5r ift aber freiwillig gefiorben unb aufer* 
ftanben um feiner ©rüber unb ©efcfjwifter willen, auf bafj ft e mit ihm 
ewiglich ohne ©ünbe lebeten. 2flfo ifi ©olb ohne allen Defect, unb ift ftp, 
bafj e« alle ßramina befiehl, unb herrlich; aber um feiner imperfecten unb 
franfen ©rüber unb ©djmeftern willen ftirbt e«, unb flehet auf herrlich, 
erlöfet unb tingirct fte jum ewigen ?eben, unb machet fte perfect ju gutem 
©olb. — Die britte ^erfon in Trinitate ift ©ott ber heilige ©eift, ein 
SErSfter oon unferm $errn 3efu Glwifto , feinen gläubigen ©jriften gefanbt, 
ber fiärfer unb tröffet fte im ©tauben bi« jum ewigen geben. 2flfo ift 
aud) ber Spiritus Solls materialis , ober Mercurius corporis. ©Senn fte 
jufammenfommen, fo heißt er al«bann Mercurius duplicatus, ba« ftnb bie 
jween Spiritus, ©ott ber ©ater unb ©ott ber heilige ©eift. tfber ©ott 
bet Sohn ift homo glorificatus, gleichwie unfer glorificirtes unb ftpe« 
©olb , ber Lapis philosophorum ; bähet wirb biefer Lapis auch trinus ge* 
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nannt 92ef)m[ich ex duabus aquis vel spiritibus , minerabili et vegeta- b „ 

^ . fhf« iifxr tU Ulf » 

bili, unb Dort bem animaltfcfyen sulp hure solis. ;Daö ftnb bann bie jroet mn&m&iung. 
unb brei unb bodj nur ein«, »erfühl* bu eS nirf>t, fo trifffl bu fein«. — 
lifo habe id) per similitudinem bas Unioetfal genugfam »orgemahlt.“ 

SJJit biefer mpftifchen 2fuffaffung bet SSebeutfamfeit d)emifd)er Opera* 
tionen »erbanb fid) nun bet fdjon oben befproefjene ©laube an fPtübeftina* 
tion für ben Sefife beS ©teing, unb es liegt barin jugteid) bet ©tunb ju 
bet religiüfen ©eljanblung bet alcf>emiflifd)en gotfcf)ungen im Allgemeinen. 

DiefeS Einmifchen »on S3efch»örungen unb ©ebeten in d)emifcf)e Operatio* 
nen, wo feine Unje ©einfüin of>ne Anrufung ©otteS um fpecielle Segnung 
für ben beoorfühenben ^)tocef in Arbeit genommen wirb, ifl erft ben Alcfe* 
mißen öom 13. 3af)rl)unbert an eigentümlich, obgleich aut ft on ben 
älteren gciecfjifdjen ©chriftfüllern fid) in öfteren , aber nur einzelnen , fallen 
eine SJerfchmeljung ber Ausübung d)emifd)er Operationen mit Ausübung 
bcr §c8mmigfeit »orftnbet. ®te Araber fennen eine foldje ©erfchmeljung 
natürlich nicht, »eil bie Ausübung ber f)etmettfd)en Äunfi eigentlich gar 
nid)t mit ihren ©laubenSlehren in Uebereinffimmung }U bringen »ar. — 
fRapmunb £ u II unb Arnolb ©illanosanuS fangen fdjon mit bie= 
fern 2)2ifbrauch ber heiligten begriffe an ; Deus, qui gloriose omnipotens 
existit, propter te amare, diligere et colerc incepimus artem praesen- 
tem, — mit biefen ©orten beginnt Erfürer fein Testamentum. — Ar* 
nolb ©illanooanuS giebt in feinen ©etfen »iele 2ef)ren, »eiche ©ebete 
man »ährenb bet Operationen recitiren muß, unb »ie oft, bamit ein gün* 
füget Erfolg gefiebert »erbe. 

Oie Einführung ber ©ebetsformeln in bie alchemiftifchen fProceffe, unb 
überhaupt alle ©ermifefung religiofer ©egriffe mit alchemiftifchen , »ie »ir 
bereit fo »iele bereits im ©erfolg biefer hißorifchen Unterfuchung fennen 
lernten, würbe butch einen Umjianb theilweife »eranlafjt ober minbejienS 
fehc befürbert, »elcher auf ben erften ©lief fehr unbebeutenb fcheint, es aber 
für biefen ©egenjianb feineSwegS ifi. 3<h meine bie Angabe »on ©ebeten 
«IS 3eitbefiimmung. 3*»ar bauerten bie meifün Operationen ber Alchemi* 
ffen Sage 2 , 3Bod;en=, felbft SJfonate lang, aber es »urben auch fürjer 
»ährenbe ^roceffe befdjrieben , unb bafür wirb bie notfnge ßeit, »ie im 10. 
bis 12. Sahrhunbert unb noch länger üblich, meift nach ©ebeten angegeben. 

Schrieb aber ein Alchemiff »or , }»ei ©ubjlanjen fcdjS ^aternofierlang mit 
einanber fochen ju loffen, fo würbe gewiß bei bem bamaligen 3«t9#/ wenn 
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Dnfidjien 6*r Dfij« ba« fRecept in bie inerte #anb fam, ba« Rochen al« 9f ehenfache, ba« 9>a* 

ftifft iiNt fei« Di** 

taBmitiung. ternoflerbeten aber al$ bie #auptfadje angefefjen. 

SRit ber SReformation Derlor bie mpjiifche Seftanblung ber f)ermetifd)en 
Aufgaben nicht« oon ihrem 2Cnfef>en. 2utf)er felhji Derbammte bie 2Ud)e= 
mie feine«weg«, fonbern lobte fte in feiner Canonica »wegen ber herrlichen unb 
fronen Sleichniffe, bie fte hat mit ber 2fuferffef)ung ber Sobten am jüngften 
Sage. Senn ebenfo wie ba« geuer au« einer jeben SRaterie ba« 33ejte aufc 
jiefjt unb Dom SSofen fcf>eibet, unb alfo felbjt ben Seift au« bem Ceib in bie 
^)6t)e führt, bajj er bie obere ©teile befifct, bie SRaterie aber gleichwie ein 
tobter Äorper unten am 33oben liegen bleibt: alfo wirb auch Sott am 
jüngjten Sag burcf) fein Seridjt, gleichwie burch geuer, bie Sered>ten unb 
grommen fcfjeiben oon ben Ungereimten unb Sottlofen. Sie Sered)ten »cp 
ben Auffahren gen Fimmel, bie Ungerechten aber »erben unten bleiben in 
ber ^>6lle.« 

hiernach mar eine, wenngleich nur figürliche, S8ejief)ung jmifchen reli* 
giofen unb alchemiftifchen 2fnftchten auch in ben *Pcoteftanti«mu« eingefüf)tt, 
unb man fann fafl fagen, bajj biefer SKpjticiSmu« f>iec fpäter feine S3lüthe 
jeit erreichte. Sie« gefchah, nachbem im Anfänge be« 17. Sahrhunbert« 
ber CRofenfreujerbunb fleh mit ber hermetifchen Äunjl abgab , unb ber Än= 
hang be« Schwärmer« 3acob S3 6 f) m c (eine« ©chujier« ju Sürtifc, »eb 
eher 1624 in feinem 50. 3ahre flarb, unb Diele tfjeofopljifth = pt>Uofopf)ifd)* 
unb religißfe 2fnftchten verbreitete) gleichfall« in bet ©ptache ber 2Clchemiften 
fich au«jubrücfen anfing. 5Run war nicht mehr bie mpjiifche 2lu«bru<f«= 
»eife eine SSejeidjnung für aldhemijiifthe fjReinungen , fonbern bie alchem# 
fchen 2fu«brücfe würben jur S3ejeichnung religiofec Jfnftchten unb ©<hwäp 
meteien angewanbt. 3n ben ©chriften biefer ©ecten bebeutet »©tein ber 
©eifen“ gar nicht mehr eine golbmachenbe ©ubftanj, fonbern Sefehrung, 
$eil im religiäfen ©inne be« ©orte«; ber irbene Dfen , in welchem bie 
SarffrUung be« ©tein« ber SDBeifen Dor jt<h gehen foll, iji ber irbifche Sheit 
be« SSRenfchen; ber grüne f?6we, Don welchem au« bie 2dcf)emiften ben ©tein 
ber ©eifen ju erlangen hofften (©eite 225), wirb mit bem SJöwen au« 
bem ©tamme Saoib’« ibentifteirt. 9tur mittelfi biefe« ©chlüffel« fann man 
Diele fogenannte alchemijtifd)e Sractate be« 17. 3ahrhunbert« entjiffem, 
welche genau genommen gar nicht 2llchemie behanbeln, fonbern nur mn|tifch : 
theologifchen 3nhalt« ftnb. ©ie weit in ihnen bie SSerfchmeljung religi&f« 
SSegriffe mit ber Alchemie geht, fann man au« bem eben ßrwähnten enP 
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nehmen; aud) bie oben (Seite 183) mitgetheilte Stelle oon ^orbage lafjt Mnficfjtrn b*r OTly* 

ftiUt übft bu Vitt 

ftch f)iecf)ec bejiehen. — Sie Äbfurbitat bet 37?t?fti0er ging abet fafl noch «•'«"»ui»»- 
»eitet; in »ielen Stellen bet ©ibel fanben fte offenbare ©ejugnahme auf 
ifjrc eigentfjumlicbe 2Cuffaffurtg bet ftldjemie. 5Birflid)e ©eiftePfiörung ift 
ootauSjufefcen, wenn man einjelne behaupten ftef>t, ba§ ©ott allen wahren 
(Shrifien ben Stein bet SBeifen besprochen habe, wobei fte ftch auf bie Df* 
fenbarung SohannrS (Äap. 2, 93erS 17) flauen, wo eS h«'ßt: «5 

vixävu Ö an co — iprjcpov ksvxrjv ( bem Ueberwinbenben »erbe 

iih geben einen »eigen Stein, worin fte eine 2lnbeutung auf ben »Stein 
bet SBeifen« fanben); wenn man lieft, bafj biefe ©errucften Äenntnifj höben 
wollen, wie nach bet ©crleihung beS Steina ber SBeifen am jungften Sage 
bie bamit ©efchenften ihn aufbewahren , wo fte fleh auf ben 7. ©erb beb 
4. Äapitel« im II. ©rief an bie Äorinther berufen, wo fPaulu« fagt : ?x°f t£V 
8h tov ftsaavQov tovtov iv öövgaxivois öxeveöiv (wir tragen bie* 
ftn Schafc in irbnen ©efafjen). Solche Sachen ft'nben ftch au $ bem 17. 

Sahrhunbert in ben Schriften beä ©nglanber« 2(«gill, ber 25eutfd)en ©re* 
gor ©tichaeli« (geboren 1625 gu Siofiocf, geftorben 1686 alb Super* 
intenbent ju Slbenburg), Sohann SRichael Stlhetr (geboren 1604 
im $ennebergifchen , 1631 — 1642 S)rofeffor ber ©loquenj, ©efdjichte 
unb Sh*oI»gie ju 3ena, geftorben 1669 als fPrebiger ju Nürnberg) unb 
tlnberer au«gefprochen. 

©eben wir nach biefer ^Betrachtung , wie ftch bie alchemiftifchen lin- 
ftchtm mit ber 2luffaffung einjelner religiöfen Sehren »erbanben, wieber ju 
ber angeblichen fönfilichen Sereitung ebler SBetalle jurücf , namentlich in 
Sejug auf ba6 , wa« bie Sfttjjlifet eigentlich heroorjubringen glaubten. 

Sie mpftifche 2lnftcht über bie ©rjeugung oon ©olb erhielt ftch }iem= 
lieh lange; ber fiefete, ber ihr hulbigte unb öffentlich für fte auftrat (ohne 
ittbejj irgenbwie bie eben befprochenen groben ©eritrungen ju theilen), war 
ber berühmte unb fonfi wohloerbiente Sheolog 3obannSalomoSem* 
let (geboren 1725 ju Saalfelb, feit 1752 $)rofejfor ju Halle, geftorben 
1791). 3nt Sahre 1786 befchöftigte er ftch mit einer bamalg berühmten 
Unioerfalarjnei, welche ein gewiffer ©aron Seopolb oon H' c f<h in 
HteSben unter bem 9tamen be« ßuftfaljeö feil bot; er fchrieb mehrere $lug= 
fchriften »oon achtet hermetifdjet Tlrjnei« , worin er be« Heilmittel« Uni* 

»erfalfraft anprieS, unb glaubte jute&t felbfi gefunben ju haben, bafj in bie* 
fem Salje, wenn e« angefeuchtet unb warm gehalten werbe, ©olb ftch «= 
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anMi.n wr wit)> jeuge unb wachfe. 6c fchicfte 1787 eine Portion beS ©altes fammt barin 

flitfr "t<f ti< OT«. 

niMntiung. gewachfenem ©olb an bie Xfabemie nad) SSertin ; Ätaproth fanb batin 
©lauberfalj unb SBitterfal} in ein $arnmagma eingefiüilt, unb Slattgolb in 
f>übfd)en Dimenft'onen. ©emler fchicfte auch anÄlaproth ©alj, in 
welchem nod) fein @o(b gemacfjfert fei, unb einen Liquor, »welcher btn 
©amen beS ©olbeS enthalte unb baS ©alj beim Xufgiefien in ber ©atme 
befruchten werbe « ; eS geigte ftch inbef , ba§ baS ©alj bereit« mit SSlattgolb 
vermengt war. ©emler inbefj glaubte fe|i an bie ©ntfiefjung beS ©olbeS, 
unb fdjtieb 1788: »3»<i ©lüfer tragen ©olb; alle fünf ober fed)S Sage 
neunte ich es ab, immer jwolf bi« fünfzehn ©ran. 3m« bis brei anbete 
©lafer ftnb auf bem SEBege, unb baS ©olb blüht unten burch-« @t fchicfte 
neuerbingS ©lütter »on Pier bis neun Öuabratjoll an Älaprothi unb 
biefer fanb nun bei ber Prüfung , bajj ftch bie spflanje oerfchled)tett habe; 
fte trug jefet nur unüchteS ©olb , Sombaf. — Die Sache flärte ftch bahnt 
auf, baft ©emlet’S Diener, welcher beS SteibfjaufeS warten foUte, ©olb 
in bie ©lüfer gelegt hatte, um feinen $etrn ju oergnügen ; bei ©erhinberung 
beS Dieners beauftragte biefer feine grau mit bem ©efchüft, welche inbef 
ber SReinung war, bafj man wohlfeiler griffe« jQuantttüten erjieien fonne, 
wenn man unüchteS ©lattgolb hineinwerfe. 

DaS SSorftehenbe mag einen Segriff geben oon ücht hermetifdjen 93er- 
fuchen jur Darflellung beS (Steins ber SÖeifen. 2Rit biefen SSefirebungen 
»erfnüpften ftch noch einige anbere, welche nicht übergangen werben bürfen, 
unb beren ©efprechung hier eingefchaltet werben mag. 

r„ri«.nii. Das -^auptjiel ber Xichemie war immer bie Darflellung beS ©teinS 
ber ©Seifen in feiner fßollfommenheit, alfo auch als Unioerfalmebicin. Xber 

bungrn. 

wer nicht fo weit Jam , »erfudjte feine Äraft unb ©efchieflidjfeit an einigen 
anberen Aufgaben, beren Siealiftrung flets nur oon Xlchemiflen bearbeitet 
würbe. 3u ben gelegentlichen rein alchemijfifchen ©eflrebungen rechne ich 
bie Darflellung beS Xlfafjeft, bie ^alingenefie unb bie $er»orbrim 
gung beS Sp omuncu luS. 

£ai aifa&ift. ©efpredjen wir juerft baS Xlfaheft ober Menstruum *) universale. — 
Die Xlchemifien fanben bei bem Xuffudjen beS ©teinS ber ©Seifen in allen 



*) ®te Sejelthnmtg Menstruum für SluflcfungSmittel femmt, nach ffloetbctoe, 
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_ , - . t wanlU ontxri ©*» 

Den. £)a aber bte Äörper nur tm aufgclofrcn tfuflanbe d>emifd>er SoearbeU 
twng unb 93erinberung fällig ftnb (corpora non agunt nisi solnta), fo 
war bie Äenntnifj rcirffamec 26fung«mittel »on fjotjem 5Bert()e, unb e« ent= 

(ianb fo bec SSegrtff »on bem 3beal eine« 26fung«mittel« ( »on einer gluf* 

(igleit, roelche alle ÄJrper ohne 2lu«nahme auflöft. Diefe« Sbeal rourbe 
31 II al>e fl genannt. 

Die ©acfje ftnbet man fdjon im 15. 3af)rljunbert ermahnt. ®eorg 
Siplep fpricf)t »on einer Duinteffenj , welche alle Äörper ju Del mache, 
felbfi ben ©tein ber SBeifen auflofe, unb bie Äranfheiten ber fDtenfchen 
((eile. Äber bie 2el)re »om 2llfal>eft confolibirte ftch liauptfäc^lidi , nadjbem 
ber 9?ame l)injuge!ommen mar. SBie mir bie« in ber 3llcf)emie fo oft 
feilen , erfolgt eine genaue Angabe »on Gfinjelnljeiten balb , wenn nur eim 
mal eine beflimmte S3ejeid)nung für einen noch fo unbeffimmten S3egriff 
eingefufirt ift. 

Der fftame ftnbet fxdf) juerft bei spatacelfu«. 3n feinem Sracfat 
de viribus membrorum fagt et : Est liquoris Alchahest magna vis in 

jecore, ad illud confortandum et confirmandum et praeservandum ab 

hjdrope et Omnibus generibus ex hepate oriundis. Quare vobis 

Omnibus, qui colitis medicinam, opus ut noscatis praeparare Alchahest, 
ad abigendos morbos plurimos ab hepate oriundos. — Die« ift 2llle«, 
was (tdi bei ^aracelfu« batüber ftnbet; »on ber Bubereitung fagt er 
fein 5ßort. 

Da« 2fl!al)eft roire inbef otine 3t»eifel mit ben »ielen anberen neuen 
3lu«btücfen be«$)aracelfu« »ergeffen tuorben, bitte e« nicht »an $el = 
mont aufgefafjt unb auf ben SSegrtff eine« allgemeinen 2Cuflöfung«mittel« 
angewanbt. ’ 23 a n $ e l m o n t ift bet bauptfidjlidifie ©et»iht«mann für 
alle bem 2flfa^eft beigelegten ©genfdfaften ; e« ftnb bie« folgcnbe : 

Da« 2Cl€alieft ift eine glüfftgfeit (aqua crassa, solvens, immutabilis) 

»on brennenber ©genfd>aft (befhalb lictgt e« aud) ignis aqua, ignis Ge- 
hennae); anbet«»o nennt er e« ein ©alj, unb ba« Ens primum ber ©alje. 



bason her, baf man früher bie Stuflöfungämtttel nur bei fefr gellnber SBärme, 
aber beftc länger, auf bie .Körper eintolrfen lief. 3>ic gebräuchliche Beil war 
Sin 5J!onat; bafer bet 0lame menstruum für einen Stoff, weither eine mo; 
natlange (was mcnstruus eigentlich helft) SBIrffamfeit au«übt. 

Bet Of}nmr. II. 16 
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©♦r Ätd)«mi* Mt* 6« fiinbet ftd) nicht in bet 9?atur, unb fann nut fünfilid) bargeflellt wer= 
firibungrn. ben; feine Bereitung ifl aber ba« fdjwerfle aller d)entifd)en Äunflmecfe. 3u 

©al ’Mlfabtfi- 

feiner Erlangung ifl aud) roiebet ^räbeflination trotzig ; particulari privi- 
legio electus esse Hebet, qui eo polietnr. Manet quippe Deus solus 
ejus Hispensator, ob rationes AHeptis notas. 

25a« Alfafjefl tofl alle &8rper, unb serwanbelt fte in eine wdfferige 
glöffigfeit. 25er ©anb wiberflebt jebem fünfllid)en £ofung«mittel, nur 
burd) ba« Alfabefl wirb er aufgelSfl, mit welchem er bei funftlid>em geuer 
ein ©atj bilbet, unb enblid) ju SBaffer (glüfftgfeit) wirb. 6« lofl aud) 
bie mineralifd)en, segetabilifd)en unb animalifd)en ©ubflanjen ; gelfen, ßbeU 
fteine, Äiefel, ©anb, SRarfafit, ®la«, Äalf, Schwefel u. f. w. serwam 
beit eS in ein @a($ (lo«lid)en Äörper) ; bie SRetalle inbeg nur fdjwer, propter 
seminis anaticam commistionem. 6« lijl auch bie jDele, felbjl deberm 
bol}, auch Äoble son dichenhol}. — ®olb wirb aufgelofl, Shtecffilber in 
ein ftpe«, feuerbefldnbige« ^ulser serwanbelt. — 3m Allgemeinen ifl feine 
lofenbe SOBirfung wie bie be« b«'§ {n SBaffer« auf ©djnee. 

25abei bot ba« Alfahefl aud) nad) san c£)e[mont bebeutenbe mebici= 
nifd)e Qjigenfcbaften ; ut ignis omnes perimit insectas: ita Alkahest con- 
sumit morbos. 

I 

25a« ftnb bie sornehmflen ©genfcbaften be« Alfahefl. 25enn alle fp5= 
teren treten nur bem t> a n .£> e l m o n t nach- 9Ba« ifl e« nun für eine 
©ubflanj? 

25ie 5Bid)tigfeit, welche bie Sache für bie Ald)emiflen batte, lieg siele 
unter ihnen ftd) mit biefem ©egenflanbe befdjdfligen. ßinige serfud)ten bie 
drgrünbung etsmologifd). ©ie glaubten, bafj Alfahefl angeige: Alkali est; 
Anbere wollten barunter Al lg ei fl serfleben, ben Spiritus mundi, wooon 
siel gefabelt würbe, unb welchen bie SKeiflen al« mit bem SJlercur bet 5Bei= 
fen ibentifcb betrachteten (aud) bie 3bentit<5t be« Alfahefl« mit bem rnercu- 
rio philosophorum würbe Bielfad) behauptet); noch Anbere ©aljgeifl. 
(Einige leiteten e« audh oon bem SBorte xavöTtjs, Sßerbrennet, ab, welchem 
bie Araber ben Artikel sorgefe|t bitten , wobei nut ju bemerfen ifl, bag ftd) 
bei feinem Araber ba« fragliche 2ßort finbet. Auf biefe Art erhielt man 
feinen genugenben Auffcf)lufj. 

Anbere unterfudjten , welche ©ubflanj in ihrer SBirfung ber be« Alfa= 
hefl« am meiflen entfpreche. ©lauber, ber ftd) unter ben Spateren am 
meiflen bamit befdjäftigt hat, war ber SJleinung, e« fei nitrnm fixum, 
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ivanbtt onbm 95** 

bat, aber ntdjt alte; inbef wirb in fpateren ©erben oft unter 2ftfaf)efl be« 

»an $elmont gerabeju ipottafdje »erfianben. ©tauber felbfl fdbrieb 
tnbef aud) feinem sal mirabile in gewiffet ^)inftd}t bie Grigenfcfyaft eine« 2(t- 
faheft« ju, befonber« weil e« bie Äot)ten auflöft, »welche bod) fonfi burd) 
fein corrosiv ju fotniren« , unb nebenbei auch »iele SWetalle. 3 w et ffer 

unb Sacbeniu« hielten ben fdjarfen ©runfpanefftg für »an £el* 
mont’« 2(lfahefl ; ju ©unften biefer 2Cnftd)t tagt ftd) nur wenig anfübren. 

Unter bem Flamen Alcaest <le Respour würbe früfjer eine Tfuflöfung 
»on 3inf in dtali »erflanben, welche SRefpour }u ^ari« in feinen 
rares experiences sur l’esprit mineral (1068) für ben Uni»erfalmine= 
ralgeifl hielt, unb »on welcher er bebeutenben ßrfotg für bie 9RetalI»ereb= 
lung erwartete. 

fRad) bem 2flfaf>efl würbe im 17. 3ahrhtmbert eifrig gefucht; batb in* 
bef ftärten ftd) bie 2fnfrct>ten ber (Shemifet mehr auf, unb bie Unmöglid)feit 
beffelben würbe behauptet. Jtunfet befortberS war e«, ber gegen bie Grpi* 
flenj eine« allgemeinen 2öfung«mittel« eiferte, unb feine einfache grage: 

»wie haben e« benn bie Beft&er beffetben aufbewahrt?“ war hinteichenb, bie 
SReiflen »on ber Unjtnnigfeit ber 2fnnaf)me, bafj ein fotcher Körper batju* 

(leiten fei, ju uberjeugen. 3m 18. 3ahrhunbert wirb bem 2flfaf)ejl nur 
noch geringe 2(ufmerffamfeit gefdjenft, unb bie hiflorifche Betrachtung bie= 
fer alchemiflifchen Berirrung fönnen wir hier fchliejjen. 

ÜRittelbar nur flehen mit bet 2Ctd>emie bie 2fnft'd)ten über bie a t i n = 
genefie unb ben «£>o muncu tu« in Berbinbung, welche i cf) baher hier 
nur furg beruhten will. 

Unter Rating ene ft e »erflanb man bie ©iebeterweefung ber 'Pflan* »« <p a( i„ e < 
jett au« ihrer 2£fcf>e. ©eil bie« unmöglich ift, würbe e« »ielfad) »erfucht. 
Guercetanu« um 1600 ifl ber ©rfle, welcher beuttid) au«gefprod)en 
bat, bafs gefd)i efte Ghemifer au« jeber 2tfche bie ^>flanjc wieber in gefunbem 
3uftanbe heroorbringen fönnen, »on welcher bie 2ff d)e urfptunglid) flammte. 

Schon »an etmont erflärte ftd) gegen biefen Unfinn, ber tnbef aud) 

»iele Bertfjeibiger fanb. Äunfel fprad) ftd) gleichfall« bagegen au«, unb 
betrachtete bie ^alingenefie in feiner philosophia chjinica 1694 al« ein 
non-ens chjmicum. Bon ihm miffen wir aud) , bap bamal« bie Beweife 
bafür gan} in ald)emiftifd)et Ärt gehalten waren , e« war nämlich 2afd)en= 

16* 
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Set Hldjemie Mt* 
roanbtc anbere Sc* 
ßrtbungcn. 

Sic 'Palingencfic. 



Ser $omuncu(ui. 



fpieletei, wo man ben «Samen bet ^flanjen gefehlt in bie 2ffd?e ju mengen 
wußte. Daß auch nidjt, wie ©nige behauptet batten, bie Sauge oon einem 
oerbrannten Kraute bei bem ©efrieren bie ©ejlalt be« Kraute« im ©fe t)ec= 
oorbringe, unb fo eine Art ^alingenefte flattftnbe , bat SSople 166t 
ausführlich ju jeigen für gut befunben. 97od) 1716 traten aber Verfechter 
folcben Aberglauben« auf, j. S5. bet bamal« berühmte Arjt granefoon 
granefenau in einer eigenen Schrift, unb faft gleichseitig erfldrte ein 
Dr. A. g. 'Pejolb, wa« man eigentlich unter fPalingenefte su oerffeben 
habe, nämlich nicht bie #eroorbringung einer wirfticben ^flanje, fonbem einer 
biefer ähnlichen ibeatifchen. Die Sache fam jutefet barauf hinaus, baf 
man bei bem Krpflalliftren ber Sa!$e pflanjenäbn liehe giguren beobachte, 
bie eine Uebereinffimmung mit ben $)flansen haben follen , worau« ba« Al- 
fali be« Sal$e« gewonnen war. Daß felbff um 1764 Anhänger ber 
lingenefie epiflirten, oeranlaßte su biefer Beit noch SBalleriu«, bie 2Bibet= 
legungSgtünbe su wieberbolen. 

gröber noch , al« biefe fünfiliche Darjiellung oon fPflanjen au« ihrer 
Afche, $eigt ftch ba« wo möglich noch unfinnigere SJeffreben, burch fpagirifche 
Künfle einen tfjierifchen ober menfdjlichen Körper barsujlellen. fParacel = 
fu« iji ber ©fie, welcher bie #ereorbringung' eine« f leinen lebenbigen 
5S7enfchen, be« homunculus, au« männlichem Samen burch chemifdje 
•£anbgriffe behauptet. 57ur Wenige mögen ftch tnbeß bamit befaßt haben; 
baß e« aber gefefjah , lehrt un« bie Aufmerffamfeit , womit noch Kunf el 
ber Anficht erwähnt; biefer urteilt übrigen«; homo secreta ratione in 
vitro vel ampulia chjmica fabricatus, est non-ens. 5iod) 1733 ließ 
inbeß gr. Ototbfcholä in feinem Tbeatrum chemicum eine »treuhersige 
SBarnung«:9Sermabnung an alle Liebhaber ber Alchemie « abbruefen , worin 
oor ben falfchen Alchemiften gewarnt wirb, welche au« Kinberurin ben 
homunculus barfiellen, ber unfichtbar fich oon SDBein unb SRofenwaffer 
nähren folle, bi« er fiebtbar werbe, wo er einen Schrei tbue; wobei jugteich 
angegeben wirb, baß begleichen betrüget gewöhnlich Keine elfenbeinerne 
Knochen in ba« ©efüß praKiciren , unb bamit bie ©etäufchten überreben, 
ber homunculus fei wirflid) bagewefen , aber au« SRangel an pflege um= 
gefommen. 

Solche Verirrungen unb Unfinnigfeiten fchloß bie Alchemie im wei= 
teren Sinne ein; bie hermetifd)en SSeffrebungen ftnb in biefen S3ejie= 
hungen bie lebten Ausläufer einer tiefen geiftigen Dunfelheit unb be« 



Digitized by Googl J 




Slnft^ten aber ble Datjletlung be« ©tetnS bet SBtlfen. 245 

6ereittt>iUigflctt Aberglauben« früherer Beit. 3m 18. 3<tf)rf)unbert trieb 
aud; biefe gin|ternifj allmalig rot ber immer junebmenben Aufflärung. 
Sie lebten ©cbiiffale ber Aldjemie unb bie Umfianbe, trelcf>e fjaupt* 
fadEjlicf) fte »ergeben liegen, bilben ben lebten Abfcbnitt biefer biftorifefjen 
Unterfutbung. 
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©ir f)a6en je^t alle Grinjdn feiten beS alcfjcmiflifrfjcn StrebenS fo tont 
»erfolgt, als eS für eine genauere <5inftcf>t in bie ©igentbümlicbfeit beffelben 
notbwenbig erfebeint. ©ir wenben uns nun ju ber 33etrad>tung , wie ber 
©laube an bie 20cf)emie erfdjüttcrt würbe, unb jule&t bie bermetifebe Äunft 
ganj »on bem Scbaupla&e oerfebwinbet. 

3n bem SJorbergebenben habe icb bereits üfterS folcber Umfiünbe er- 
wähnt, roeldje ber 23erbreitung unb ©rbaltung beS alcbcmiftifcben ©laubenS 
binbernb in ben ©eg treten fonnten. 23on biefen fruchteten am wenigflen 
bie 3wangSmajjregeln, unb folcbe würben, wie wir oben (Seite 192) faben, 
meift angewenbet. Durch ©biete follte bie 2Cld)emie befebranft ober aufge= 
hoben werben, allein berartige ©afregeln bienten nur, baS 3ntereffe für 
bie b«metifcbe Äunfl ju erhoben, ©irffamer jeigten ftd) alXmatig bie mit 
geizigen ©affen gegen bie Alchemie 21nfampfenben , unb über ihre S3cmü= 
bungen unb ©rfolge will ich b'« ©enauereS berichten. 

3weifler an ber ©oglicbfeit ber ©etalloerwanblung gab eS jeberjeit; 
febon ©eber fpriebt gegen fte in feiner Summa perfectionis , unb fud)t 
ihre ©rünbe $u entfrüften. 3cb will b<« feine Steibe »on fJtamen anfüb= 
ren , welche ©egnern ber Dflcbemie auS früherer 3eit angeboren , ba fte ihre 
2fnfid)t boeb nicht geltenb ju machen wujjten. 3>nt 16. Sabrbunbert treten 
bie 3weifler an ber bermetifeben Äunfi offener auf, aber bie Anhänger über= 
wiegen fte noch bei weitem. Die Stimmen ber ©elebrten aus anberen 
©iffenfebaften waren gleichfalls geteilt binftcbtlicb beS ©ertbeS ber alcbe* 
mifiifcben Seffrebungen. ©abrenb ©eland)tbon bie Alchemie als im- 
posturam quandam sophisticam »erwirft, fagt 2 u t b e r in feiner Canonica : 
»Die Äunft ber 2Clcbemei ifi recht unb wahrhaftig ber alten ©eifen fPbito* 
fopbei, welche mir febr wohl gefällt, nicht allein wegen ihrer SEugenb unb 
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bieten fJiufcbarfeit, bie fte fjat mit ©eftiUiren unb Sublimiren in ben 9J?e= 
tallen, Äräutern, SBaffern unb ölitüten, fonbern auch »on wegen bet f>erc= 
liefen fdjönen ©leicfniffe , bie fte f)at mit bec Äuferfiefung ber lobten am 
jüngfien Sage.« So fielt lange Seit immer ber günfiige 2Cuöfprurf> eine« 
hochgeachteten Blanne« bem ungünffigen eine« anbern wenigfien« ba« 
Sleicfgewicht. 

©iner ber Gtrflen , welche bie 2llchemie ernfflicf) ju befämpfen fugten, 
war ber fcfjon im I. Sfeile etwifnte Ufoma« lieber ober ©raffu«. 
Sein #«uptjiel war, bie fParacelftfche 2efte }U wiberlegen, unb bamit »er« 
banb er eine heftige Äritif alter 3tnftd)ten , auf t»clcf>e biefe ?ef)te ftcfj flüfete. 
Sie alcfemijlifchen Meinungen über ben ©efalt alter Körper, namentlich ber 
SDIetalle, an Schwefel unb £Iuecffilber al« ©runbfioffen, griff er nachbrücflicf 
an, unb fuchte ju } eigen , bafj bie ÜÄöglicffeit ber SRetattoerwanblung tt>eo= 
retifch nicht erwiefen werben fann. ®af fte auch nicht fifiorifcf erwiefen 
ifi, glaubte er mit ber 2Cufbecfung einer Bfenge Betrügereien, welihe »on 
Xlcfemiftcn »erübt worben waren, fattfam ju beweifen, unb tfjeilte bie 
Jtunfigriffe mit, beren ftd) bie -^ermetifer jener Seit gewöhnlich bebienten, 
um ®olb uneblen Metallen unterjufcfieben. Seine explicatio quaestionis 
famosae illius, utrum ex metallis ignobilibus aurum verum et naturale 
arte conflare possit, welche fauptföchlich feine Angriffe auf bie Alchemie 
enthielt unb 1572 gebrucft würbe, machte inbefs in jener Seit noch nicht 
ttiel (Sinbtucf. 

ßbenfo wenig wie bie ernfjfafte Befampfung, fruchtete bamat« ber 
Spott, ber auch gegen bie SClchemifien ftch rege jcigte. Bon ben »ielen 
2ßi|en auf bie ©olbmacferfunfi au« jener Seit gebe ich h*er nur al« fProbe 
bie.fpöter oft wieber angeführten Berfe be« Sefuiten ©rethfer au« 
Sngolffabt, womit biefer (um 1600) bie fParacelftaner ärgerte: 

Alchemia cst scicntia sine arte. 

Cujus principium est pars cum parte, 

Medium strenue mentiri, 

Finis mendicatum irc 
Vel in cruce corvos nutrire, 

Quod Paraceisicis solet evenire. 

3n ähnlicher Äbftcft, wie ßraftu«, aber ftch ein befdjränftere« Siel 
fefenb, trat £ er mann Co n ring auf. tfud) er griff in feinem 33etfe: 
de hermetica Aegjptiorum vetere et Paracelsica nova Mcdicina (1648) 
hauptfüchlich bie fPatacelftfife Bfebicin an, bie 2fld>emte nur in ber Bejie= 



©rfnmufung fc« 
2 (ld)«mte im 16. 
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SffÄmrtani t»i (jung , baf er baS gafcelfjafte in ben Angaben über einen fef)t alten Utfprung 

2U<$tinic im 17 . 

ÄWwtim. tiefer Äunf! in ba$ rechte 8id>t fe&te. 2fber feine$roeg$ f)at et, rote if)m 
bieS geroähnlich jugefdjrieben wirb, bie ÜÄigiidjfeit ber ÜJfetalloerwanblung 
geleugnet; im ©egentheil äufert er ftd) in einem fpdteren ffierte (1669), 
feiner Apologia contra Borrichinm (einen banifcf>en ©eiehrten, »eitler 
baS tjofje 2Ütec ber 2ttcf)emie eifrig)! »ertheibigte ) : Egone Chemicorum 
odio exacstuo , qui propugnavi veritatem ipsiusmet XQVÖonoitjTixrjs? 

3u gleicher 3«t mit 6 o n r i n g , aber bie 9K Sglid)feit ber SRetatl.- 
tranSmutation gerabeju »erwerfenb, waren jwei anbere ©elefjrte noch tfjattg ; 
Slolfint unb Äirdjer. 5Berner JRotfinf (geboren ju Hamburg 
1599, geworben als *Profeffor ber üftebicin unb Gfiemie ju 3tna 1673) 
fuchte befonberS barjuthun, baf bie eigentliche Gf)emie mit 2Ücf)emi? gar 
nichts ju tfun f)at; et entjog fo biefer lefteren bie miffenfchaftlidje Stufe, 
unb erfdjäpfte fich auch in ©rünben gegen baS Statthaben einer SJtetalfc 
»ereblung. Seine »erfcfjiebenen Schriften hierüber, welche ben gemeinfamen 
Xitel Non Enlia chvmica führen, tarnen 1645 — 1670 heraus. Caveat 
sibi, fagt jRolfinf, ab hac opum depraedatrice arte, cui salus sua 
cordi. Qui alicui male vult, eum autem aperto inarte aggredi non 
audet, saltem aulor ipsi sit, ut buic Studio se tradat. — 21tf)anafiuS 
Jt irriger (geboren ju gulba 1602, 3efuit, Siebter ju Äoignon unb juleft 
ju SRom, wo er 1680 fiarb) jeigt fid) gleichfalls, unb namentlich in feinem 
Mundus subterraneus (1665), als ein entfehiebener 5Biberfad)er ber 2tld)e= 
mijten, bie er ohne Ausnahme für SSetrüger ertlärt; Ausnahmen giebt er 
ju, aber nur, um noch härtere Sefchulbigungen aufbringen ju tonnen. 
Gr glaubt nämlich, baf für einige Salle bie 3ßabrbeit ber 9Äetalloerwanb= 
lung nicht beftritten werben tonne, aber baran ertenne man gerabe baS 
Verwerfliche ber Älchen»«; benn ba nach feinen ©rünben bie 2Jtetall»er= 
wanblung pb»fifch unmöglich fet , fo mü(fe baS Statthaben berfelben ein 
SSlenbwerf beS XcufelS fein, womit biefer bie Seelen ju »erführen fuche. 

Die Anhänger ber Äld)emie hatten inbef bod) ju festerer Seit noch 
wenig Suff, ihre Äunff als ungegrünbet ju »erleugnen; eine Stüfe fanben 
fie noch barin , baf einige auSgejeidjnete Gbemifer ber hermetifd>en Jtunft 
ganj »ertrauten , unb bie SSahrhaftigfeit berfelben butch ihre Autorität be* 
träftigten. -fMer muf 93 erf> er genannt werben, bet fowohl praftifch (»gl. 
feine fünffache Gifenerjeugung unb feine ewigen ©olbminen im $?eet= 
fanbe, Seite 178 beS I. XbriW)» «iS auch burcf) fcbarf|tnnige 9Biber= 
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legung fopbiftifcber Beroeife, welche bie 9Jid)tigfeit bec JClchemie bartfmti 
follten, biefe oertbeibigte. 9?icf)tb giebt über ben geifligen 3ufianb , in ntU 
cfjem fid) um 1670 bie Angriffe auf bie ©olbmad)erei unb ifjre ©iberlegung 
bewegten, einen beffern SSegriff , alb einige ©teilen in bem streiten ©upple= 
ment ju ber Phvsica subterranea non Becher, beten Snbalt f)iet futj 
angebeutet werben mag. — Befannt fei eb ihm, fagt Becher, bag ein 
fubtiler Äopf ben 3Ud)emiflen eine Betrachtung entgegengefe&t habe, welche 
für biefe ein gorbifdjer Änoten fein falte , unb auf eine Befpredpng becfet 
ben muffe man eingeben. SÖenn bie 3f(cf>emie epiflire, fage jener, fo muffe 
(ie © a l o m o gebannt haben , ber unleugbar alle ©eibbeit beb #immelb 
unb ber 6rbe befeffen habe; biefet aber habe ©cfjiffe gen Spbir gefcfjicft, um 
@olb b°ien ju taffen, aud) feine Untertanen fiar! befleuert, wab er 
ftdjet nicht getban bitte, fallb er habe ©olb machen binnen; alfo habe © a= 
lomo bie 'Äldjemie nicht gebannt, alfo epiflire fte nicht. — Becher conce* 
birt ben major , bag ©alomo alle ©eibbeit befeffen habe , wenn eb ibm 
gleich jtreifelbaft bünbt, baf ftch biefetbe auf alle ©pecialitaten erffreeft habe; 
ob © a l o m o benn auch mit bem ©chiefjpulrer unb ber Buchbrucberbunf? bebannt 
getrefen fei? trieft er ein. — 2>en minor aber leugnet er unbebingt; aub ber 
Schifffahrt nach Spbir «ab ber ©teuererbebung taffe ftrf> feinebwegb ablei= 
ten, bafi ©alomo ben ©tein bet ©eifen nicht befeffen. Sb benn unter 
Äoifer fieopolb, ber bod>, wie bebannt, ©olb gemacht habe (©eite 172), 
eine ©teuerermSfiigung flattgefunben habe? Unb ob eb wohl mit ber ®d)iff= 
fahrt nach öpfjir eine fo aubgemadjte @ad)e fei? ju jener Seit, wo man 
ben Gompag noch nicht gebannt habe? Sb benn ©alomo feine ©chiffe 
nur, um ©olb ju holen, habe nach Öpbir fchicben binnen ? nicht alb Uebmtgb= 
eppebition? 3m ©egentbeil, bie gabrt nach Spbir mit allem ©ebeimnig* 
rollen, wab baruber fd)webe, fpteche bafür, baf ©alomo allerbingb Kbept 
getrefen fei , ber nur , um bab ©ebeimnif? ju wahren , b ab ©olb nicht in 
feinem *Palafie gemacht habe, fonbern bie Sanctur in ein femeb £anb rer= 
fanbt unb bab gemachte ©olb habe jurüefbringen taffen ; wab benn fonft 
Spbir fein !inne? in Sjtinbien unb in 2Cmerifa treffe man feine @olbgru= 
ben aub ber Seit ber 3uben ; trab benn im anbern Salle ©alomo ben 
Bewohnern ron Spbit pm Saufd) habe geben finnen? unb roegfalb nicht 
nach ©alomo’b Sobe unter fRebabeam biefe ©ebifffabrt fortgefefct 
worben fei? 3bm, Becher, fei eb gewifj, bag ©alomo ben ©tein ber 
Seifen befeffen unb gebraucht, aber anfRiemanb rerratben habe, unb jeneb 
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»«Mmpfuns m ©egnerS ßinwutf fei ftittol unb nichtig. — ©o biSputirte man bamalS 
'3atjtituncrti. ^ er cf)emifcf)e ©egenftünbe. 

9J?it bern Anfänge beS 18. SafwhunbertS gewannen bie Segnet bet 
Tflchemie an Tlnjahl; namentlich fagten ftcf> fcfjon Biele au« bem gelehrten 
©tanbe im TUlgemeinen »on bem ©lauten an THdjemie los , unb in meh* 
teten ©Triften jener 3eit wirb bie ’Älchemie bünbig dhataftettftrt als eine 
casta meretrix, quae omnes invitat, neminem admittit; ars sine arte, 
cujus principium esl cupere, medium mentiri et finis mendicare vel 
patibulari. — Tfud) mehrten ftch bie ©chriften , »eiche fpectell gegen bie 
Tflchemie gerichtet waren. 3hce Xitel unb Autoren hi« oollffdnbig aufju= 
führen, iff unnothig, ba ftch fein hefannterer fJlame barunter ftnbet, unb 
fein« biefer 2Ber£e befonbere 5Bir!ung gethan hat; oiele oon biefen erfchienen 
5Ubem anontjm. Diefe Äinber ber Tfufflärung hatten inbejj jum Xfjeil fon= 
berbare Xitel, unb ihre Beweisführung war immer noch eine fef)t inbirecte. 
©o fuchte j. 33. 3. @. Grttnet bie 2lld)emie in jwei Schriften ju befüms 
pfen, beten eine fchon 1696 alS »beS getreuen ©cfharb’S entlaroter 6hpnti= 
fuS, in welchem ber Jaboranten Bosheit unb Betrügerei bargefiellt wirb«, 
erfdjien ; bie anbere aber alS »beS getreuen @c?harb’S mebicinifcher SJlaulaffe 
ober bet entlaröte Blarftfchreier« 1710 ben legten 9?ad)brucf geben follte. 
@in anberer Tflchemifienfeinb , 3 - ©chmib }u ßhemnifc, fchrieb 1706: 
»25er »on SJJofe unb ben Propheten übel urtheilenbe 2flchpmifl , oorgeflellt 
in einer fchriftmüjiigen Srweifung, bajj SJlofeS, wie auch 25at>ib, ©alomo, 
•£>iob unb ©fra feine Adepti lapidis philosophorum gewefen ftnb« , burch 
welchen Beweis hauptfüchlich auch er ber Tllchemie ben XobeSfioj? ju geben 
glaubte. 25a famen auch 1702 h«auS »^)ofaunen ©lid beS ÄünjilerS, 

ober beutfcheS gegefeuer ber ©cbeibef unjl , »on einem Äinb beS 

Bijlipujli, ber ehrlicher Jeutc ©f) cc unb bet Tlufgeblafenen ©d>anbe entbeefen 
will.« Tiber bie Bertheibiger ber Tllchemie waren nicht füll; 1703 erfcfjicn 
»©tlüfung ber ^fhlofephw aus bem gegefeuer ber Ghbtniflen, baS ift, red)t= 
mäfjige SRecenfton im Ofamen ber ^>h*lofopf>crt ben unldngff ausgeflogenen 
brei Jafterbogen entgegengefegt burch 3h>rer »Öerrlichfeit giScal«, unb 1705: 
»25emolirung unb Eroberung beS burch ben ©djall einer thünernen ©liaS= 
pofaune, auf Befehl beS chpmifchen fPapfleS angefünbigten gegefeuerS ber 
©cheibefunfl, fammt ben übrigen auf ber 3nfel ©djmühelanb aufgerichteten 
©chanjen.« 

SO?ehc als alle folche Angriffe fdjabete bem ©lauten an bie hetmetifche 
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Äunft ber Umjlanb , bag ftd> bie eigentlichen Ghemifer immer mehr oon ber £rf«tnpfun<) ber 

•Jlidjemie im 17. 

2ttd)emie abwenbeten, unb nachgetabe bie gewöhnlichen alchemifhfchen Be= 3a ' l,u " Mr '' 
jlrebungen gerabeju oerwarfen, wenn fte auch bie SRüglichfeit ber 3Retall= 
oerwanblung, aber nur bem fPrincip nach, noch anerfannten. 9?acf) Äun = 
fei unb Remberg um 1700 gab ftch fafl fein Ghemifer oon 9fuf mehr 
mit fermetifchen Arbeiten ab, fonbern fte begannen nun ber Äldjemie ent* 
gegen $u treten, ©chon ber berühmte Dtto Sacheniuö hatte in feinem 
Ilippocrates chjmicus ( 1 666 ) oiele Safchenfpielereien oon angeblichen 
Hbepten aufgebecft. 25er Begrünber ber p^(ogifIifd>en Sf)eorie, ®. G. <3 1 a h l, 
welcher in feinet Sugenb eifrig Älchemie getrieben hatte , oerleugnete biefelbe 
in höherem Älter, unb er? (arte fich gegen bie »tf)6richten Hoffnungen unb 
Ginbilbungen bet ©olbmacherei«. ©limpfltcf) mit ben Älcbemifien oerfuhr 
noch Boerhaoe, wenn er auch butef) feine praftifchen Prüfungen (Sf)l. I. 

©eite 199) ben Ungrunb mehrerer ihrer Ängaben barthat. 3n feinen Ele- 
mentis Chemiae (1732) fagt er: über bie 9ticf)tigfeit ber Älchemie, ob fchon 
Selb funfltich gemacht worben fei, wage er nicht }u entfeheiben. gajl überall, 
wo er bie Älchemifien »erflehe, habe er ftd) oon ihrer guten Beobachtungsgabe 
unb ber SKichtigfeit ihrer Borfchriften überjeugt ; ob er fte ba , wo er fte 
nicht oerflehe, fogleich ber 2üge getf>en ober nicht oielmefjr feine Unwiffenheit 
anflagen folle? Äbenteuerlich feien alletbingö oft bie Berjtchetungen ber 
2Hd)emiflen , aber habe man nicht auch bie Sagen oom ewigen geuer für 
abenteuerlich gehalten, unb hoch fei eS je&t im fPhoSphor entbeeft; unb fo fei 
e$ mit oielem anberen. Sapientmn est, fcf)liegt er, omnia explorare, re- 
tinere probata , nunquam limitare Dei potentiam , neque productae a 
Creatore naturae fines. 

aSiel frf>roffer üugerte |td) fchon 1722 ber berühmte©!. g.©eoffrop, 
welcher in einer weitläufigen Äbftanblung bie Betrügereien ber Älchemijlen 
barlegte. 

2)er Bollflänbigfeit wegen will ich hier GinigeS batüber einfchalten, in Huft>«fung 

tmfttfdjer ’Bmii» 

irelcfjec 3Beife bie ^Betrügereien ber 2Cld)emifien getDO^nltc^ t>or ftef) gingen. — e ,r,l<n - 
2San nahm Siegel mit hoppelten Böben, jwifchen welchen ©olb oerborgen 
war; barin fchmolj man ein unebleS SERetall , warf irgenb eine ©ubflanj 
barauf, rührte um, wobei man ben oberen bünnen Boben burchflieg, unb 
fanb julefct ein golbhaltigeS üRetall im Siegel. Dber man beefte ben Sie* 
gel mit einer Hohle ju, in welcher fich eine Hutung befanb, bie mit ©olb 
gefüllt unb mit fchwarjem SBacf)6 oerfchloffen war. Sber man rührte baS 
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Kufr-iimi, «i*„ gefchmoljene uneble Sfletall nad) ber ^cojection mit einem 5?ot$fMbd)fn um, 

1 '««tri welche« au«gef>Shtt war unb ©olb t>erbatg. ©ewähnlichet noch nahm man 
Sinnober ober ©fenoppb, welchen ©olbfalf beigemifcht war, al« angeblich 
reine ©ubflanjen, ober ein Xmalgam flatt reinen £luecfftlber« u. f. f. — 
Siel 2fuffef>en malten früher eiferne 92ägel, meldje jur Hälfte in ©olb 
»erwanbelt traten, fo »eit man jte in bie Sinctur eingetaucht hatte. ©inen 
folgen fjfagel geigte man $u glorenj noch im Anfänge be« »origen 3?ahr» 
hunbert«; er flammte »on 8eonf>arb Sfjurnepffer, »eitler 1586 biefe 
Serwanblung »or ben Xugen be« ©rogherjog« »on 2o«cana, gerbinanb 
»on ÜKebici«, bewerfflelligt batte. Ser 9?agel mit eifernem Äopfe unb 
golbener ©pifce täufdjte Siete, »oju ba« eigenhänbige Seugnig be« ®cog= 
herjog« , wa« mit »orgegeigt »urbe , nicht »enig beitrug, ©pater erfannte 
man, bajj bie golbene ©pifee angelothet roar. Sie ganje Sermanblung be= 
flanb barin, bie ©fenfarbe, »omit man ba« ©olb uberfidchen batte, ju 
jerjliren. — Son dbnltrfjer Xrt waren bie Serwanblungen , welche © e n * 
bibogiu« in ben lebten 3af)ren feine« Heben« probucirte, jtlbemc fKünjen 
auf ber einen ©eite in ©olb ju »erwanbeln ; namentlich machte biefer Xbept 
eine berartige ^Jrobe feiner Äunjl »or gerbinanb H. Su biefem Sroecfe 
würbe ein ©olbbledj auf eine ©ilberplatte gelStbet, unb bie 9Jla|fe au«ge= 
prägt , bie ©olbfeite aber mit Sluecfftlber weif gefärbt. Um bie 2Ueta(I= 
»erwanblung ;u jeigen, beflricb ©enbi»ogiu« bie eine ©eite ber Stunje 
mit einem gewiffen ffiaffer, glühte ba« ©ilberflöcf au«, unb wenn e« au« 
bem geuer !am, fo war bie eine ©eite jiemlid) tief in ©olb »erwanbelt. — 
6 o « m u « I., ©rogherjog »on 2!o«cana (regierte 1 537 — 1569) »urbe in anberer 
SBeife »on einem fabrenben Xlchemiften getäufefjt, welcher ftd)Saniel»on 
Siebenbürgen nannte, unb (ich auch mit ber $eil!unbe befaßte. Siefet 
»ufte in bet Umgegenb »on glorenj eine »on ihm bereitete Unwerfalarjnei 
unter bem Flamen Usufur fo befannt ju machen, bafj fte in jeber Xpothefe, 
»on ihm gefauft, »orräthig gehalten »urbe. Siefe« Usufur war fiarf golb= 
haltig ; ber ^)rei« war inbeg boch nicht fehr hoch/ unb ber Setfertiget fonnte 
biefe ©peculation um fo eher ohne grojjen ©chaben wagen, ba er feinen 
Patienten immer bie Xrjneien felbjl }ufammenfefcte, »oju er immer auch 
Usufur holen lieg , »a« er bann flet« »ieber für ftd) behielt. Xl« ba« neue 
Heilmittel jiemlich 6efannt geworben war, machte Saniel bem @rofher= 
jog »on So«cana ben Sorfchlag, ihn ©olb bereiten §u lehren; ber Sorfdjlag 
würbe angenommen. Ser Xlchemifl fchrieb bem ©rogherjog bie ©ubflcnjen 
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t>or , mit welchen man bie uneblen SOletalle behanbeln muffe , bamit fte ju auft,< u « 9 «[*<. 

mifhfcfxr 33« mi« 

©olb würben; barunter war aucf Usufur. ©er ©rogherjog machte ben 
SBerfud), lieg ftd> mit 23orftd)t alle« Slöthige au« ber 2f^>ott>cfe tjoten , unb 
erhielt red)t gute« ©olb. ©r belohnte ben 2ftcf>emijlen mit einem ©efchenf 
»on 20,000 ©ucaten, welche biefer fogleid) felbfl nacf) granfretd) in ©id)ft= 
heit brachte, «on wo au« er bem ©rogherjog ganj offene 2tuf!lärung übet 
fein ©erfahren gab. — ©er ©eite 201 erwähnte ^)onauer lieg ben ^)er= 
jog »on ©ürtemberg in folgenber 2frt felbfl ©olb machen: ©er $erjog be= 
fchicfte in be« Kldjemifien Saboratorium ben Siegel felbfl mit ben angegeben 
nen SSJlaterialien, worauf geuer gegeben würbe, welche« lange 3«it ftd) felbfl 
uberlaffen fortbrennen mufte, ohne bag Semanb am Siegel etwa« flöten 
burfte. ffiährenb biefer 3«it «erliegen 21 Ile ba« ßaboratorium , unb ber 
«£>erjog war fdjlau genug , ba« 3immer ju öerfdjliegen unb ben ©djlüffel 
bei ftd) ju behalten. 2lber in einer Jtifle be« Saboratorium« war ein Änabe 
«erborgen, welcher nun heröor fam, ©olb in ben Siegel warf, unb fleh 
wieber oerflecEte. ©er -fjerjog fanb fpater wirflid) ©olb im Siegel, aber 
ber gefpielte 83etrug würbe entbeeft unb geahnbet. 

©on biefer 2frt waren im 2tUgemeinen bie Sllittel, welcher (ich bie be= 
trfigerifchen 2llchemiflen bebienten, um ©olb funfllicf) barjuflellen. 9?ocf 
mehrere anjufttfwen, ifl nicht nöthig. 3e befannter biefe ©etrügereien wut* 
ben, unb bie« war namentlich in ber erflen £älfte be« 18. 3af)tbunbett« 
ber galt, um fo gröger würbe bie 3«hl t>« @«gner ber Alchemie; eine be= 
fonbere Unterflüfcung fanben biefe noch in bem Umjlanbe, bag ba« weit 
verbreitete Uebel ber ©olbmadjerfucht fid) nachgerabe ju offen in feinen trau= 
eigen golgen jeigte, al« bag nicht alle SDlenfchenfteunbe an feiner ©efäm= 
pfung hatten Sheil nehmen follen ; unb gierju erfd)ien fein ©littet gefd)icf= 
ter, al« bie 2Jlöglid)feit ber ©letallocrwanblung gerabeju ju leugnen. @« 
würbe nachgerabe ein 3«ich«n «on 2fufl(ärung unb öorurtbeil«freibeit, gegen 
bie 20chemiften lo«jujiehen, unb unter ben ©egnern berfelben erblicfen wir 
aud) Scanner, welche in feiner SBeife ju einer ©ntfefeibung ber grage in 
wiffenfchaftlidjer ©ejietjung befähigt waren, ©ie Patrone ber 2llchemie 
würben immer feltener; 6rnfl2fuguft»on ©ad)fen=5ßeimat (um 1 740) $,$>, »mw»i 9un , 
begünfligte fte noch; outf? Sriebrid) ber ©roge fd)ien ihr, wie wir oben 
(©eite 200) fahen, nicht abgeneigt, aber im 2fllgemeinen würbe bie herme= 
tifche Äunfl nur wenig mehr »on oben h« untergräbt. 3n eine um fo 
miflid)ere £age geriet!) aber bie h«ntetifd)e Äunfl, ba jebe 2fngabe über 
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Bmbcibigung ÜÄctaUoereblung , reelle genauer mitgetbeilt war, roie j. 58. bie erwähnten 

btt 7C(d>«ttttr. 

Bon ^omberg unb Cappel (Seite 167), als irrtbumlicb naebges 
rotefen mürbe. Sie triffenfdjaftlicfj gebilbeteren unter ben 2Ctd>emifien furf>= 
ten jroar nod) bie Aenberung beS 3eitgeifteS aufjubalten. Ser ®?arburgifd;e 
fßrofeffor griebricb 3ofeph 3B i l () c I m Sdjrober (geboren in 2BefU 
pbaten 1733, gejtorben 1788) bemühe ft cf) in feiner »Alcbemiftifcben SU 
bliotbef« (1772 — 1775), bie ©laubroürbigfeit ber hiftorifd)en Seroeife für 
SKetallBerroanblung gegen bie roieberbolten Angriffe ju fcfjüfeen , unb bet be* 
rühmte greiberger Cbcmifer Äarl griebtid) fffienjet machte ben Ser= 
fud), bie roifTenfcbaftlidje Alchemie als bHcte Cb«mie einerfeitS Bor 
Serroecbfelung mit ber gemeinen ®otbmad)erei ju bemabren, unb anberer= 
feits fte ben roieberbolten Anfechtungen ber eigentlichen Chemie als reiner 
®rfabrungSroiffenfd)aft $u entjieben. 3n feiner »Einleitung in bie hübe« 
Chemie' 1 (1773) tbeilte er bie ©runblebren feiner Anficbten mit; alle 3 Re= 
falle ftnb hiernach jufammengefegt, unb jroar laffen fid) ihre Sejianbtbeile 
abfeheiben, unb roenn biefe bann in oeranberten ©eroicbtSBerbdltniffen roies 
ber jufammengefügt roerben , fo entjlebt ein Bon bem früheren »erfcbiebeneS 
SRetall. Seroeife theilte er nicht mit, aber fpäter, 1783 in feiner »Sehre 
über bie Serroanbtfcbaft ber Körper«, gab er einjelne Üb«tfacben an, welche 
bie Sfetalloerroanblung erroeifen follten. So »erroanbelt fid) nach ihm Ar= 
fenif, über roeld?en man ju roieberbolten SOTalen Salmiafgeiff abjieht, unb 
ben man bann mit Slei fchmiljt, in reines Silber (roaS im Slei jfeefte); 
Bon 5f>nlicf)cr Art roaren bie anbeten empirifchen Seroeife. 

Alle biefe angeblichen Sbotfocben bienten ju nichts , als bie ÜJ?6glid)feit 
ber SftetallBetroanblung immer mehr ju oerbüchtigen. SefonberS nachbrüds 
lieh trat um biefe 3eit (1777 unb 1793) ber befannte Cbemifer 3Biegleb 
gegen bie Alchemie auf, unb fuchte in feiner » htflorifch = fritifdjen Unterfu: 
chung ber Alchemie« ihre günjliche Unhaltbarfeit ju beroeifen. Sie Angdn= 
ger ber hermetifchen Äunft roarfen ihm Bor, er habe mehr als .Kläger benn 
als Siebter getrieben , unb bie beften bifiorifeben Seroeife für bie Alchemie 
auSgelaffen. SaS Such gefiel inbeb fdjon bef wegen, roeil eS frdftig bie 
Anfichten einer immer mächtiger roerbenben Partei auSfprach. 

<pri«. 3u biefer 3cit machte in Cnglanb bie Alchemie ihren legten Anlauf, 
ftcb Anerfennung ju Berfchaffen; ein SWitglieb ber rojal society ju Son= 
bon, Dr. SameS r t c e , Arjt ju ©uilforb, trat 1782 als Abept 
auf. Cr hotte ein rotheS unb ein weifjeS fPutBer, welche Guedftlber in 
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©olb ober Silber eermanbeln follten. Behnmat machte er bie 2xan«muta=ü rijtf 

Per HMumif. 

tion oor oielen Beugen ( ihre Tlnjapl belief fiel) auf brei bi« jwanjig ) unb va«. 
mit beftem Srfolg ; 1 ©ran ber rotfjen ober meifjen SEinctur oecroanbelte 30 
bi« 60 ©ran Sluecfftlber in ©olb ober Silber; ba« erhaltene SRetalt tourbe 
jebe«mal oollfommen funflgered>t geprüft. £)ie Sache machte oiel 2luffeljen, 
unter ben 2fnmefenben Ratten ft cf) mehrere f>ocf>ftef)enbe ^erfonen befunben, 
unb Äonig ©eorg III. wollte felbft eine ^)tobe be« oerfertigten Silber« in 
tfugenfehein nehmen. Und) ber füniglicfjen Societüt ju Sonbon mürben 
Probejtücfe ber erjeugten SRetalle oorgelegt; fte übertrug bie Untctfucpung 
bem berühmten Äitman. 3Äan oerlangte oon p r i c e , in ©egenmart 
oon 9J?itgliebern ber Societüt feine Verfucpe §u mieberpolen , ober aber bie 
Vereitung ber Süncturen anjugeben ; er lernte beibe« ab, erftere« unter bem 
Vorwanbe, fein ganjer Vorrath an SEinctur fei erfepopft, unb ju einer noct>= 
maligen 2fu«arbeitung fonne er ftd) nid)t oerftepen. ehrenrührige ®etücf)te 
famen nun gegen fPrice in Umlauf, unb um ftd) niefjt felbft al« SEafcpew 
fpieler ju befennen, oerfprad) er, bie 2fu«arbeitung ju wieberpolen. Sr fing 
1783 mieber in ©uilforb an ju arbeiten , aber opne Srfolg. Seine borti= 
gen Jreunbe füllten fiel) compromitirt, unb jogen ftd) oon ifjm juruef ; fein 
guter 9?uf mar beinahe oernieptet. Anfang« Tfuguff 1783 machte er feinem 
?eben burbp Vergiftung mit Äirfcplorbeerwaffer ein Snbe. 

25iefer lebte Vorfall brach ber tflcpemie in ber öffentlichen SBeinung ««tnmefung b>r 

2Ud)tuiif turefc ei* 

m Stab. £)a$ große publicum glaubte ntd)t mef)r baran, unb bamit 
rear ber 2fldpemie ihre befle Stü|e genommen. 2>ie <5f>emifer aber fprachen 
pd) immer beftimmter gegen bie theoretifche Vtöglicpfeit ber Vfetalloermanb= 
lung au«. 

So lange man noch bie Vtetalle al« jufammengefebte Äürper betracp= 
tete, gleichoiel mie, fonnte man bie Vtoglicpfeit einer $Eran«mutation niept 
ganj oon ber $anb weifen. So .glaubte noch 1784 ber bi« bapin ber 
pplogiftifcpen SEftcorie treu gebliebene ©upton be Vforoeau an bie Um* 

»anblung be« Silber« in ©olb (Seite 167), unb felbft Vergman war 
betXnpcpt, baff man feine«meg« allen Stjaplungcn oon 9Jfetalloerwanb= 
lung unbebingt bie piftorifepe ©laubwürbigfeit abfprechen f6nne. 2(ber al« 

P cf), namentlich burch Saooifier’« ©influp auf bie Chemie, ber Segriff 
uon epemifdp einfachen Äorpern immer beftimmter entwickelte unb bie 9Jfe= 
taile al« folche anerkannt würben , fap man e« al« entfehieben an , bap nach 
«pemiftpen Prtncipien fein Vfetall in ba« anbere oerwanbelt werben fonne. 
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©inb bie ©etaUe djcmifd) unjerlegbare, einfache Körper , fo fann nirfjt ein« 
berfelben burd) d)cntifchen ^Procef , unb bag foU bod) bie 5D3irfung beg 
©teing ber ©eifen fein, in bag anbere übergehen? ©o trug bie antipf)lo= 
giflifdje Sfjeorie aud) jum ©turje ber 2Cld)emie bei. Sie $ertnetifer würben 
feltenet; bod) war if)te 3af)l immer nod) groß genug- 3fliein tuet ft d) nod) 
mit 2£td>emie befd)dftigte, tf>at bieg, »on bem lebten 3af>rjef)ent beg »origen 
3«f)cf)unbertg an, nicht mehr öffentlich. 

Sag le|fe 3eugnif über bie 5lf)eilnaf)me, welche bie Äldjemie »or nod) 
nict>t langer 3eit fanb, legen bie ©reigniffe ab, welche mit ber 2f)ütig!eit 
ber f)ermetifd)en ® efellfcfjaft in SBerbinbung flehen. Siefer ©efelfc 
fd>aft gebadeten mit fd)on früher mefjrfad) (©eite 191 unb 227); mir wob 
len hier etroag genauer auf ihre föefpredjung eingeben , ba ftef) in ifjr ber 
lebte 2Cuffcf)roung ber ald)emiflifd)en Bemühungen funb tf>ut, unb jubem 
bigf)er über fte nur ©enigeg aufgeflürt war 1 ). 

Surcf) einen 2luffafc in einer ber bamalg gelefenflen beutfefjen 3eit= 
fdjriften, bem SReicf)ganjciger, erhielt 1796 juerfl bie ©eit Äunbe »on bem 
Befielen einer bermetifd)en ©efeUfchaft. 2Clg 3me<f berfelben mürbe ange= 
geben, bafj man }ur ©ntfd)etbung über ben ©runb ober Ungtunb ber 2f U 
Chemie hinarbeiten wolle; bie Liebhaber ber 2(td)emte mürben eingelaben, mit 
ber hermetifchen ©efellfdjaft , burch Betmittelung ber Stebaetion beg fReidjg-- 
anjeigerg, in Betbinbung ju treten unb offen mitjutheilen , nach welchen 
Berfahrunggmeifen fte bigher gearbeitet hatten unb ju welchen SRefultaten 
fte gelangt feien; guter Belehrung fönnten fte »erftdjert fein. 

Siefer Aufruf »erfehlte feinen 3me<f nicht. Äug ganj Seutfchlanb 
liefen halb Briefe an bie hermetifche ©efeUfchaft ein, unb aug biefer @orre= 
fponbenj ficht man red)t beutlid), wie bie Ätdjemie bamalg noch in allen 
klaffen ber ©efeUfchaft jahlreidje Anhänger hatte. Sa liefen SSriefe ein »on 
penfionirten Sfftcieren, — bie fogleid) beftegelte ßhrenwortgfd)eine mitfd)id= 
ten , bag fte bag ©eheimnifj beg ©teing ber ©eifen , weldjeg fte umgefjenb 
mitgetheilt ju erhalten hofften, nicht wegfagen woUten, — unb »on ©djnei» 
bern unb ©d)uftern ; »on geibÄrjten bcutfdjer gürflen unb »on armen Sorf= 
fchulmeiflern , »on 2fpothetergef)ülfen, @eheime=Ärieggrathen, Uhrmachern, 



*) ®ie Rapiere ber (jermetifeten ©efellfigaft , ihre ganje ©orrefponbenj, befhtben 
ftch Int Sefip ber Unioerfitätebibliotbef ju ©iefien. Slug ihnen tjt entnommen, 
mag itg oben mittheile. 
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Sdegiflratoren , Schloffern unb Srganifien; oon Seuten jeglichen Stanbeg. 
21lle fchrieben mehr ober weniger offen, mit wag fie bisher gearbeitet hatten, 
unb wag tf>r SKefultat war; 2flle fjatten 9iicf)tg f)erau«gebracf)t, unb baten 
flehentlich um ftrfjere Anleitung, wie man bag große ©irir bereite; 2C(te 
glaubten feff, eine große fjermetifrfje ©efellfchaft, ein ©erein grunbgelehrter 
2fld)emijien eriftire wirflich, unb oon ihm werbe ihnen fichere Unterweifung 
jufommen. 

25ie bermetifcße ©efellfchaft, an welche fte ftdf) wanbten, jaulte inbeß 
nur jwei wirflicfje ®?itglieber. 6« waren bieg jwei weffph&ifche 2ferjte, 
Dr. Äortüm in ©ocf)um, welcher ft'ch fchon früher alg Anhänger ber 2Tld)e= 
mie unb namentlich alg SBiberfacher SBtegleb’g heroorgetlian , aud) eine 
»SBertbeibigung ber Xichemie gegen bie ©nwürfe einiger neueren Scheibe: 
fünfller, befonberg gegen 3Biegleb“ <1789) unb »97och ein ^aar ©orte 
über Xichemie unb SBiegleb“ (1791) gefchrieben hatte (längere ©eadjtung 
hat unter feinen literarifeben ©rjeugnijfen bie »Sobftabe« gefunben, an 
beren £elb ung, bem Flamen wenigfteng nach, einer ber unten ange: 
jeigten alchemiftifchen Sractate noch 9“ n i befonberg erinnert), unb l)r. 
SSühoott® ä“ Schwerte bei £>ortmunb. ©eibe waren oon ber 3Babr= 
haftigfeit ber 2flcf>emie überjeugt, glaubten aber, bie Xttffinbung beg Steing 
ber ©Seifen finne nur bureb gemeinfameg Sufantmenwirfen ©ieler erlangt 
werben. Jur bie wahre Materia prima hielten fte bag ©bped? ober ben 
SEheer aug ©teinfohlen (oergl. ©eite 227), unb munterten ju ber ©earbei: 
tung biefeg ©toffg auf, ohne jeboch gerabeju abjurathen, wenn ein Xnbeter 
in eine anbere Subfianj große Hoffnungen fe^te. @ie fchrieben, alg her: 
metifebe ©efellfchaft , bie Antworten auf bie jahlreid), eingehenben Schreiben, 
unb mehrten namentlich bem ungefiümen ©fer, mit welchem mehrere Siebhaber 
ber Xichemie auf offene SSJlitheilung beg ©eheimniffeg brangen. >.fPa!liati= 
oifch beantwortet“ , heipt bie Sianbbemerfung auf ben meiflen ©riefen , bie 
an fte eingelaufen waren. SDiit oielem ©cfdjicf wußten fie auch 3af)re lang 
ihren Gorrefponbcnten gegenüber ben Schein ju wahren , alg ob bie Xitt= 
Worten nicht oon 3nbioibuen, fonbern oon einer großen ©efellfchaft gemein: 
fam abgefaßt waren. Xm lebhafteren ging bie Gorrefponbenj in ben 3ah= 
ren 1796 big 1803; auch ein .ihermetifcheg 3ournal<- begannen fie f)eraug= 
jugeben, weicheg ftch ben früheren alchemiffifchen Schriften würbig anfchließt. 
©n SEractat ..oon ber philofopbifchen XuflSfung« , eine Xbhanblung ..über 
bie cf>emifdh = mpflifdt)e SEheofophie«, eine »©efchreibung beg Unioerfalproceffeg 
Itcvv’t Irr 11. 17 
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Speclelle ©efcbidjte bet at^emie. 
b» nadf SEouffetaint“, ein2fuffa& »Bon bem pbilofopbifcbm Spiefjgla«Sbl<*, 

OiefeUfttjafi. _ _ 

ein a(d)emifiifd)er 3ufprud) : »3ofua 3ob$ an bie SBanberer im Ufyale 3o* 
fapf>at« unb ein »Spftem bet .fitermetif“ füllen ba« erfie (1802 erfrtjienene) 
*£>eft biefer für ba« 19. 3abrbunbert einigen 3«ttfd)rift. 25iefe 2fbf)anb= 
lungen machten auf bie 2lld)emiften immer noch ben gewünfdjten ©nbrud, 
unb einseine 2Cnficf)ten ermangeln allerbingö einer gewiffen Üiefe nicht, ttie 
j. 58. folgenbe Stellen au« bem » Stiftern ber .fjermetif « : » 2Die Gebe iji 

eine locfere, fdjwere, $erreiblid)e, grobe Subftans, falt unb melandjolifdt, 
bem Saturn geeignet, — ba§ Eicht ift ein 21u«flufj be« feurigen 9tatur= 
geifie«, — ba« geuer ift ba« reinfie Element, ftp, bibig , trocfen, rubig, 
»ersebrenb , majeftätifeb unb bet 2bton bet @ottf)eit 11 unb Biele df>ntid>e. 
25abei mangelten nidjt (Stationen au« ben au^gejeicbnetflen ber bamaligen 
neueren Scbriftfteller, unb jur Grtflätung beffen, wa« pbilofopbifcbe 2fuf= 
lofung fei unb worauf fie beruhe, ftu|te man fid> namentlid) auf jf ant’« 
metaphpftfch« 2fnfang«grünbe bet 9taturreiffenfcbaft. — Äucb ®iplome tbeilte 
bie b«metif<be ©efellfcbaft au«, allein e« würben nur (Jbtenmitglieber er= 
nannt *). 2fuf biefe 2Crt würbe ber ©taube an bie ©piftenj eine« grofen 
58erein« beftarft. 58alb bilbeten ftcb fleinere 5Bereine, j. 58. in Jtonig«berg 
unb namentlich in Äatl«rube, wo ein 58aron Sternbapn ftcb t>auptfa^ 
lieb bureb feinen ©fer für bie b«rwetifd)e ©efellfcbaft auSjeicbnete. 2)er 
jfarl«ruber 58erein tbeilte ftcb in jwei .Staffen; für bie untere würben b«r= 
metifdje 58ortrüge gehalten, wobei Scf art«baufen’S fogleicb s u &*• 
fpreebenbe Schrift al« dompenbium su ©runbe gelegt würbe, bie obere lag 
praftifcb ber ^»ermetif ob. 2fucb S t e r n b a p n glaubte SRitglieb eine« grofen 



*) (Sin fcltbe« (Diplom lautete : Societas Pbilosopbiae Hermeticae, abstrusiori- 
bus naturae arcanis operam navans, eligit, declarat, recipit dominum 
N. N. ob singulare de re chemica bene merendi Studium in numerum so- 
ciorum bonorarium, quorum est animo constanti, pbilosopbiae Studio fla- 
granti, corde puro, moribusque integris veritati studere, auctores optimae 
notae consulere, philosophorum mysteria eruere, ambiguitates homonymas 
relinquere, consortium pseudophilosophorum syrtesque Alchemistarum vi- 
tare, et id, quod inde boni et certi resultet, in honorem Divini Numinis, 
in usum patriae et in sotamen inopia laborantium referre. Dabamus d. — 

— 179 Societas Hermetica. ®a« «Siegel bet ©efellfcfaft hatte bfe 

llmfthrift Studio et sapientia, bie Unterfchrift Soc. Herrn. ; auf if)m War neben 
»ielen mpflifiben Seiten eine aufgefietibe Sonne. ®em (Diplom beigefügt trat 
in einem Umfcplag mit thittefifthen (Sharafteren eine fleine tBünfipelruibe. 
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Sunbe« ju fein, unb »erficfjerte, nacf>bem ihm ba« Diptom als g^renmit« $i« hermetifd)* 
gticb jugefertigt worben war, er föfjtc ftcfj burcf) ben ©eftfc biefe« Rapier« 
mef)r geehrt, al« burcf) ba« Pergament feine« Abet«briefe«. tlebrigen« ftanben 
fetbfi einjetne ßfjemifer »om gad), beren befannte OJamen hier ju ftnben man 
ficf) nicht genug wunbem fann, mit ber fjermetifcfyen ©efellfchaft in ©etbin» 
bung. — Sebfjaft wahrte ba« Steiben be« ©erein« fort »on 1796 bi« etwa 
1804, ungeachtet einjelner Angriffe, wie 5 . 35. »on 2Biegleb 1797 unb »on 
Senjenberg 1803; ber 5Reicf)«an}eiger blieb neben bem h«metifd)en 3our= 
nal ba« Drgan ber ©efellfchaft, unb in bem 3af)rgange für 1798 fiefjt eine 
ganje SReif)e ald)emiflifd)er Auffäfce. ©on jener Seit an wirb bie Gortefpon» 
ben} magerer; ©ternfjapn in Äarl«ruf)e geigte fid) inbefj flet« nod) bor» 
jfiglid) tfjätig unb fanb auch Anhänger; noch 1808 bi« 1811 würbe in 
Jtarl«ruf)e unter m <5 cf) tigern @d)ub eifrig Alchemie getrieben. 3mmer mehr 
»anbten ficf) inbefj bie Althemiffen »on ber Ijennetifdjen ©efellfchaft wieber ab, 
ba ihnen feine gärberung ihre« ©erhaben« ju Sh eit würbe; bi« 1819 lagt fid) 
inbefj bie Sljätigfeit be« ©erein« nod) »erfolgen; nach biefer Seit f) 6 rte fie auf. 

3m Allgemeinen fann man bie Anhänger ber hermetifchen ®efeUfd)aftMi 4 <mi 8 if<$«M<>, 

«v» • a. • «. . fhcilmuf in Mm 

nur unter Die SJeatenaUften ffafffftaren; bte 2 /rittel, burcf) tneldje fte bie 
ÜRetatlöerwanbtung au«jufuf)ren flrebten, foltten materiell djemifdj wirfen. 

Aber auch groben mpftifd)er Ghemie f>at ba« 19. 3ahtf)ttnbert nod) aufju» 
weifen , fefjr »ereinjette jwar nur , benn ber mpfiifche ©taube über SD?etaU= 
eejeugung »erliert ftcf> fafl ganj fchon gegen ba« Gnbe be« 18. 3 af)thun= 
bert« (bergt, ©eite 239). Doch mug fjiec be« testen ^robefiücf« biefer An» 
fid)ten noch erwähnt werben, fo wenig Ginftug e« im ©anjen auch au«» 
geübt hat. — 3Bäf)tenb bie früheren SJJpfiifer unter ben Aldhemijlen bie 
©ünben im Allgemeinen nur at« faeces unb Unreinigfeiten bejeidjneten, 
bie bei bet f>inuntifd)en Sublimation jurütfbleiben (bergt, ©eite 236), unter» 
fud)te @cfart«haufen ihre d)enufd)e Oiatur genauer in feinem SBetfe: 

»Die ffiotfe übet bem ^>eitigtf)um , ober etwa«, wooon fleh bie fiolje fPh<* 
lofophie unfet« Safwhunbert« nicht« träumen lägt« (1802) , unb au« feinen 
gorfchungen geht ferbor, bag alle ©ünben nur ©arietäten, potpmere unb 
ifomete üffobiftcationen , be« ©tuten ftnb. » 3 n unferm ©tute,« fagt er, 

»liegt eine jähe SRaterie, ©tuten genannt, »erborgen, bie mit ber Anima» 
lität nähere ©erwanbtfdjaft at« mit bem ©eifle hat; biefe« ©tuten ifi ber 
©ünbenffoff, bie SÄaterie ber ©ünbe. Diefe ©faterie fann burcf) finnlidje 
SReije »erfchieben mobifuirt werben, unb nad) ber Art ber 2)?obift cation bie» 

17* 
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feg ©unbenftojfg unterfcheiben ft<h im SKenfdjen bie bofen Neigungen jut 
©ünbe. Qn ihrem haften 2lugbehnunggjuftanbe bewirft biefe ©aterie 
.fwcftmuth , ©tolj; in ihrem f)6<t>flcn 2ftttactiong§uftanbe ®eij, ©elbftliebe, 
Ggoigmug; in ihrem SRepulftongjuftanbe ©utf>, 3om; in bet Gitfelbewe* 
gung £cicf>tfectigfeit, ©eilheit ; in ihrer Gpcentricitüt graf , SSSUcrei ; in ihrer 
Goncentricität 9ieib; in ihrer Gftentialitüt SErügheit.« 

©it biefer Stiftung tritt ber ©pfticigmug in bet 2£ld)emie ab. 

.t ©it ber hermetifchen ©efellfchaft f>&rt bie genauere Äenntnif über bie 
gortbauer ber 2fld)emie auf; bie Saht ber 2Cldbemiften muf pcf) fehr oerrim 
gert haben, ober ihre Arbeiten muffen fehr geheim getrieben werben. Die 
Siteratur ber 2ftd)emie bat in bem 19. Sahrhunbert auf er bem eben Gr» 
wähnten nid)tg aufjuweifen, atg einige hiftorifdhe Arbeiten, unter welchen bie 
®efd>icf>te ber tälcftemie (1832) oon fProfeffor Äarl Ghriftoph Schmies 
ber in Äaftel eine befonberg ootlftanbige Ueberftcht ber Siteratur giebt. 
©enige inbef werben ber 2lnpd)t biefeg ©etehrten beipflichten, baf bie ©ig= 
lichfeit ber ©etalloerwanblung unb bie Gpiftenj beg ©teing ber ffieifen 
hiftorifch oollfommen erwitfen feien. 

3n bem 19. 3abrf>unbert fommt noch «in Umftanb hin}«* welcher bie 
Ghemifer mehr atg je bie ©oglicftfeit ber ©etalloerwanblung bejweifeln laft 
Gg ift bieg bie atomiftifche Uhcorie, welcher bie Gheniifer feit 1808 faft alle 
beitraten. ©it ber Annahme cbemifcft unjerlegbarer 2ftome aber erftheint 
.jeber ©ebanfe an bie ©oglichfeit, bie 2ftome eineg Glementg burch djemifche 
©ittel in bie eineg anbern umjuwanbeln, unoereinbar. 

©enige ©timmen nur haben ftch in unferem 3ahrf)unbert bahin auf» 
gefprochen , baf bocft nicht alle hiftorifchen Seweife, welche bie ©efchichte ber 
2fl<hemie für bie ©etalloerwanblung anfuhrt, wiberlegt feien. ©enige auch 
nur ohne 3weifel befchaftigen fich praftifch mit ber Darftellung beg ©teing 
ber ©eifern Gg giebt inbef noch 2fld)emiften. 3n Thüringen unb >£>an= 
nooer opfern noch einjelne gamilien ber ©olbmacherfunft ihre Ärüfte unb ihr 
SBermogen; noch 1837 würbe bem ©ewerbeoerein $u ©eimar eine (bereitg 
golbhaltige) Sinctur oon einem thüringer 2(lchemiften jugeftellt, bamit ftch 
bie ©itglieber felbft oon ber, wenn auch nur fcftwadh, oereblenben Äraft 
berfelben überjeugen fonnten. ©iffenfchaftlid) wirb bie 2fld>emie ju fParig be» 
trieben, unb Diejenigen, welche ben spiritus mundi alg bag ©ittel jur ©etall« 
oereblung fugten (ogl. ©eite 230), behalten oielleicht bod) noch Siecht. Gg 
aufert ftch SBaubrimont in feinem Traite de Chimie, T. I. (1844); II 
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resulte de lVtude des philosophes alchimiques, qu’un des ele'ments prin-; 
cipaux de la poudre de projection existe dans l’air. Selon M. Javary, 
cet e'le'ment serait l’oxjgene. L’oxvgene , employe convenablement, 
serait donc l’agent qui pourrait un jour nous reproduire les prodiges 
de l’alchimie. M. Javary a deja obtenu des resultats si curieux et si 
dignes d’interöt , en suivant les indications des alchimistes , que j’ai 
quelque espolr de voir re'ussir l’opcration du grand oeuvre. Tfucf) 
fonfl ftnbet man noch f>m unb wieber Alchemiften , aber meift wirb eS erft 
n ad) ihrem Slobe befannt, bafj fte bet hermetifchen Äunft hulbigten. gur 
Cutopa hat bie Alchemie feine SSebeutung mehr. 

Ob für anbere ffänber, ifl eben fo unreaf)cfd)ein(id). SSet ben Arabern 
allein finben ftcf> in ben neueren Seiten nocf) einige ©puren. Carflen 
91 iebufjr traf auf feiner SKeife (1761 — 1767) mehrere Alchemiflen ; ifjre 
SSemühungen waren aber eben fo fruchtlos, wie bie ihrer Äunftgenoffen in ©u= 
ropa , unb bittre Armuth war auch baS CooS biefer 9lad)f6mmlinge »on 
©eber’S ©tamme. — Aus ffiaffora wirb noch »om Sah« 1814 eine 
SJranOmutationOgefchichte berichtet; ihrer wirb inbefj nur gelegentlich oon 
einem englifchen SKeifenben , Äinneir, erwähnt, unb fte mag fomit hier 
nicht weiter beachtet werben. 

©o fehen wir bie Alchemie allmülig »om ©cfjauplafc »erfcfjwinben; 
bafj fte je eine reelle 33afiS hatte, ifl in feiner SBeife anjunehmen, wenig= 
flenS »erträgt ftth tiefe Annahme mit Allem, was wir jefct in ber Chemie 
für wahr §u halten Urfache haben, abfolut nicht, gür irrig muffen wir 
»on unferm jefcigen ©tanbpunfte aus bie Anftcf)t halten, bafj ben f>iflortfct)en 
SBeweifen für bie 9Retall»erwanblungen fpäter noch ©laubwürbigfeit juer= 
fannt werben wirb, ähnlich wie je|t fo »tele frühere fDleteorfleinfdlle als 
unjweifelhaft anerfannt werben, obgleich ber ©laube baran »or fünfzig Sah 5 
ren Aberglaube war, unb alle berartigen Grrfaftungen auf S£äufd)ungen be= 
ruhen follten, weil eS ftd) nicht mit bamalS ausgemachten 9laturgefe&en »er= 
trug, bafj ein ©tein »om Fimmel fallen fann. Cs ifl nach unferem 
jefcigen wiffenfchaftlithen ©tanbpunfte nicht anjunehmen, bafj bie 2Baf)r= 
haftigfeit ber Alchemie je bargethan werbe, aber id) mufj auch gefielen , baf 
e« mir bei einigen 5EranSmutationSgefd)ichten eben fo unbegreiflich bleibt, 
wie ftd) ÜRänner »on notorifch rechtlichem Charaftct, welche feinen ©ewinn 
»on einer SSetrügerei haben fonnten, unb auch bie, jubem fo leichten, SRit= 
tel jur Prüfung befafjen unb anwenben fonnten, betrogen haben ober 
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täufdjen taffen follten — al« mir bi« Wetalloermanblung felbfi unbegreif= 
lieh ijl. 

Wir fjaben jefct bte Alchemie nach allen ihren ßinjelnheiten fennen 
gelernt. Ueberblicfen mir ba« ©anje nod) einmal , unb beurteilen 3ebe« fo 
gut mir e« jefct fonnen , fo ftnben wir al« (Refultat bie in ber ©efebichte 
aller Wiffenfchaften nicht feiten oorfommenbe @rf<heinung, bafs eine »et= 
hältniftmajjig unbebeutenbe richtige Wahrnehmung bie ©runblage bebeutem 
ber, weit um ftd> greifenber Srrthömer wirb. Wan nahm wahr, baf ein 
gewiffer Stoff in geringer Wenge einem Wetall eine anbere garbe mit; 
theilen fann. Au« biefer SBerwanblung ber garbe wirb bie Woglichfeit 
einet Wetalloerwanblung nach allen (5igenf<haften gefolgert unb al« Staats 
fadje au«gefprochen ; ba« wörtliche 2fuffaffen bilblicher Sieben «arten fugt ben 
©lauben an bie Unioerfalmebicin hinju; in berfelben Art, unb burd) ben 
Umflanb beglmfligt , bajj früh« bie Seit nach ®ebeten beflimmt würbe, Deo 
binbet ftch mit ber Alchemie teltgiofer Wpjlici«mu« , unb fo tritt eine falfche 
(Richtung nach ber anbem fajl unoermerft ein. 3eber biefer Au«wüchf< 
entroicfelt ftch fdmell, balb fleht er fdjeinbar ganj fclbflflanbig ba, unb nur 
aufmerffame SRUcfoerfolgung lehrt bie bürftige iQuelle fennen, welcher fo 
breite Strome »on föerirrungen entfloffen ftnb. 
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Unter ben t(jeoretifcf)en Sehren ber Chemie, beren ©efcf)id)te mir genauer eirn.inm». 
ju erürtem haben , nimmt bie Äffinitütglehte bie erjte ©teile ein. Die Äff U 
nitütglehre faßt je|t fajt Älleg in ftcf> , mag burd) jat>(reid>e einzelne 33eob= 
adjtungen an allgemeinen SKefultaten für bie Gljemie gemonnen roorben i|t, 
unb bie c^emifd>e -fenntnijj jebeg einseinen Äürperg ift nur bag SBiffen, in 
welcher 2Seife er ben allgemeinen ©efefcen ber Äfftnitätglefjre folgt. 9Bie 
biefe Set>re ftd) entroicfelte , mellen mir f)ier betrauten, unb bie ®efd)id)te 
einiger anberer tfjeoretifcfjer ©egenftanbe, bie mit ber erfteren im engffen 
3ufammenhange flehen, jugleid) mit in ben .Steig ber Darjtellung jiefjen. 

Äug mag entfielen bie d)emifd)en Setbinbungen , ober in meldje lebten 33e* 

| ffanbtf)eile laffen jte ftd) jerlegen? burefj meld)e Ära ft, naef) melden ©efefcen 
unb mit meldjem ßrfolg geben d)emifd)e Umbilbungen unb Berfe&ungen tsor 
ftd)? — Dag ftnb bie gragen, roelcbe ju beantroorten »iele 93erfud)e gemacht 
mürben, über bie mir b< fr i u berichten haben. Um ben ©egenffanb »oll* 
jlanbiger überbtiefen ju fonnen, haben mir atfo juerfl bie Änftcfjten ber oer= 
fchiebenen Beiten in SSetreff ber lebten Sefianbtheile ber chemifchen Serbin* 
bungen, ber Elemente, ju betrachten; fobann bie Äuffaffung unb 33enen= 
nung beg S3egriffg ber Äfftnitat , bie Grrfenntnifj ber t>erfd)iebenen ©türfe 
ber djemifchen Sermanbtfdjaft unb ihrer oerfchiebenen Ärt ju mirfen, bie 
theoretifchen Sorftellungen , roelche man ftd) über bie Urfadje ber Sermanbt* 
fdjaft machte, fennen ju lernen. Än bie Darflellung, roie ber Segriff ber 
chemifchen Setbinbung alg einer gotge ber Äfftnitüt erfannt roitb , lehnt ftd) 
bann bie Unterfudjung an, mie bie fSBirf ungen ber-Äfftnitdt überhaupt, na= 
mentlid) aber bag Bufammentreten »on Seftan beeilen nach beflimmten Ser* 

L. 
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hültniffen , ftubirt werben , wie bie ©tSchiometrie ju einem ber wichtigen 
SÜf)ei(e unfeter 5Bi|Jenfchaft fjerangebilbet wirb ; wir haben ©nige« barübet 
anjugeben, wie bet ©egenfafc 5 tt>ifcf>en Süfungen unb eigentlichen d)emifcf)en 
Berbinbungen erfannt würbe. SBeitet haben wie burchjugehen , wie btt 
3ufammenf)ang jmifchen ber chemifchen Sufammenfebung unb ben phbfifa» 
lifrf)en ©genfehaften bei Setbinbungen erforfd>t mürbe; enblid) wie ftcf> bie 
9lomenclatur ber chemifcb wichtigeren ©ubflanjen, wie (ich ihre Bejeichnung 
burch befonbere ©araftere im Saufe ber feiten üeränbert unb auägebilbet 
hat. — Die Betrachtung ber »erfchiebenen 2fnfichten übet bie chemifchen 
©runbffoffe foU uns juerfl befchaftigen. 
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2fl« eine bet gragen, ati beten ^Beantwortung ft'cf> bet gorfchung«geifl 
bet SJlenfthen am frühejlen Äbte, ftnben wir bie: 9Bie unb au« wa« i(l bie 
SBelt entflanben ? 3n ffiejug auf ba« testete, in IScjug auf bie lebten 
SBeflanbtheile aller un« wahrnehmbaren SJlaterte eine SBorjlellung ju geroin= 
nen, würbe lange Seit bie ©peculation einjig unb allein al« .£>ülf«mittel 
angewanbt; fpät erft arbeitete aud) bie cmpirifcfje Slatutforfdjung in biefet 
^Richtung, unb fucfcte aud) »on intern ©tanbpunfte au« in jener Sejiefmng 
ju Siefultaten ju gelangen; ju ber pf)i!ofopl>ifd)m tfuffaffung ber (Elemente 
trat bie empirifche, bie djemifdje 2(uffud)ung berfelben. 5Bie ftd) in leistetet 
S8ejiel)ung , für bie Ghentie, bie 3fnftd)ten über bie (Elemente gefalteten, 
wollen wir hier betrauten; nothwenbig ijl e« aber, einige« über bie früheren 
pl)ilofopf)ifd)en Meinungen »orau«jufd)icfen, ba fttf> bie chemifchen 2fnjtd)ten 
an fte anlehnten, ober in itjrcr SBerbreitung »ielfach ben Ginfluß biefer früher 
geäußerten Meinungen erfuhren. 

9Ba« bie lebten Seflanbtheile ber Äorper feien, barüber ftnben wir $ient= *,t 
lid) ähnliche 2Cnftcf)ten feit ben älteflen öölfern, beten Meinungen barüber f "*'‘' 
un« bie gefcbidjtlicben 3Denfmäler aufbewahrt haben, bi« in bem erjfen Saht- 
taufenb unferer Seitrechnung aufgeflellt unb angenommen. S5ei ben ältejlen 
iß ölfern ftnben wir halb bie 2Cnftd>t, baß Gin Urjlof epiflire, halb bte, baß 
au« mehreren Elementen alle Äörpet }ufammengefe§t feien. @o galt ben 
Werfern ba« geuer al« ber einjige Urftoff, ben Äegpptern ba« SBajfer. 
lud) bet ben Snbiern ijl biefe lebtere 2fnftcf>t au«gefprodjen, aber in anberen 
ihrer früheren @d>riften werben fünfGlemente genannt, al« burd) Bereinigung 
alle SJlaterie bilbenb: ba« geuer, ber 2letf)er, ba« SBaffer, bie fuft unb bie 
Grbe. Slach biefen bilbet bie ^Bereinigung ber genannten Elemente auch bie 
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üt. 1 !'*» einmnil or 9 ani ^ en ®ubjlati}en ( unb ©terben iff bie Seginnung be« Surücfgehen« 
be« menfchlichen Äürper« in feine ©emente. Unter ben f)iec genannten 33 e= 
griffen fdjmanfte bie 2Baf)l ber Genfer auch anberer SBölter, bie halb ©nen 
oon if>nen al« ben einigen Urffoff, balb mehrere al« bie ©emente bet wahr» 
netjmbaren Sftaterie betrachteten. 

Da« SBolf, beffen 2(n(Tcf)ten über biefen ©egenftanb un« am befien 
befannt ftnb unb für bie folgenben 3eiten ben grüfiten <5influg au«übten, 
ftnb bie ©riechen. Sei ihnen fcheint in ben ülteften 3eiten ba« SBaffer al« 
erfter ©runbffoff betrachtet worben ju fein , juerfl mehr in mpthifcher 2fuf= 
it«i*r 2 Cnn«!<n. faffung, bi« 2ha(e« (um 600 oor Ghc.) e« befiimmt au«fprach, unb bie 
fKichtigfeit feine« 2fu«fpruch« au« ber 9?othroenbigfeit be« Sßaffer« für bie 
©ttwicflung aller Söefen barjuthun fuchte. © fanb in ber geuchtigfeit bie 
^)auptbebingung be« ©ttffehen« organifcher ( oegetabilifd)et wie thierifcher) 
5Befen, unb glaubte hiernach annebmen ju finnen, auch für bie ©ttwicfc 
lung be« 3Be!talI« fei bie ©egenwart oon SBaffer erfte Sebingung geroefen, 
ba« 5Baffer alfo ©runbprincip aller Dinge. Knbere ^>h>tlofopI>en waren 
XnarinunH' Mn. anberer 2Cnftd>t. Änapimene« oon Sttilet fe^te an bie ©teile be« 5Baf> 
fer« bie ?uft, unb leitete bie ©ntflehung aller Äärpet au« einer ÜBerbünnung 
ober SBerbicfung berfelben ab, inbem im erfteren gälte geuet, im streiten 
bagegen SBaffer entfiele. 2Bitb auch hei ihm bie 8uft al« erfte« ^»rincip 
angefehen, fo ftnb bod) noch für it>n auch geuer unb SBaffer in ben ©gen* 
fchaften unter ftch unb oon ber 2uft oerfdjiebene ©emente; e« ftnb ?D?obift= 
cationen be« Urelement«. Die 2fnftcht be« 2fnapimene« hat für un« 
Sebeutung , weil ffch in ihr juerfl ber fflegriff oon einer Serwanblung ber 
©emente ftnbet, wenn auch junüchfl nur barin, baf er für baffelbe Urete 
ment t>erfcf>icbene 3uf!<Snbe annahm, ©püter , wo SBaffer, geuer unb ?uft 
al« oon einanber unabhängige ©emente betrachtet würben , wo man nicht 
mehr ba« eine al« früher entflanben unb bie anberen al« erft fpüter ftch barau« 
entwicEelt habenbe anfah, blieb boch bie SBorflellung oon ber SRöglichfeit 
einer Sßerwanblung ber Elemente in einanber. Unb al« man an bie ©teile 
ber rein burch ©peculation gefolgerten Urfloffc anbere, oon ber Erfahrung 
weniger ober mehr angejeigte, fegte, glaubte man ebenfall« noch an bie 
lichfeit ber Söerwanblung berfelben in einanber, welche Xnftcht ftch in ber 
Chemie ju oerfchiebenen Seiten geltenb }u machen fuchte. 
j^natiiee Mn(td>i.n. 2Cef>nli<J) wie % n a p i m e n e « bie ?uft, nahm $ e ra c ti t oon ©pfjefu« 
(um 500 oor Gfw) ha« geuer al« ba« Urprincip aller Dinge an, welche« ftch 
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in SBaffer «nb ©be oerwanbeln fonne. ©o finben wie bei ben erwähnten 
griccf)ifrf>en ^»tjitofopben aUe bie Segriffe erwähnt, welche fpatcr in ber feijee 
oon ben oier Elementen jufammengefafjt würben, aber in oerfd)iebener 3Cuf= 
faffung, infofern 3eber ein? biefer oier ©entente al« ba« anfängliche unb bie 
anberen al« SBobiftcationen beffelben betrachtete. — 2Bir feijen in ber (Be* 
fchidjte ber gried)ifd)en ^)i)ilofopt)ie nod) anbere ©enfer, beren 2fnftd)ten oon 
ben eben befproefjenen abweichen , unb fich ben d)emifd)en mehr naf)ern , in* 
fofern in Sejug auf biefen ©egenjlanb eine iöccgleicfung jmifchen ber 2frt 
ju fchliejjen jener Seit unb ber fpateren , wo bie I5£>emie wiffenfthaftlid) be* 
trieben würbe, flatthaft ifl. ©o fah 3fnapimanber oon SD?ilet (um 
610 oor Gif)r.), über beffen Sehren wir jebod) nur jweifelhafte Nachrichten 
haben, bie oerfebiebenen ©toffe nicht al« burd) SJerbünnung ober SBerbidjtung 
©ne« Urprincip« entflanben an , wenn er gleich «in nicht ndher beflimmte« 
Urwefen jugab, fonbetn burd) 2fu«fcheibung , inbem ftch au« bem Urfloff 
gewiffe 2l>eile au«fd>eiben, wo ftch bann ba« SBerwanbtc ju einanber wenbe; 
unb 2tnaj:agora« oon ©ajomene (um 450 oor ©w) nahm nod) mehr 
in Uebereinjlimmung mit neueren 2lnftchten an, baf oor ber ©ttflehung 
ber ©be in ihrem jefcigen Suftanbe ein ©jao« epijlirt habe, in welchem bereit« 
alle ©toffe, aber nicht oereinigt, enthalten gewefen waren. 3n jebem ©toff 
nahm er gleichartige SEheildjen ( 6 ii 0 L 0 [iiQ£tcu ) an, bie für bie oerfchiebenen 
©toffe oetfd)ieben feien, in bem ©aoS jertheilt oothanben gewefen wdren, unb 
ftch bei Örbnung ber £>inge ju gröjjeren gleichartigen SKaffen oereinigt hatten. 

diejenige Sehre über bie Slcmente inbefi, welche alle anberen oerbrdngte, 
unb lange Seit hinburd) bie allein angenommene blieb, war bie be« 2(rif!o* 
tele«, über welche wir bereit« im I. Steile (©eite 29 f.) gefprochen haben, 
al« oon einem ber paffenbften Seifpiele für bie 3ftetf)obe ber gtiechifchen 
^)htlofophen bei S3ehanblung naturwiffenfd)aftlicher Probleme. 31 ri flott* 
le«’ 3lnnahme oon oier ©ementen mit befonber« au«gejeid)neten ©gen* 
fchaften (Jeuer troefen unb warm, Suft warm unb feucht, SBaffet feucht 
unb !alt, ©be falt unb troefen) oerbreitete ftch fchnell, unb wir begegnen 
ihr fpdter bei allen 23olfern , wo ftch wiffenfchaftliche Unterfuchungen oor* 
finben , al« ber allein angenommenen. Sei ben ©riechen würbe biefe Sehre 
bie h^erfchenbe; bei ben fKümern fefen wir fte gleichfall« al« wahr anerfannt, 
wie ftch *Pliniu« ergiebt; ju ben 2(rabern brang fte fchon im fed)«ten 
Sahrhunbert, wo be« # riftot eie« Schriften in ba« 3(cabifche überfefct 
würben. 3luch bei ben fpateren ©riechen erhielt fte ftd> in ihrer 3Cutoritdt; 

L 
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270 (Befdjtdjte ber Qlfftnttätiteljte unb »erwanbter (Segenftänbe. 
Mifft« Mr.n<4i«i 9B i d> a e I $) f c 1 1 u $ (um 1050), unter ben 58pjantinern ber bamatigen 

iibft tif ölrmrnt*. 

Seit einer ber befanntefien (Belehrten , befannte jtch }u it>r. 3n ber fd)o= 
lafüfdjen 5pt)itofophie ber Xbenblfinber erhielt fte ftcf) im grfifjten Xnfefjen bi« 
in ba« 16. 3<*i)rf)unbert. 9Bie Ijiec bie 2ef)te »on ben Elementen fid) ent* 
»icfelte, ift für bie ©efdjidfote ber dfjemie merfwütbig, »eit gcrabe ju jener 
Seit man au cf) in anberer, cf)emifcf)er, S3ejief)ung auf benfetben ©egenftanb 
ju fchliejjen begonnen fjatte. 58ei ben Scholafiifem galt at« Definition bet 
©emente: einfache Stoffe, in welche ftd> anbere jerlegen taffen; at« at tge* 
meine ©genfchaften ber Elemente: Unjerlegbarfeit unb gfif)ig*eit, ftcl? ju 
oecroanbeln. Die §äf)ig!eit, bajj ficf) ein ©ement in ein anbere« berroan* 
beln !ann, beruht auf ber 91ef)nlid)feit ber ©runbeigenfchaften je jweier ©e* 
mente, bie unter folgenbem Schema oerflnnlicfjt würbe: 



trocfeit unb warm 
Seuet 




i’iioöB 
J1®1 <t«n ?$>«] 



nach wettern jebe« ber Elemente jwei ©genfchaften , unb }»ar bie eine in 
f)6t)erem, bie anbete in geringerem (Brabe beft|t, unb mit jebem ber beiben 
ihm benachbarten ©ne ©genfdfjaft gemein t>at, unb burcf) junetjmenbe« 
S3orwatten biefer ©genfdjaft in biefe« fibergehen fann. Die oier in bem obi* 
gen Schema angeführten ©genfchaften hieben qualitates primae, »eiche at« 
bie qualitates secundas hetoorbringenb angefehen »urben. 3tt« lefetere gal* 
ten j. 58. Dichtigfeit , $ärte u. f. ». , inbem man bie Dichtigfeit at« 5Bir= 
fung ber .Ratte betrachtete, welche bie Xheitchen ber Körper einanbet niher t, 
bie Jocferheit umgefehrt at« SBirfung ber ©firme; bie #firte at« SBirfung 
ber Srocfenheit , bie 2Beid)f)eit at« bie ber geuchtigfeit. 2tuferbem würben 
bie ©emente noch in leichte unb fchwere eingekeilt. Äl« leichte, bie nfim* 
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lid) ein SSeflreben haben , ftd) »on unferem Sßeltförpec »eg ju bewegen , be= 
trachtete man bab geuer unb bie Stift, unb jwar unterfdjieb man erflereb alb 
bab abfolut leichte unb bie (entere alb bab relati» leichte Grlement. fffiaffer 
unb @rbe hingegen galten alb fd)»ete Griemen te, erflereb alb relati» fcf)»eteb, 
leitete alb abfolut fd)»ereb. 

SBdhrenb inbejj noch bie meiflen (belehrten bib tum 16. Sahrljum»,»* »«reu*,, 

bie <f> e m i f d) t rt 

beet ben Arijlotelifchen Anjtd)ten beitraten, waren bod) fchon frfifjer 93er= * ‘nimm In u 
fudje gemalt worben, in anberer ffieife auf bie Grlementarbeflanbtheile ber 
Äürper ju fd>liefcn. Alb bie erfle Aeujjerung biefer 2frt muffen wir bie im 
8. Safjrfmnbert bereit« aufgeflellten Anfid)ten ® e b e r ’ b betrachten, wonach im«« tcnfi«»». 
© chwefel unb £htecfftlber bie Elemente, jundcfjfl ber fOletalle, fein follen. 

SBir haben hier bie erfle Annäherung baju , beflimmte ©toffe alb Elemente 
im chemifchen ©inne beb Sffiortb barjuthun; mährenb bie Grlemente beb 
Art flöte leb mehr Sufldnbe ber Ädrper bejeichnen, nimmt ©eber ben 
©chwefel unb bab jQuetfftlber fchon mehr alb bie »irflidfjen Grlementat= 
beflanbtheile ber SJletalle an, unb fucht bie SBerfchiebenheit ber Unteren auf 
ungleiche quantitatioe SJlifchungboerbdttniffe unb ungleiche ^Reinheit ber 
Elemente ju bejiehen. inwiefern unter ©chwefel unb öuecfftlber nicht 
bie gemeinhin fo genannten, für ftch batflellbaren ©ubflanjen »erflanben 
würben, barauf habe ich bereitb im I. Steile , ©eite 45, aufmerffam ge= 
macht, unb werbe unter ben Abfdjnitten » fOletalle « , »©chwefel« unb 
»Shtecfftlber« barauf jurdeffommen. ©eber’b Anfichten nahmen bie ihm 
folgenben Alchemiflen an, mit Reinen Abanberungen einjelner, bie alb bie 
gruchte ber Sefanntfchaft mit ber Ariflotelifchen ^hüofophie unb eineb um 
wiUfürlidjen Anhdngenb an biefelbe angefehen werben muffen, ©o führt 
Albertub SRagnub im 13.3ahrf)unbert in ben SRetallen aufjer ©d>we= 
fei unb Arfenif noch SBaffer alb ©lementarbeflanbtheil an, beffen Ädlte 
bie Starrheit biefer ©ubflanjen bebinge. »Non autem dubium est, me- 
taliica congelari frigido aquae ; igitur humor erit omnitim horum ma- 
teria ,« brueft er ftd) in feinem SBerfe de rebus metallicis aub. — 25en 
©eber’fchen Anftchten ohne Suthat traten fRapmunbub Sullub unb Raunmnb JfuB'l 

■Knfit^ttn. 

Arnolb 2Sillano»anubin berfelben 3<it hei , unb beb Grrfteren Autos 
ritdt hauptfad)lich hatte t>iel ©influp barauf, bafs noch lange Seit ftd) bie 
Aldjemiflen nicht «on biefen Meinungen lobreifjen fonnten. JRapmunb 
Süll nennt bie SSeflanbtheile aller Stoffe ganj beflimmt, aber bocf> manch* 
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mi mat aud) mit Erinnerung an bie alte ?ef)re oon ben oier Elementen. «So 

dumifififn Elf nun ft 

iu bifiiuiuim. fagt er in bem erften Steile feine« $£eflament« : Adhuc fili tibi manifesta- 
mus, q uod omnis res mundi composita ex substantia quatuor elemen- 
torum substantialiter, non est nisi sulphur et argentuin vivum. — SSon 

93ofi(iui !BaUnti* a3afiliu«9Salentinu« im 15. 3af)thunbert wirb neben ©chroefel unb 

nu<* Änflt$t»n. 

iuuecffilber noa? ©alj al$ (Element betrachtet, unb non feiner 3cit an 
toirb aud) allgemein angenommen, bag bie genannten Stoffe nid)t nur bie 
lebten ©ejlanbtheile ber SKetalle, fonbern aller Äorper feien. 3n feinet 
» 5Biebetf)olung be« gtogen Stein« ber uralten SBeifen « fagt er : » 3d) 

fiabe SWelbung getf>an unb angejeigt, bag alle Singe au« breien ÜBefen }u* 
fammengefefct unb gemacht finb, al« au« Mcrcurio, Sulphure unb Sale, 
unb ba« ift mafjr, rca« id) gelehrt habe.« Siefe SBerallgemeinerung mürbe 

‘P«<K*ifur befonber« im 16. 3<if)rf)unbert oon ^aracelfu« au«gefprod)en unb 

fidpttn. 

oertfjeibigt, meldet ©djmefel, 2(rfeni0 unb ©al} in allen ©ubflanjen ber 
organifdjen roie unorganifd)en 9tatur annahm, unb unter biefen Gegriffen 
tfjeil« bie 2frt ber mebicinifd)en SBirfung ber Äorper, tf)eil« if>r pfjpfifche« 
Verhalten bei Einroirfung oon geuer bejeidjnete, mie er benn unter bem 
33egtiff ©al} öor}ug«roeife bie baburd) unjerfiorbaren Sefianbtljeile , unter 
Suecfplber bie ftd) unjerfebt oerflüchtigenben , unter ©djroefel bie oerbrenn* 
liehen oerjfanben }u haben fdjeint. (SSgl. noch I- Üheil, ©eite 97.) 3n meld)er 
2lu«bef)nung fParacelfu« an ba« SSorhanbenfein feiner angenommenen 
Urfloffe glaubte, }eigen »iele ©teilen feiner ©chriften; }. 85- in feinem erjien 
Sractat oon 9Bineralibu« fagt er: »Eifen, ftahel, blep, fmatagb, faphir, 

fiegling nicht« anber« feinb, benn ©chmefel, ©al} unb SRercuriu« « , unb 
in feinem Manuale: »©oll aber }uoor melben, mie ber 9Kenfd) au« Sul- 
phurc, Mercurio et Sale, gleich ben SWetallen feinen Urfprung nehme«; 
unb oiele anbere S3elege liegen ft'ch noch bafur anfuhren, bag er in allen 
Stoffen biefelben Elemente, menigflen« bem 9?amen nach, ooraugfefct, menn 
er auch fonfl roieber bemerft, bag ein Element einige Jöerfd)iebenheit }eigen 
fonne, je nach bem Stoff, au« meinem e« erlangt mürbe. 

gur bie gan}e $eriobe oom 8. bi« }um 17. 3ahtf)unbect finnen mir 
bie eben befprochenen Elemente al« bie bei ben Ehemifern angenommenen 
oon benen, an welche bie ^h'lofophen unb ^hbf'fec glaubten, unterfeheiben, 
benn bei ben lefcteren bleiben ftet« noch bie 2frijtotelifd)en Tfnftchten bie bei- 
behaltenen. Sie 9>h9fifo befümmerten ft'ch um bie grage nach ben Sle= 
menten meniger; fte nahmen bie JtSrper al« gegeben, unb fugten für fte bie 
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pgpftfalifegen ©efege aufjufmben, ogne bie Sufammenfegung ju berücfjtegt ■><< 

tigen. ©ei ben Ggemifern felbfi cinberten ftd) bie 2lnfi egten übet bie ©le«^i» mh «5i™™" 
mente halb. 21lb bie mebieinifcge Ggemie ftcg megr aubbilbcte, fonnte bie 
alte Üegre über Guecfftlber, ©egroefel unb ©alj alb Urbefianbtgeile ftd) 
niegt tdnger erhalten; bie G^entiPcr , roelege ber mebicinifcgen Slicgtung 
angegärten, fegen mit igre gorfegungen megr auf bie wirf fa men Se- 
flanbtgeile (alb roelege fle Säure unb Sfaugenfalj ju erfennen glaubten) eilten, 
alb auf bie legten Glemente; bod> gaben aueg einige »on ignen in legteret 
©ejiegung unb igre 2Cnftegten mitgetgeilt, unb namentlich »an £elmont f »on frlmonfi 

tvr« • ' 2lnfid)t«n. 

gegen bie SKitte be$ 17. 3>af)rf)unbert$ , t>at ftd? baruber fef>r beflimmt 
geäupert. 2)ie ©toffe, roeldbe noeg *Paracelfub alb Elemente batjutgun 
, gefuegt gatte, erfannte et niegt alb folcge an, aber ebenfomenig pfliegtete et 
bet 8egre beb tfrijioteleb unbebingt bei, aueg aub bem ©tunbe, roeil 
biefer fPgilofopg fein Ggtifi mar (Turpe sane Christianis, istum [Aristo- 
telem] in Phjsicis patronum adhuc sequi , fagt er in einer Äbganblung 
Physica Aristotelis etGaleni ignara). ©on 2frifloteleb mitg et gaupts 
fäcglid) batin ab, bap er bab geuer gerabeju für feine ©ubflanj, fon= 
bern nur für eine Qualität erflärte , mie »erfegiebene ©teilen feiner ©egrifs 
ten aubmeifen. Concludo, fagt er, quod ignis non sit substantia, nec 
forma essentialis substantiarum ; anberbmo: vanum est, ignem confluere 
materialiter ad corporum misturam ; unb gerabeju : nec ignis est ele- 
mentunai, nec materialiter corporibus cominiscetur. 3flb Urfloff glaubte er 
bagegen SBaffet betratgten ju fönnen, ba ft cg bieb in Gebe »erroanbeln laffe, 
unb alfo Grlementarbejlanbtgeil in biefer fei, ba eb (»gl. &geil I. ©eite 120) 
jur GmÄgrung ber *PfIanjen biene, unb barin organifege ©toffe unb 2flfa= 
lien bilbe , alfo aueg in biefen Glement fei , unb ba eb enblicg aueg einen 
Glementarbeflanbtgeil ber älartigen Äärper unb beb ffieingeifleb abgebe, 
moraub eb bureg ©erbrennung abgefegieben roerben fänne. ©on ber Sifle ber 
Glemente, mie fte 2(ftfioteleb aufgeffellt gatte, firieg er alfo auper bem 
geuer noeg bie Grbe roeg , bie feiner Meinung naeg nie alb Glement in 
organifegen .Rärpern entgalten ifi, fonbem bie ebenfo ein Grjeugnip beb 
SBafferb ifi, mie anbere ©toffe , unb naeg igm fug aueg in SBaffer »er* 
manbeln idpt (bab wie? ifi niegt angegeben). »Cur autem terram non 
inter primaria elementa , licet initio simul creatain , existimem , causa 
est, quod tandem convertibilis sit in aquara,« ifi fein beflimmter 2fub= 

( fptueg über biefen ©egenfianb. #inft<gtlicg beffen, ob bie 8uft alb Glement 
Ä 0 y y ■ ( ©tf$itf>lt btt ChtnlK. IC 18 
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274 ®cf*lit)te ber Slfftnit&tele^re unb Dertoanbter Oegenfldnbe. 

anjufehen fei, ftnbet ftd> feine 3fnftd>t nirgenbS flat auSgefprocben. 6« 
fcheint, bag et bie Suft als einen Slementarbeflanbtbeil anerfannt bat, in» 
fofetn er it>re günjliche Unabbangigfeit Dom ©affet nacb$uweifen fltebte, 
unb namentlich batin Don ben Tlnbüngern beS TlrijloteleS abtoicb, 
baf et auöbruefticb erftdrte , eine 23erwanblung non ©affet in 2uft unb 
umgefefjrt fbnne nie jiattftnben; ©afferbämpfe feien feine 2uft, unb Cuft 
wetbe nie burch SSetbicfen }u ©affet. 

Die auf »an-fjelmont gundcbfi folgenben Sbemifet haben wenig 
übet bie Slementarbefianbtbeile und binterlaffen. ©tau bet’ 8 ©innen 
war ju fefjt auf baS ^>taftifd)e gerichtet , als bap et biefe bamalS noch 
ttjeoretifche Stage befonberS berücffichtigt hätte, unb ©bloiuS, bet ji* 
fo Diel in fpeculatioe SSetrachtungen hinffchtlich bet wirffamen SBefianbtbeile 
einliep, hat ftcb gleichfalls übet ben erfieren ©egenftanb nicht auSgefprocben, 
Sie Sbemifet jener 3eit, welche ftch barübet erflürt haben, hingen meijl 
ben alchemifiifcben Tlnftcbten über bie Elemente an; bei einigen fütben wir 
fie erweitert unb ben Tfriflotelifchen genähert, wie }. 83. Don ?e g&ore in 
feinem Traite de la chymie ( 1660) als Slemente ©affet ober 
geifiigeS ober mercurialifcbeS ^rincip, fchwefligeS ober iligeS ^rincip, ©alj 
», 9 ,mtun« Mt unb Grrbe als Slemente angegeben werben. — Tibet je&t trat 33 opl e auf, bet 

neueren Knfldjr übet , 

pueril bie Stage nad) ben @(ementacbe|ianbt^eilen gan$ in bem 
©inne auffapte , wie fie noch jefet behanbelt wirb. Sr bewies überjeugem 
ber, als bieS je oor ihm gefächen war, wie unjuliffig für bie ßbemie 
einerfeitS bie Tlnnabme bet Dier Slemente beS TlrifioteleS fei, unb wie 
reenig anbererfeitS auch bie brei Slemente bet Tllcbemiffen unS über bie 
Bufammenfehung ber Äörper einen Dernünftigen SSegriff geben fonnen. SS 
gefchah bieS Dorjüglid) in feinem ©erfe Chemista scepticus , vel dubia et 
paradoxa chymico - physica circa spagyricoruin l’rincipia, vulgo dicta 
hypostatica , prout proponi et propugnari solent a turba alchymisla- 
rum (1661). .£>ier bemüht et fich juetfl, bie Unjuldnglichfeit ber frü» 
beten TlnfTchten ju geigen, unb fdjicft bephalb DorauS Considerationes 
circa experimenta allcgari solita ad adstruendum vel quatuor Elementa 
peripatetica , vel tria l’rincipia chymica corporum mixtorum. Sr 
weiji nach, bap bie Slemente beS TlrifioteleS ungenügenb ftnb , bap jte 
burch bie Berlegung ber ©ubjlangen burch geuer nicht erwiefen werben, 
wie fpätere Olaturforfdjer bafür angeführt hatten, inbem fie namentlich 
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in bet Verbrennung eine 2Cuftofung bet M örpet in bie oier Elemente, Srbe Segriinbunfl brr 

immen Hnficfu über 

(2tfrf?e) , geuer, ?uft (SKaudi unb ©ab) unb ©affer, erblickten. Sr jeigte, »«»>•■>« 

wie fegwankenb biefe 2fu«brücke finb , bafj j. 58. bie 2ffcge nichts weniger 

al« eine eigentliche Stbe ifl , unb nicht fo genannt werben barf. Sbenfo* 

wenig nahm Vot>le bie Slemente bet 2(l*emiften an, in beren S3enen= 

nung er noch »iel mehr S*wankenbeS fanb. 2)en VeweiS, ben man auch 

hierfür aub ber Sinwirkung beb geuerS auf bie Äötper ju führen oerfu*t 

hatte , bekämpfte er bureb bie ^Bemerkung , bafj bie $i|e keineswegs immer 

jerlegenb wirft, fonbern auch oft Seflanbtheile ju neuen Verbinbungen 

bereinigt; bie Unjuläfftgkeit ber Annahme, bafj namentlich Schwefel, Salj 

unb Oueckftlber Slementarbejtanbtheile feien, bewiejj er baburch, bafj er 

jeigte, wie noch tine ©enge anberer Äörper mit bemfelben Siechte Slemente 

genannt werben können, unb wie non ben 2flchemifien gerabe eine feht un= 

juläffige Annahme (fatuirt werbe, inbem nämlich ber Schwefel, beffen Ve= 

griff ftch boch im gemeinen Schwefel am f*ärffien wieberftnben müffe, ftd> 

auch alS eine jufammengefegte Subftanj anfehen taffe (oergl. Schwefel). 

Vople’S ©einung ging bahin, man foUe, ohne ftch um bie Urbejlanb* 
tljeile ber ©aterie ju kümmern , über welche oerf*iebene 2lnftcf)ten juläffig 
feien, ocrjugSroeife feine 2Cufmer!famkeit auf bie Vefianbtgeile richten, welche 
man wirklich abfeheiben könne, bie für ft* barfiellbar feien; wenn biefe 
für bie G>h*mie nicht weiter jerlegbar feien , fo folle man fte Slemente nen= 
nen, unb mit biefer fdjärferen VegriffSbefiimmung komme man weiter, als 
mit ber nagen über bie alchemifiifchen ober 2lri)totelif*en Slemente. 3u 
einer folchen Äbfcgeibung ber Slemente aber führe nicht nur bie (Einwirkung 
beS geuerS , fonbern au* bur* anbere chemifche Operationen laffe fte ftch 
oornehmen, unb bie auf lederen ©egen (j.83. burch Operationen auf bem 
naffen ©ege) erlangten Stoffe oerbienten gleichfalls ben Flamen einfa*er 
Sefianbtheile : Equidem cum viderimus, naluram alia praeter ignem 

adhibere cum successu instrumenta posse ad distinctas substantias a cor- 
poribus mixtis separandum, quidni aliquam ejusmodi subslantiam fe- 
cerit natura , vel ars facere possit , quae sit idoneum mixta corpora re- 
solvendi instrumentum , vel aliquam ejusmodi methodum induslria hu- 
mana casuve inveniri posse, qua mediante composita corpora in alias 
substantias queant resolvi , quam sunt eae, in quas ignis adminiculo 
dispesci solent. Atque cur istius modi Analjsios producta non pos- 
sint jure non minori componentia corporum, unde emergunt, principia 

18 * 
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»»jniintun» nt appellari , haud facile quis ostenderit, rnaxime cum infra planum red- 

tuumn 'Jlnfidir über 

^ dam, substantias, quas Chjmici salia, sulphura et mercurios corporura 
vocare solent, baud ita puras et elementares esse, ut ipsi sibi sumunt 
atque ut hjpothesis eoruin postulat. SBople jeigte weitet, baß man bie 
Baf>( ber (Elemente, im cbemifcben Sinne genommen, nicht a priori ange* 
fcen , nod) nach irgenb einer Annahme befdjtanfen fönne. 

©ople’S Anfichten fiimmen alfo im ^rincip oollfommen mit ben nod; 
jefct anecfannten überein. AuS loa« bie üßaterie im Allgemeinen befielt, ob 
aus einem ober mehreren Urbeflanbt!>eilen , ifl ben Gfjrmitem ju entfdjeiben 
nid)t möglich. Aber eS giebt SSejlanbtheile , bie, bielleicht au« biefen Ut: 
befianbtfjeilen jufammengefebt (oergl. feine Anftdjten in ber atomiflifchen 
Sljeorte), in ber Chemie alS einfach, b. h- als für bie @h«nie unzerlegbar, ju 
betrachten ftnb; er meint: concedi posse, distinctas illas substantias (bie 
epiffirenben , barftellbaren) , quas concreta communiter vel suppeditant, 
vel continent, non adeo incongrue posse eorum E lernen ta vel P rin - 
cipia vocari, unb eS fomme überhaupt mehr barauf an, biefe näheren, 
alS bie lebten Seflanbtheile fennen ju lernen, benn, fagt er anberSmo, 
vix a quoquam negabilur, corpuscula compositae naturae in Omnibus 
Chvmicorum exemplis pro elemcntaribus posse haberi. — 2Bie fehr er 
bie Slothwenbigfeit fühlte, chemifche Elemente oon ben metaphbfifchen 
ju unterfcheiben , felbfi wenn eine Schlußfolgerung ber lebteren Art burd) 
^Beobachtungen unterffübt werbe, jeigt folgenbe Stelle: Et si quis dicat, 
saltcm detegere nos posse ingredientia rerum elementaria , in quas sub- 
slantias haec corpuscula quae habebantur pura dividantur: Respondeo, 
necessarium non esse, ut ejusmodi detectio deducatur in praxim. 

©ople hat uns feine Aufjnhlung ber Stoffe hinterlaffen, bie er alS 
(Elemente betrachtete. 25aS geuet hielt er für ein Element, baS fogar mag* 
bar fei, unb fdjtieb 1673 experimenta nova, quibus ostenditur posse 
partes ignis et flammae reddi stabiles ponderabilesque (oergl. Dppbation). 
2>n ©egriff, ben wir jebt mit ber Sejeichnung chemifche Elemente »er* 
binben, fcheint ©ople auferbem auch unter bem AuSbrucf mista prima 
Derftanben ju haben. (©ergl. bie ©efdjichte ber chemifchen ©etbinbung in 
biefem Sheile.) Db er ben Schwefel alS ein folcheS mistum primum an* 
fah, fleht baljin; er jeigte inbeß, baß er ffch möglicher fEBeife auch jufammen* 
gefebter, alS mistum secundarium, al« auS Schmefelfüure unb einem Der* 
brennlichen Stoffe befiehenb, betrachten taffe. 2>ie ÜSetalle hielt er gleich* 
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Slnftc^ten übet bie Slemente. 
fall« für mista prima, wie er bie« namentlich für ba« Antimon unb ba« ©fgriinhung b#r 

c*y\* * nruewnUnflaitOT« 

Sifen au6fprtd>t ; bie 9Jcoglid)!ett , fie unter etnanber ju wrroanbefa, 
farmte er an. ©r bringt nerfchiebene ©itationen anberet ©hemifer bei, roos 
nach eine fo!cf>e SBerroanblung flattfmben fall, ofme fie }u befreiten, er* 
jühtt felbfl eine fßerrcanblung non ©olb in fd>le<^>tereS SJfetall, unb fpricht 
anber«roo bie ÜSoglichfeit ber SWetallnerroanblung getabeju au«. 

3<h fiabe mich bei Sople’ö Anfichten etroa« ausführlicher aufgehal* 
ten, weil in ihnen bie ©runblage bet fpüteren 83etrachtung«weife für bie 
Sehre non ben chemifchen Elementen liegt. Sople’« Meinung barüber 
mürbe nicht gleich angenommen, ©ie ©hemifer, bie mit ihm gleichseitig 
lebten, fonnten ftch nicht ju bem ©rabe non 33orurtf)eil«freiheit hinauf* 
fchmingen, wie bie« bei Sople ber galt mar. graben fie auch hinftchtlich 
einiger *£hpothefen richtigere Segriffe al« ihre Vorgänger, fo ffehen fte boch 
noch in ben meiften S3esiehungen ganj unter bem ©inffuffe ber früheren 
Meinungen , unb ihre 2fnffdE)ten finb ©emifche au« benen ber ©cholafiifer, 
ber Alchemifien unb eigenen, manchmal berichtigten, 3been. SSon ben mit 
Sople gleichseitigen ©hemifern haben mir Äunfel, 58 edber unb 9?. 8e= 
me cp ju nennen, bie für bie Sehre non ben (Elementen nicht ohne ©influfj 
geroefen finb, unb bie un« für ba« eben ©efagte bie beften Setege liefern. 

Sfunfel erflarte (ich im Allgemeinen gegen bie aldjemiffifchen Se= * un f,c< s,m„, 
griffe über bie Urfioffe, befonber« in feinen »chpmifchen Anmerfungen, barin 
gehanbelt roirb non ben chemifchen Principiis jc.« (1677), fuchte et ba« 

Abfurbe ber Annahme barjuthun, bajj bie organifchen ©ubflanjen au« 

©cbroefel, ©alj unb £7uecffTlber bejiehen 3n SSejug auf ben ©cbroefel 
leugnete er gleichfall«, bajj er al« Seffanbttheil an ber 3ufammenfe(sung 
ber Metalle Übeil nehme, aber barin fonnte er fleh »on norgefaften 59?ei= 
nungen nicht loSreifen, baf Sluetfftlber ein ©lementarbeffanbtheil aller me* 
tallifchen ©ubflanjen fei. ©eine ^Behauptungen ftef>en überhaupt an 3u= 
lüfftgfeit ber fPrümiffen unb an golgerechtigfeit ber ©djlüffe weit hinter 
benen Sople’« jurüct 

Sei Secber finben mir hinfichtlich betSehre non ben ©lementen mehr *.<$«•* 
neue 9?amen, al« richtigere Anjtchten, wie ftd> norsüglicb au« feiner Ph/- 
sica sobterranea (1669) etgiebt. 9?acb ihm ft'nb al« einfache ©toffc an* 
jufefen ba« SSaffer unb fobann brei befonbere ©rben, bie glasartige (terra 
lapidea, vitrescibilis , improprie sal dicta, roie er fi(h ausbrüeft) , bie 
brennbare (terra pinguis, improprie «ulphur dicta) unb bie mercurialifche 
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Unfidinn Hbtt eii (terra flukla , mercurialis , improprie Mercurius dicta). Sie SWetalle 
eummu. 

fini) nat ihm fammtlit iKtftungen au« ben btet {enteren ©eben. 6« 
ft'nb alfo nur neue Flamen für Salj, j®d)t»efel unb Duecfftlber, bie er 
aufflellte, »ie er fit benn aut nach bem Sorgang ber Xltemifien au« 
biefer 3ufammenfe|ung ber 9Setalle ihre 33erwanbelbar?eit unter einanber 
ju ecfl^ren fudjte. 

Stmirve ünw»". 3>n 97. Semem’« Cours de chjmie(1675) ftnb, an bie 2(nftd)ten be« 
Sefeore erinnernb, fünf ©runbftoffe angenommen, ba« »üjferige, geifiige, 
ülige, faljige unb erbige ^rincip. Unter biefen werben ©eijf, Del unb 
@alj actioe ^rincipten genannt, weil fie eigentlich s«t 23ilbung ber ehe» 
mifdjen Serbinbungen TCnlaß geben (parce qu’estant en mouvement, ils 
font tonte l’action du mixte). Sie anberen heißen paffioe (parce qu’estant 
en repos, ils ne servent qu’a arrester la vivacite des Actifs). So mad)- 
ten fit bie »erftiebenen ©hemifer oerfdiiebene, gleit unrichtige Sorffellun* 
gen über bie Elemente. 

6t«*w xnpibtm. 3m Anfänge be« 18. 3af)rtiunbert« begann juerff Stahl, Sople’« 
Jtnfühten in bie au«übenbe Chemie übertragen, mit einer gereiffen 83or« 
ftdjt, »eiche ficher bie allgemeinere Annahme ber naturgemäßeren 2fn(td)t 
bebeutenb erleichtert hat- Stahl oerroarf bie alten SSegrijfe unb nagen 
©peculationen nicht gans unb gar; fte ftnben fleh in feinen Schriften nieU 
fach, »a« 5. 33. ben ©ehalt ber ÜKetallfalfe an erbigen unb mercurialifthen 
S3efianbtheilen , »a« ben Urfptung aller Sauren non ©iner fPrimitiofiute 
angeht, aber biefe 33etrachtungen gaben fein 4)inbetniß bafür ab, baß 
Stahl roirflich ba«, »a« roir chemifche demente nennen, flar auf: 
faßte, ©c begeichnete fte al« eigentümliche .Körper, unb in ber Unters 
fuchung biefer eigentümlichen Äörper ftnb bie Sorarbeiten für unfere Äennt* 
niffe ber d)emifd)en ©lemente enthalten. Sen S3egciff ber entjünbliten 
©rbe, »eiten er al« Woflifton ftürfer beftnirte unb erroeiterte, behielt 
Stahl al« elementaren S3eflanbtbeil bei; ihm reihte er al« eigenthümlkh« 
83e|fanbtheile bie Körper an, au« beren Seceinigung unter einanber ober 
mit 3M)logifton ec alle übrigen Subfhnjen gebilbet glaubte. Snbem Stahl 
bie Srage nat ber ©runbmiftung biefer eigentbümliten Körper $wat beat= 
tete, aber bot jugleit bie ftarfe Unterfutung ber le|teren befonber« ber= 
oorhob, gelang e« ihm unb not mehr feinen fjfatfolgern, Subfian$en al« 
eigenthümlite su erfennen, bie oorher mit anberen »erwetfelt roorben »aren, 
unb in jeber biefer ©ntbeefungen eine« neuen eigenthümliten Äörpertjnat 
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3lnfjd|ten über bie Glemente. 
für bie fpdtere 3 eit bie Äenntnig eine« befonberen chemifdjen Elemente« ttnfitfiicit iifr« bie 

Cleount«. 

»orbeceitet. \ 

#ier burfte auch, ber chronolpgifchen 58erid)terfiattung gemdg, 58oer* an ' 

haue’« gleichjeitige Meinung über bie Elemente einjufdjalten fein, ob er 
gleich an ber «Phlogiffontheorie feinen näheren 2fntf)eil nahm. £)ie grage 
nach ben Urfloffert berücfftchtigte er fehr wenig, in ber ©feinung, bie Che= 
mie fdnne bod) hierüber feinen 2fuffcf)lug geben. 5E3a« S3oeri>aoe Kle- 
menta nennt, finb Sefianbtljeile ber Äörper, 58ople’« 2fnftcf>t, nur 
9?ad)wet«bare« fo ju nennen, im ©anjen gemdg, aber bod) baoon abrcei= 
djenb, bag iSoerfjaoe mit biefem 9?amen felbfl foIcf>e SBejlanbtheile be= 
jeidjnet, welche et wof)l felbfi at« jufammengcfe&te anerfannte. ( SBergl. 
ben Äbfdjnitt über chemifcbe SBerbinbung in biefem Sb*' 1 *-) SBoetfjaoe 
bat barin bie richtigere Crfenntnig geforbert, bag er oorjuggroeife auf bie 
Unterfucbung bernachwei«baren SSefianbtbeite binleitete ; bie Äenntnig 
ber ebemifeb einfachen Stoffe »erbanfte aber hauptfdchlid) ihre Sntrcicflung 
ber ^>er»orbebung ber eigentümlichen Stoffe, wie fie Stabl bem 
eben befprochenen gemdg eingefübrt batte. 

3e weiter bie pfjlogiflifche Sbeorie unb mit ihr bie Chemie oorfebreitet,®.*,« Kuewibunj 
um fo mehr tritt bie grage nach ber ©tunbrnifefjung biefer eigentbümIichen^™W" t * 1 ™™^ 
Äörper in ben #intergrunb. 3m 17. 3abrbunbert war man j. 58. noch 
allgemein ber ÜReinung , in allen ÜRetallen fei bie erbige ©runblage (welche 
in ben Sfücffldnben nach ber Calcination enthalten fein füllte) im SBefentlidjen 
biefelbe ; im Anfänge be« 18. Sahcbunbert« glaubte jwar S t. g. © e o f f t o 9 
noch, bie SJfetalle fonnten in einanber oerwanbelt werben, aber er bewie« boeb 
auch (1709), bag (ich au« Cifen, Äupfet, 3inn unb 58lei nid) t biefelbe erbige 
©runblage burch Calcination barjiellen idgt, fonbern bag bie fo erhaltenen 
Äalfe unter allen Umjldnben SBerfchiebenbeit jetgen ; gegen ba« Cnbe jene« 
3abrbunbert« enblich nannte fchon 58 erg man bie SJfetaUfalfe gerabeju 
einfache Äorper. So gelten um 1770 bi« 1780 ben Tfnbdngem biefer 
SEheorie al« einfache Ädrper ba« ^blcsifton, ba« SBaffer, bie Sdute be« 

Schwefel«, be« 5Pbo«pi)or« unb ähnliche Ädrper in bem ihnen befannten 
boebfi oppbirten 3 ufianbe, ebenfo bie SDfetallfalfe , bie Crben, bie 2 llfa= 
üen u. f. w. 

Die Sehre »on ben djemifchen Clementen war fomit oon ben ytyo* 
giffifem bi« $u bem ©rabe entwicfelt, bag jfe fdf)ig war, in einer anbem 
2frt, al« bi«her, in 58etrachtung gejogen ju werben. 58i« bahin war e« 
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JE«»« »mwibuninur 3n>eif unb Aufgabe gewefen , nie @lementarbe|tanbtheile bet Subfian» 

Srgrifftf eintl r 

i!rir^Ä"ffl tn ^ or{,fr anjugeben , bie auch barin na<hrcei«bar feien ; bie ^)l)[ogtflifec 
batten biefe Aufgabe geläff; in ifjcen Anfichten ftnbet ftd> $ule|t wenig mehr 
oon ber früheren Unbeffimmtheit bet Au«brücfe, mit Welcher bie Alchemiften 
ben oerfchiebenartigjfen gingen auf oberflächliche Aehnlichfeit ^>iit gleiche 
Benennung beilegten, unb woburch bejjhalb auch über bie 83eflanbtheile einer 
Subjtanj gar fein Auffchlufi gegeben war. 9?amentlicf) bei ben fpäteren 
^>f)Iogiflifern iff bie Angabe für bie einfachen Stoffe flete eine fo beffimmte, 
baf über bie 2frt berfelben fein B^eifel fein fonnte. 3Bo fie SBajfer, wo 
fte einen beffimmten ©etallfalf, eine gewiffe @rbe ober eine Säure u. f. n>. 
al« ©lementarbejfanbtheil einet Subfianj angaben , ba fonnte wenigffen« 
mit Sicherheit barau« gefcbloffen werben, baf bie al« Elemente angegebenen 
Stoffe wirflid) au« biefer Subjfanj barfietlbar feien. 

So oorbereitet gefialtet fid) aber mit ber oollfommenen Au«bilbung 
ber pf>Iogiffifcf>en Sheorie unb in ihrem Äampf mit ber antiphlogiffifcfjen 
bie Unterfudjung über bie (Elemente in gan j anberer Art , al« früher. Die 
?fnfTcf)t über bie djemifd) einfachen Stoffe wirb nun bet Au«bruc? ber dje» 
mifcfjen Sheotie. 83i« bie getjre oon ben djemifchen Elementen biefe festere 
SSebeutung erlangte, war fie nur ber Au«brucf einiger Äenntniffe in ber 
analptifchen <5fjemie, ber empirifdjen gorfdjung. Sie repräfentirt aber nun, 
befonber« feit Saooifier’« 2fuffletlung be« antiphtogiffifchen Spjlem«, 
fchärfer al« fonft irgenb eine d)emifd?e ?ehte, bie tfjeoretifdjen 2fnftcf>ten, beten 
Di«cufjton fich nun meiffentheil« um bie grage brefjt: ifl ein bejlimmter 
Stoff eine fßerbinbung ober ein Element? ' 

6« fann liier nid)t oon ben Unterfudiungen gefprodjen werben, woburd) 
für bie einjelnen Stoffe ober für einjelne ©ruppen oon Äorpem bie Anficht 
J)infid)tlid) ifjrer djemifdjen Unjerlegbarfeit entwicfelt würbe, bie noch jefct bei= 
bemalten wirb. Die SSeridjterffattung hierüber werbe tcf) unten bei ber 
fpeciellen ©efd)id)te biefer Stoffe unb ©ruppen beibringen. 2fber nur im 
Allgemeinen will id) hier über bie ü)?einung«oerfchiebenheiten , welche jtch 
feit ben ^hlogtjfifern über bie chemifd) einfachen Stoffe aubfprachen, ba« 
SBichtigjle mittheilen. 

Der Streit jwifdjen ben Antiphlogiffifem unb ben fPhlogiflitem lägt 
jtch al$ «in Streit batüber anfehen, wa« Elemente, wa« SBerbinbungen 
ftnb, ob nach ber ©einung ber (enteren fPhlogijfon unb 2Jfetallfalfe unb 
(Schwefel», $h°«pf>M* lc 0 ©äuren Elemente ftnb, ober wie bie erjferen be» 
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haupteten, ©auerjfoff, Sietalle, Schwefel, ^PfcoSpfjoc u. f. m. ; ob ba« 2 ii»mr.jcurtittun<i 

&»< Ergriff# eine« 

SBaffer ein Element ift, ober eine Serbinbung u. f. m. S'Sm“« 

SfaBoifier’« tfnficht über bie cbemifdjen ©lemente war im 2Befent= 
licken folgenbe: ©« giebt Äörpet, bie mit alef einfad) e anfeljen mü(fen, 

unb beten weitere Serlegung unmahrfcheinlich ift. 25af)in rechnete er ben 
2id)tfioff, ben SBÄrmefioff, ben ©auerfioff, ben Skfjerjtoff unb ben ©ticf= 

Hoff- 2tnbere Äörper betrachtete Saooifier nicht fomohl al« einfache, al« 
bielmehr al« unj erlegte, beten Sejianbtheile nämlich noch nicht befannt 
finb , aber für welche boeb ffiahrfcheinlichfeit ba ifi , fie bei weiterem Sor* 
febreiten ber SBiffenfchaft fennen ju lernen. Sahin gehören feiner Tfnficht 
nach bie Tflfalien, bie ©rben, bie Sietalle. 2)ic Stoffe, welche mit ©auer= 
floff serbunben in ben unorganifchen ©auren enthalten jtnb, betrachtete 
?a»oifier al« einfache; fo ben Schwefel, bie Äohle, ben fPboSphor; 
wir finben f>ier jugletch h»pothetifd)e Elemente angeführt, Sejianbtheile 
bon ©ciuren, welche noch nicht ifolirt bargeffeüt werben fonnten, unb bie 
Baooifier al« Üfabicale biefer Säuren bejeichnete. 1116 chemifche @le= 
mente finben mir baber bei ihm weiter angegeben ba« fRabical ber SSorap 
fäure, ©aljfäure, glufjfäure u. f. m. 

£)ie 2fnjTchten Saooifiet’« betätigten ffch gröfjtentheil« in ben fol= 
genben Unterfuchungen. Äörper, bie er al« unjerlegte aufgefiellt, beren 
wahrfcheinliche 3trfe(sung er aber auch borau«gefagt hatte, würben jerlegt; fo 
bie TUfalien unb ©rben 1807 burch ©abp; ba« Slabical ber Sorarfäure 
würbe 1808 bargefiellt burch ®ap = ?uffac unb 2h enarb, unb feine 
elementare Satur baburch auch in ber Erfahrung nachgemiefen. 

®iefe Sefiätigungen oon üaBo ifier’« 2fnfid)ten haben etmaSSemein; 
fame«, welche« bie meiften Unterfuchungen hinfichtlich ber ©lemente feit ber 
Tfuffletturtg ber antipljlogifiifchen Süheorie charafterifirt. 5Bo nämlich ein 
bi«het für einfach gehaltener ©toff al« jufammengefeht erfannt wirb, ergiebt 
bie Serlegung nicht jwei neue bisher unbefannte (Elemente, fonbern fie reiht 
jenen ©toff einet fefjon befannten Älaffe oon Serbinbungen an ; ber eigen* 
thümliche ©toff enthält ©in neue« ©lement, unb ber gortfdjritt ber 5Bif® 
fenfehaft befleht nur barin, }u jeigen, bajj nur ein SEheil be« eigentf)ümlichen 
Stoffe«, nicht, wie man bi« bafjin glaubte, ba« ®anje biefe« Stoffe«, ein 
befonbere« ©lement barbietet. 



Digitized by Google 




282 ®ef$i<$te ber StffinitätSleljre uub »erwanbter ®egenftänbe. 
settwituno t.t »n. jDb bif lörper , welche nach fJaooifier’S Anjtdjten als einfache §u 

fld>trn utxr t>it d>r* 

■i*'' 1 »« betrachten ftnb, ober roeldje, roie bie SBetalle, gemeiniglich als unjerlegbar 
dunem. atl g e f,j, en werben, bieö auch rcitflidj ftnb, rourbe ju tterfdjiebenen Skalen 
bejroeifelt Auf bie fpecielle ©efdjidjte ber ehtjelnen Stoffe mufj id) roiebec 
»erroeifen, roaS Baop’S Unterfudjungen angeht, ob Schwefel unb ^)f)oS s 
pbot roatjee cfjemifdje Elemente ftnb, roaS 33erjeliuS’ frühere Anftcbten 
über bie 3ufammengefe|tbeit beS SticfftoffeS angebt. 3m Allgemeinen be= 
flatigte ftch flets bei bem 23orfdjreiten ber 38iffenfdjaft, bafj fein als einfach 
anerfannter Stoff eine SJerbinbung aus jroei befannten Elementen ifl. Bie 
SSerfudje, roeldje b'tcgtgtn }“ flreiten fdjienen, rourben balb als irrtbümlicb 
nadjgeroiefen; fo, um nur eines ju erroäbnen, roelcbet befonberS Auf» 
merffamfeit auf ftdj jog, bie S3ilbung oon Saljfäure unb Statron bureb 
bie Gfinroirfung beS ©aloaniSmuS auf reines SBaffer (oergl. ©eftrochemie). 
SSiel Auffeben machte auch bei mehreren @b«mifern ju Anfänge biefeS 
»int«« n,mmni,3abrbunbertS , bafj SßJinterl *) bie 3ufammengefe|tbeit mehrerer bis b«; 

bin als einfach angefebener Stoffe unb bie ©iffenj neuer febr oerbreiteter 
Elemente beroiefen ju haben glaubte. Biefer Gbemifer, ber mit einer febr 
regen fPbantafie nur unoollfommene lenntniffe in ber Anroenbung bet dje* 
mifdjen #ülfSmittel befaß, glaubte fdjon 1789 mehrere fWetalle in noch 
entferntere Seffanbtbeile jetlegt ju haben, j. 33. baS lupfet in Stiefel, 
9?et§blei , liefelerbe unb einen unbefannten flüchtigen Stoff. Auf biefet 
S3abn roeiter febreitenb, gelangte er balb ju bet Ueberjeugung , baß bie 
antipblogiflifdje Theorie für bie ©jemie ungenügenb fei , ba ihr alle allge* 
meineren SSegrtffe abgingen, unb fte fragen nadj bem allgemeinen fPrincip' 
ber SJtetalle, beS SdttigungSoermogenS u. f. ro. nicht beantworten fonne. 
Biefe allgemeineren 83egtiffe fuchte er burdj feine Prolusiones ad chemiam 
seculi decimi novi (1800) ju geben, roeldjen 1803 feine Accessiones no- 
vae ad Prolusionem suam primain et seenndam folgten. ÜBintetl glaubte, 
bajj bie Äenntnifi ber materiell nachweisbaren SSefianbtbeile in ben oerfdjfe= 
benen Subflanjen ju einet ©flarung ber ©genfdjaften ber leiteten unju* 
reicbenb fei ; bemgemdjj nahm er aujjer ihnen noch imponberable fPrincipien 
an, begeiflenbe, roie er fte nannte, bie gleichfalls in bie 83ilbung ber 
ebemifdjen 23erbinbungen mit eingeben follten. Stach ihm fmb alle Atome, 
»on roaS immer für Subflanjen , an ftdj gleichartig unb ibentifch; baß ße 

l 

■) 3ofepb 3acob Söinterl, $rofeffor ber (Sfjemie unb Sotantf ju ißftilj, 
fiarb 1809. 
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9tuftc^ten über b'te (Slemente. 
bocf> oerfdhiebene ©ubjlanten bilben, tilget baoon her. bag »wei ftch einan*®»»**«* 

lidjp fcUtmnt». 

bet entgegengefe&te begeiffenbe ^rincipien, ba« ©dure* unb ba« Safe* 
princip, in ihnen erifiiren, oon beren oerfchiebenem Sntenfttdtbwerhdltnif, 
wo mehr ober weniger ootlftanbige Ausgleichung ( Qrntgeijlung ) jktthat, 
bie oetfehiebenen Gfigenfchaften bebingt werben. Son ben ©ubflanjen, 
welche eins biefer begeijlenben sprincipien in f>of>em ©rabe haben (ben 
reinen ©duren unb ben dfcenben Alfalien) , fonnen biefe unbefchabet ber 
quantitatioen Bufammenfe&ung getrennt werben, unb eS giebt nach ihm 
flumpfe ©duren unb Alfalien (acida et alcalia fatua), oh«» bafj ber neu* 
trat« Suflanb burch ©ifchung mit einem Alfali ober einer ©dure h«roor= 
gebracht würbe. Die Ausgleichung be« ©dure* unb be« Safeprincip« ifl 
nach ihm bie Urfache ber ©arme bei chemifchen Serbinbungen ; ba« ©affer 
ifl-ein Element, welche« burch Serbinbung mit negatioer Gfleftricitdt (Safe* 
princip) ju ©afferfioff (©afferbafe), burch Serbinbung mit pofütioer ©leftri* 
citdt ( ©dureprincip ) ju ©auerfloff ( ©afferfdure ) wirb, u. f. w. — 
ffiinterl’ß Anftd)ten empfahlen ftch mehreren Chemifern ber bamaligen 
3eit burch ben Umjlanb , bafi in ihnen ber gerabe an ber Sageßorbnung 
feienbe DualiSmu« mit grofer (Sonfequenj burchgefÄfjrt war. Seiber waren 
bie ©rperimentalunterfuchungen , welche ©interl jur ©tü&e feiner theo* 
retifchen Anfichten anfuhrte, nicht« weniger al« geeignet, in ihm ben 9le* 
formator ber ©iffenfehaft anerfennen ju taffen, ©o füllte eS ihm gelun* 
gen fein, ©obiftcationen ber Slaterie barsuftellen , bie einfacher feien, al« 
alle bi« bahin befannten fogenannten chemifchen Elemente, unb welche in 
ber Bufammenfe&ung biefer enthalten feien. @iner biefer ©toffe war bie 
Anbtonia. Sie follte bereitet werben au« ©alpeter mit .Sohle geglüht (©in* 
terl nahm bie« in irbenen Siegeln oor), unb gefrieren laffen ober oorftd)* 
tige 9leutralifation mit einer ©dure. Die Anbronia, ein weife« *Puloer, 

.follte mit ©auerfloff, ©affec unb ©dureprincip in oerfchiebenen Serhdlt* 
niffen oetbunben bie fohlenfdure, ba« ©tiefga« unb bie ©alpeterfdure 
bilden ; mit ©ajferjloff aber bie SWilch , ba« Gfiweift u. f. w. 2Sn oetfehie* 
benen Serfidltniffen mit fiat? oerbunben , gdbe fte Kali ober Äiefelerbe ; ba« 

Slei «erwanble fte in Sarpt, ba« Äupfer in ©olpbbdn, bie Alaunerbe in 
©Ipcinerbe. Söffe man gatoanifche Steftricitdt auf fte einwirfen, fo erhalte 
man an bem pofttioen ^)ol eine ©dure, an bem negatioen aber Ammonium 
unb eine ©dure , bie oollfommene Aefjnlichfeit mit faulenben organifchen 
* ©ubfianjen habe. Die ©dure am pofttioen ^)ol fei oon berfelben Art, wie 
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284 ©efdfligte bet Affinität« legte unb oertoanbter ®egenftänbe. 
»im««’* wrmrim.bie , reeicbe in bet juc Gilbung bet galoanifdien @iule angeroanbten Stuf* 

lufr« fclfmcntf. " # 

figfett enthalten fei. Diefe Angaben genügen roof)l, um non SBtnterl $ 
2frt bet gotfdiung einen S3egriff ju geben; gleicf) nadibem bie Prolusiones 
erfchienen waren, wutben bie 93erfucf>e oon aubgejeidjneten ©hemifem wie* 
beredt, aber fein« bet angegebenen SKefultate erhalten, ©up ton unb 
dfjcneoip oerficherten , bei Sefolgung aller angegebenen SJorfcgriften unb 
fehlerhaften 33etfuche nur Jtiefelerbe erhalten }u f)aben. SB in t er l inbeft 
beharrte auf feinen 2(nftd)ten , unb fd)icfte bet ftanjbftfdjen Jlfabemie oon 
tt>m felbjl bargeffellte Xnbronia ju, bamit ftch biefe oon bet SRidjtigfeit feinet 
^Beobachtungen überjeuqen fonne. Sourcrop, ©upton = SÄoroeau, 
Serthollet unb SSauquelin untetfucfiten fte, unb fanben fte aub Sie» 
feletbe mit Äalf, Sfjonetbe, Sali unb ©ifen oetunreinigt beftegenb. 3h c 
58etid)t, 1809 abgefJattet, machte bet ganjen ©dnoinbelei ein ©nbe. 
s«rtinmn 9 b«an. ©egen mit oon biefem oerunglücften SBetfucge, eine Sotalreform bet 

fid)rrn iibfr bie d)t* f f 

Tn f wm i 9 ltn S - '^ cm * e & e 9 c unben ju wollen, &u ben befonneneren unb frudjtereicfyeren Uns 
tunnn. tetfudjungen über bie ©infadbgeit gemiffer ©ubfianjen jutücf, fo ftnben wir 
jletb mieber bie Stage, ob ein «Stoff alb einfad) obet alb eine 93erbinbung 
genommen werben muffe , mit ben micgtigfien allgemeineren d)emifd)en 
^Problemen oerfnüpft. SBtr erwügnen l)tcct>on nur bet Untetfudiungen, ob 
bab 6f)lor alb ein einfacher Äörper §u betrachten fei , beten enblidje ©nt= 
fcgeibung für bie SEf>eocie bet <3Äuren , bet Salje , bet 93erbrennung tc. in 
gleichem ©tabe wichtig war. Spätere ©ntbecfungen übet bie d)emifd)en 
©lemente ^aben im SBefentlicgen feine reformirenbe SBitfung gehabt; bie 
Jfuffinbung neuer Saljbilbet unb neuer Sfletalle oeroollffünbigte nur ©rup« 
pen oon ©lementen, beren @igentf>fimlid>feit fchon früher bargethan war. 
Sftegr unb mehr aber trat mit genauerer Äenntnig ber einfachen Äorpet bie 
Siotgmenbigfeit geroot, feinen Stoff alb einfach anjunegmen, ber nicht für 
ftch barfhllbar fei; biefe Änftcgt mar eb oorjüglich, welche in ber Stage 
über bie 3ufammenfegung ber Satjfäure , über bie ©infadbheit beb ©hlorb 
entfcheibenb einwirfte, welche, ber hohen Autorität oon 33erjeliub un= 
geachtet, beffen frühere 2fnjid)t über bie Sufnmmenfehung beb ©ticfffoffb 
nicht allgemein annehmen lieg, unb welcher nur in ben Süßen weniger 
JRücfftcht gefcgenft würbe, wo (wie bei bem Sluot) mehrfache Analogie fei= 
nen Sweifel über bie ©piffenj eineb einfachen Stoffeb lagt, ben im ifolir= 
ten 3ufianbe barjuftellen nod) nicht gelungen ifl. 
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©ef>cn wir je|t ju ber ausführlicheren S3etrachtung über, wie ftcf) bie « 

u n 

Jtenntniffe übet bie chemifdpe 2ffftnitat entwicfelten. 25ie ?ef)re »on bet*', 
23erwanbtfchaft gewann SelbftfMnbigfeit etfi »on bec Seit an, wo bie @f)e= 
mie wiffenfchaftlich beftanbelt ju werben anfing, würbe aisbann aber auch 
balb alb eine ber wichtigen überhaupt betrachtet, grüher nur hin unb 
wicber gelegentlich bearbeitet, würben julefct bie Unterfuchungen über biefe 
Straft bie umfaffenbffen in ber ©djeibefunji, fo bafj je&t fafi bie ganje 6h«= 
mie alb eine Stette »on 2fnwenbungen unb SSeifpielen ber 2efjrc »on ber 
SJerwanbtfchaft betrachtet werben fann. 

gangfam hat (ich bie Äenntnif biefer .Straft entwicfelt, wenig allmälig, 
mehr floßweife unb in einjelnen, fdjarfgefdjicbener» (Spochen; ju »etfehiebe* 
nen Seitpunften machte fte burch bie Sefhebungen einjelner SDfdnner gtofje 
gortfehritte , mülwenb fte bajwifchen t>ecf)5ltnißmaßig nur wenig geförbert 
würbe. 2)ie bebeutenbjfen wiffenfchaftlichen ^tarnen flehen in SBerbinbung 
mit biefen Unterfuchungen ; bie Urfache ber SSerwanbtfchaftbfraft barjutljun, 
fie auf anbere befannte Jtrüfte jurüefjuführen, haben ftch bie auSgejeichnet» 
flen 9faturforfcher bemüht; unb ijl auch bie üßiffenfchaft in biefer Sejies 
hung, was bie Urfache ber 93erwanbtfcf)aft angeht, noch je&t nicht aufge* 
ftürt, fo finb hoch burch bie hierauf gerichteten SSeflrebungen bie 33ebin= 
gungen, unter welchen, bie ©efefce, nach welchen biefe Straft wirft, fo »oll= 
jtanbig erfannt , bafj fte bie ©tunblage , ben Inhalt unferer heutigen G>he* 
mie auSmachen. 

25ie hiftorifdje Unterfuchung ber (fntwicflung ber Cefjre »on ber 3lfft* 
nitüt führt uns in jene Seiten jurücf, wo bie bahin gehörigen Shatfachen 
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286 ®eftf)i<ijte bet 91 ffinität« lebte unb »ertoanbter ®egenildnbe. 

<Jrffnnini(5 unb noch nidjt unter ©inem ©eft'cht8punfte betrachtet würben, roo ftd> nur hin 

Srnrntiung brr 

*“■ unb trteber eine jufällige ©rorterung eine« Umftanbe« finbet, bie un« über 
bie Anfid)ten, meldfje ntan früher hmftd)tlid) biefer Kraft hegte, Auf* 
fcblug giebt. 

galten roir Borerfi nicht an bem tarnen 2Cffinit5t ober Secroanbt* 
fdjaft fefi , fonbern betrauten roir überhaupt: roie entroicfelten ftd> bie An* 
ftdjten über bie Kraft r burcf) welche au« jroei nerfchiebenartigen Äärpern, 
ben Seftanbtheilen , eine Serbinbung, ein in feinen ©igenfcbaften oon bei* 
ben Sejfanbtheiien öerfcfyiebene« homogene« ©anje, gebilbet wirb? 

£)ie ältefle '2fnfxd)t, bie roir hierüber fennen , unb bie lange Seit ihren 
©influg auf bie ^Beantwortung biefer grage geltenb machte , war bie , bajj 
wenn groet .Körper ftd) mit einanber Bereinigen fönnen , in ihnen ©in ge* 
meinfame« *Princip enthalten fein muji. ©8 fpracb biefe Anftcht fchon 
#ippocrate« au«, beffen Seben in ba« fünfte 3ahthunbert oor bem 
Seginn unfeter Seitrechnung fällt , wenn er al« ©runbfa| lehrte , ©lei* 
che« Bereinige fxd> nur mit ©leichem, unb bie folgenben Autoritäten im 
Saufe oieler 3af)cbunberte flimmen in biefer ©runbanficht über bie Ucfache, 
roe^alb Äärper unter einanber Serbinbungen eingehen, mit ihm überein. 

•infiibrung m Au« biefer Anftcht , au« ber Annahme, bajj .Körpern, bie im ©tanbe 

'-Rainen* 50em»anbr* 

fnwf'. ftnb , ftch mit einanber ju Bereinigen , bef halb aud) ein gemeinfamer Se* 
jfanbtheil inroohnen müjfe, rührt bcnn auch bie Sejeithnung Serroanbt* 
fchaft bet. Äorpet, roeldje bie gähnet haben, mit einanber Serbin* 
bungen einjugehen, nannte man oerroanbt; unter bem Sanbe bet Ser* 
roanbtfchaft, bem gemeinfamen Stute, roa« fte Berroanbt macht, Berflanb 
man ba« gemeinfame ^tincip, welche« man in ihnen Borau«febte, bie Sebin* 
gung ber SWöglichfeit , (ich ju einer Serbinbung ju Bereinigen. 

©iefe Sejeidjnung Affinität, S etro anbtfch oft für ba« Ser* 
mögen, mit einanber in Serbinbung ju treten, ijl nicht fo neu, al« 
man geroähnlich angiebt. SEßan härt häufig &>« Anftcht au«fpred)en, bag 
erfl mit bem Anfänge be« 18. 3ahrf>unbert« biefer roijfenfchaftliche Au8* 
bruc? in bie ©bemie eingeführt roorben fei, bag er juerjl Bon bem Utredjter 
^rofeffor 3- 6- Sarchufen ‘) gebraucht roorben fei, ber in einem ju 



') 3 o f) a n u ©onrab SSarcbufen toar geboten ju ^otn in ber ©raffciaft 
Siippe 1666; 1698 tourbe er ^trofejfor bet ÜJlebicln unb Gbemte ju Utrecht, 
unb jlatb ijkx 1732. 
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?epben 1696 ecfdjienenen unb fpdtec mehcmal« wiebec aufgelegten SBecfe, tin«»™«« t.» 

Olonunl 93frn>antt* 

P yrosophia succincta , Jatroch vmiam , rom mrtallicam et chrysopoeiam f<ixiet- 
breviter pervestigans, biefe« Söoct gebraucht hat, inbem ec ba, wo ec 
»on bec ©djwiecigfeit fpeiebt, gewiffe ©toffe bued) bie @f>emte »oUjidnbig 
non etnanbec abjufebeiben, dufiect: arctam enim atque reciprocam interse 
habent affinitatem. $?it biefent ©ab foU , bec geroSfjnlidben Annahme 
jufolge, bec Segciff unb fJlame Affinität in. bie SBiffenfdjaft eingebfic* 
gect rooeben fein. 

6« i|f offenbac »on wenig Smteceffe, ob einige 3abce früh ec obec fp<U 
tec bec 31u«brucf Affinität im ebemifeben ©inne jueefi gebcaucbt woeben 
ift; will man inbef baffic ein be|limmte« 3abc gecn angeben, fo rnufj man 
etwa« genauec ju SBecfe geben. 25ec 2fu«bcu<f Affinität im ebemifeben 
©inne ftnbet ft d) fd)on lange »ocSarcbufen, jwac ntcf>t gewöhnlich, 
abec aud) gecabe nicht feiten gebcaucbt, unb wa« ba« ©lecfwucbigfk ifl, 
im Anfänge weit mebc bem entfpcedienb, wie wie ihn je|t anwenben, al« 
fpdtec, namentlich al« ju S3accbufen’« Seit. @« rodee »ecbienfllo« , bie 
alten ©ebeiften mit befonbecec 2fufmecffamfeit auf ba« SBoct 2Tfftnit5t 
burcbjuflubicen , unb icb bann fjier nuc mittbeilen, wa« gelegentlich bei bem 
iDuccblefen foldjec SBecte ftd) ecgiebt. 3nteceffant ifl e«, bafi beceit« 2fl = 
bectu« SKagnu«, bec 400 3>abre bot Saccbufen lebte, ftd) be« 2(u«= 
btuef« Affinität bebiente. Sulphur propter affinitatem nalurae metalla 
adurit, fagt ec in feinem Suche de rebus metallicis (ba« beceit« 1518 
gebrueft wuebe), bei (Gelegenheit, wo ec ba»on fpcidjt, bafi ©chwefel ftd) 
mit allen Dttetallen, nuc mit bem ®olbe nicht, »eceinigen laffe, wenn man 
ihn auf bie fcbmeljenben SDletaUe weefe. Sei ben nacbfolgenben @bemifecn 
ftnben wie gleichfall« ba« SBoct affinitas noch »oc 1696 hin unb wiebec 
ganj im ebemifeben ©inne gebcaucbt, wenngleich aud) noch öftec bec au«* 
jubcucfenbe ©inn bued) eine Umfchceibung gegeben wicb. ©o umfdjceibt 
j. S3. ©laubec in feinem 1648 gebcucften Suche: novi furni pldloso- 
phici, wo ec »on bec tfffinitdt bec Äiefelfduce jum Äali fpeiebt, in bec 2frt, 
bafi er fagt: »benn ©anb unb feine« ©leicben mit salc tartari eine gcofje 
©emeinfdjaft hohen unb ftd) jufammen fehc lieben , alfo bafi fein« »on 
bem anbecn gern will weichen«, abec ©pl»iu« be le Soe bcaudjt fefjon 
in einec 1659 erfebienenen ®iffectation , wo »on bec 2fu«fd)eibung eine« 

SJletall« au« feinec Xuflöfung in ©öueen bued) ein anbece« SDletall bie 
Diebe ijf, ohne Umfchceibung ben 2fu«bcucf= quoties aliud metallura prae- 
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288 ©efdjiipte bet afflnitätäletjre unb »erttanktet ©egenftänbe. 

(Sinfubrung t>(4 dicto acido magis affine additur solutioni. Grbenfo fcrücff ftcf> 93 o 9 1 e 

'Jtomtnft 9?etn>anfcf* # . 

IW'- in feinem 1661 etfd)ienenen Chymista scepticus au«, reo et »on bet 
5Bitfung ber ©aljfüure unb be« flüchtigen üaugenfalje« auf einanbet fprid)t: 
cjuae duo sibi invicem valde sunt affinia, unb auch bei SR. 4>oofe, bet 
in bet jreeiten $dlfte be« 17. 3at>rf>unbect« fdjrieb, ftnbet fich fcbon bet 
Xuebrucf affinitas chemica. 9Bit fefjen alfo fcfjon lange »or 1700, unb bi« 
babin, bie Bezeichnungen affinitas unb affine in bem d)emifd)en ©inne ge* 
braucht, reie oon Sardjufen. — 2tuf bie 2lrt, roie man ftd) binficbtlid) 
biefet Äraft fonff nod) burd> 2Borte oetfldnblid) ju machen fucbte, rcerbe 
id) noch mehrfach ©elegenbeit buben, jurücfjufommen, unb bafüt cbatafte- 
riflifdje «Stellen anjufübren, namentlid) reo id) übet ba« $ijiorifd)e oon bet 
5Babl»erreanbtfd)aft unb ber Urfacbe bet SSerroanbtfcbaft ju berichten bube. 

iBfgrifftfbtßininiiing S3i« bietbet fleh* fafl immer bet ©ebraud) be« ©orte« 2lfftnitüt in 

b*r X'friDanMfcboft. • n . _ . . , - 

Uebemnfttmmung mit bem, tt >a$ im Anfänge btefe$ 2l6fd)mtte$ über fernen 
Urfprung gefagt reurbe; bet 2(u«brucf reitb namlicb in bet Borau«fe§ung 
gebraucht, bap bie Stoffe, reelcben man Tfffinitdt ju einanbet jufdjreibt, 
etrea« ©emeinfame« enthalten. ©0 ifl bie ©pracbroeife be« 21 Ibertu« 
SRagnu«: sulphur proptcr affinitatem naturae raetalla aduril , offenbar 
au« ber »on allen ßbemifern feinet Beit angenommenen 2Cnffd)t beroorge* 
gangen , bafi in ben reinen SRetalien ©cbreefel enthalten fei , roonad) alfo 
bie SBerroanbtfcbaft be« gemeinen ©cbreefel« ju ben SRetallen auf einem 
gemeinfamen ©ebalte an (bbpotbetifcbem) reinem ©cbreefel beruht. 3n 
ganj ähnlichem ©inne braucht S3arcbufen unb feine B«t 9 tnoffen ben 
2fu«btucf 2ffftnitat; Seebet, in ber jreeiten Wülfte be« 17. 3abrbunbert«, 
batte al« einen ber roicbtigflen ebemifeben ®tunbfÜ|e aufgejfellt, bap bie 
SKöglicbfeit ber Bereinigung jweter ©toffe nur auf bem ©ebalt beiber an 
einem gemeinfcbaftlicben «Princip beruhe, unb bei ihm bebeutet affinis unb 
affinitas fiet«, rea« reir jefct etrea bureb analog unb 2(nalogie au«brücfen. 
Gr« iff biemad) ju jener Beit bem Begriff Affinität ganj ber entgegengefefcte 
©inn untergelegt, al« reelcben reir je&t bamit oerbinben. 3m 17. 3abr= 
bunbert bebeutete noch Serreanbtfcbaft eine 2febnlidbfeit , eine Bergleid)bar= 
feit in d)emifd)er Beziehung; jreei ©toffe galten für um fo oerroanbter, je 
mehr man in ihnen gemeinfame« ^rincip t>orau«fefcte, für je ebemifeb dbn* 
lieber man fie alfo hielt, reabrenb reir jefct jreei ©toffen eine um fo grüpere 
Berreanbtfcbaft ju einanbet beilegen, eine je gtüpere ebemifebe Undbnlicbfeit, 
ein je entgegengefefctere« ebemifebe« Bemalten reir an ihnen reabmebmen. 
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<5 rfenntiti ji unb ^Benennung bet cpemlf<bcn SBertoanbtffpaft. 289 
Biefe Tfenberung in bem 93egtiff bet cbemifd)en 93ermanbtfcf)aft beginnts,<mfWMiimmu n9 

_ _ Nt 23cni<cinnfd>nft. 

etroa mit bem 18- 3af)d)unbert, unb jwar nmr e$ f)auptfad)lic^ S3oer* 
habe, roelcber fte »ermittelte. 3n feinem 1732 etfdjienenen SBerfe, Ele- 
menta Chemiae, finbet ftcfj ba« Sßott affinitas, roenn auch nicht Ql« 
ba« geroäbnliche, boch öfter« gebraucht, ©r legt bi« namentlich bem 
?6fung«mitteln Tfffinitat bet in 93ejug auf bie aufjulSfenben (Stoffe , aber 
auch ba« üJufammentreten gleichartiger Äärpertbeilchen betrachtet et noch 
al« auf Xfftnität betuhenb. 5öo er j. 58. auf eine nähere 58etrach* 
tung ber 5fflirfung ber Sf6fung«mittel auf bie ju löfenben Äotper , ber 5S3ir* 
fung ber fBerwanbtfchaft alfo, eingeht, fagt er: Causa certa requiritur, 

quae efficit , ut particulae dissolventis a se mutuo recedentes potius 
petant illas materiae dissolvendae particulas, quam ut in antiqua sta- 
tione maneant. An non similis ratio exigitur, cum particulae solvendi, 
jam divulsae per virtutem solventes, sieque jam separatae, potius ma- 
neant nunc unitae illis menstrui partibus , per quas solutio facta fuit, 
quam ut iterum post solutionem peractam, particulae solventes, et 
solutae, denuo se afdnitate suae naturae colligant in Corpora homo- 
genea. 58 o e t b a » e meint aber unter üofungSmitteln nicht ganj ba«, roa« 
mir jefct im eigentlichen ©inne be« ©orte« barunter »erfieben; er nennt 
£6fung«mittel meijl folcbe ©toffe, melcbe bie aufjulofenben ßirper chemifch 
»erdnbern, fo j. 58. ftnb ihm ©äuren in 58ejug auf üftetalle Sofung«mittel, 
menstrua , unb ben ©äuren legt er 58ermanbtfchaft §u ben Metallen bei. 

Biefe Äorper ftnb aber offenbar unter einanber »erfebieben, fte haben nicht« 
©emeinfame«, unb 58oerba»e fucht auch gerabeju burchjuführen , 83er* 
manbtfchaft fei auch ba« 58eftreben u n ä h n l i ch e r Äärper, ft<h ju »erbinben ; 
ganj im ©egenfafc ju ber ÜReinung ber »othergehenben Sab rhunberte, bap 
SBerroanbtfchaft au«fd)lieplitb ba« ffieflreben ä h n l i ch e r Äärpet nad) 58ereini= 
gung fei. Ber Uebergang in ber SBebeutung be« ©orte« äJerroanbtfchaft bn 
ruhte alfo gropentbeil« in ber Unbeflimmtbeit, melcbe man ju jener Seit mit 
bem ©orte S5fung?mittel »erbanb. 3Benn bie©bemifer be« 17. Sabrbunbert« 
fagten, Sinn, ©ilber tc. loften ftcb in Öuetfftlber , $arje in Selen, roeil biefe 
©toffe »ermanbt fein mfipten, ba bie erfferen bie gemeinfame ©igenfebaft be« 
metallifchen Suftanbe«, bie Unteren j. 93. bie be« SBerbrennltchfein« batten, fo 
»erftanben fte unter fiöfen etroa« 2(nbere«, al« menn 83oerba»e im Än= 
fange be« 18- Sabbhunbert« bie ?6«lid)feit be« ©ifen« in ©alpeterfäure 
gleichfall« auf ^Rechnung ber 93ermanbtfchaft jmifchen beiben JtSrpem fefcte. — 

JtftM'* ©,f$ic$)U btt II. 19 
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«»snwtxflimniunsScc Umftanb , baf 23 o erf) ao e’« ©griffen fo fcljc oerbreitet würben unb 

tic S3rru>anMfd?afr. 

fall allgemein bie ©runblage be« chemifchen ©tubium« waten, trug ohne 
Sweifel oiel baju bei, bem SSorte Kffinitdt bie ihm oon biefem Chemifet, im 
©egenfab ju ber früheren Änficfjt, untergelegte Sebeutung ju erhalten, wie 
wir benn je&t noch e« in 23oerf>aoe’« ©inn nehmen, al« bie Äraft, 
welche chemifd» oerfdjiebene Äörpet in SSerbinbungcn jufammenhdlt. 

S3on 23oerhaoe’« 3^tt an würbe auch erfl ber 2lu«brucf Äffmitdt 
ober SSerwanbtfchaft in ber SBiffenfdjaft allgemein angewanbt. 
fange be« 18- 3ahrhunb«rt« erhoben fid> noch SSiele , namentlich bie *Phb s 
ftfer jener Seit, gegen biefen 2lu«brucf, inbem fie in bem ©ebraudje befiel» 
ben bie 2lnerfennung einer neuen vis occulta fürchteten. 3n granfreich 
befonber« waltete ju biefer .Seit Abneigung gegen ben 2fu«brutf Jfffmitdt 
oor, unb ©t. g. ©eoffrop, um biefe Seit (1718 unb fpdter) eint ber 
bebeutenbflen Kutoritdten, wa« chemifche Setwanbtfchaft angeht, oermieb 
ben ©ebrauch beffelben; flatt ju fagen: jwei oereinigte ©toffc werben jer= 
fe&t, wenn ein britter baju fommt, ber ju einem ber beiben nötigen mehr 
23etwanbtfd)aft hat, al« biefe unter jlch, brücft er ftd) au«: wenn er ju 
einem betfelben mehr rapport hat. 23on 1730 an etwa tfi übrigen« bie 
S3e}eidjnung 2Cfftnttdt ober S3erwanbtfchaft bie bei weitem gebtducblichfle, 
unb felbfl 33 er gm an’« llutoritdt fonnte am ©nbe be« 18. Sahrhunbert« 
bie dhemüer nicht beflimmen, biefen nun gewohnt geworbenen 2lu«brucf 
aufjugeben, unb ben oon ihm bafür angewanbten, bereit« oon 9?ewton 
gebrauchten, Änjiehung, TCttraction, anjunehmen. 
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Um bie allmdlige 9lu«bilbung ber Erfenntnifj ber Serwanbtfchaft«» < 

br 

erfdjeinungen einjufehen, ^abcn wtr jundchft barauf »orjug«weife S3ebacf)t 
ju nehmen, wie bie Erfahrungen über bie »ergebene ©tdrfe ber 23er» 
wanbtfchaft (icf» entmief eiten, unb wie man biefe ju erfldren fuchte; ba Er» 
fahrungen in biefer ffiejiehung bie erflen waren , au« welchen eine wiffen» 
fchaftlidje SBehanblung ber ?fffinitdt«Iehre h«r»orging. 5Ba« bie anberen 
SBirfungen ber 23erwanbtfchaft angeht, fo werbe ich unten, namentlich 
bei ber ^Betrachtung ber 2fnftchten über bie djemifche 23erbinbung , ba« ba» 
hin ©ehbrtge mittheilen. 

5Bir wollen bie Entwidelung ber Äenntniffe über bie »erfchiebene 
©tarfe ber 23erwanbtfd)aft unter jwei abgefonberten ®eftcht«punften ab» 
hanbeln. Suerfl wollen wir bie empirifchen Erfahrungen, bie man im 
Saufe ber Seit barüber machte, »erfolgen, wdljrenb eine« 3eitabfrf>nitte«, 
wo entweber noch gar feine Theorie barüber befianb , ober wo bie aufge» 
jlellten theoretifchen 2fnfichten boch nur »on untergeotbnetem Einfluffe auf 
bie Unterfuchungen waren. S3i« ju bem Enbe be« 18. Sahrfjunbert« ftnb 
bie SBemühungen btt 9?aturforf<her, bie 2$erwanbtfchaft«erfd)einungen ju 
erfennen, »orjug«weife auf ba« Empirifche gerichtet; nach biefer Seit tritt 
bie theoretlfdje SBehanblung weit einflugreichet heroor, unb wir wollen ab» 
gefonbert bie bi« bahin aufgeffellten Theorien butchgehen unb baran bie 
^Betrachtung ber weiteren gortfehritte ber 2fffmitdt«lehte fnüpfen. 

®a bie ganje Ehemie auf 23erwanbtfd)aft«erfcheinungen beruht, fo 
mußten natürlich gleich mit ben erflen chemifdien Operationen 23orgdnge 
befannt werben, welchen bie »erfchiebene ®rbße ber 23erwanbtfd)aft »erfchie» 
bener ©toffe ju einem britten ju ©runbe lag- 3lbet erfl fpdt fing man 
an, bie Umftdnbe genauer fefijufefcen, wann eine 3erfefcung, wann eine 

19* 
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Crffnntnifi t» 1fbfd)cibung erfolgt. ©aoon, ju welcher Seit juerfi ©rfcheinungen, bie auf 

mfdmhrnrn GiA'rfe 

»t B<r,Mnetfd) 0 f,.{)er tjctfcf) icbenen ©tirfe ber 33erreanbtfchaft berufen, beobachtet reutben, fann 
hier nid)t bie Sßebe fein ; bie erflen metallurgifchen 23efchdftigungen !ann man 
alS bie erfien fünftticheren Operationen anfehen, reo bie eerfchiebene ©tiefe 
ber 2lffinitit praftifch genügt reurbe; aber f>tnftcf}t(id> beS Vorganges bei 
biefen Operationen reurbe lange Seit in feiner 5Beife nach theoretifcher ©r« 
f Inrung gefirebt, lange finbet man nicht einmal eine S3ejeichnung ber Ur* 
fache ber bahin gehörigen ©rfcheinungen oerfucht. 33ei ben öielen ©pperi« 
menten, welche auf ben ©irfungen ber oerfchieben grofen 2ffftnit5t beru* 
ben, reutben oor bem 17. 3al>rhunbert ffrts nur bie Kefultate al« gacta 
angegeben , ohne irgenb ein Seftreben, ben oorgegangenen *Proce§ ju erlau« 
tern. — 2ttS eine ber ilteften Operationen , bie auf einer einfachen SBahl» 

5c,u.ft, ®ohmrCi. Dcrroanbtfchaft beruhen, muß bie SRethobe beS BioScoribeS (ber in 

mutigen hnrnber. 

bem erfien Sahrhunbert unferer 3eitrechnung lebte) genannt »erben, baS 
Ouecfftlber aus bem 3innober bureb ©rhifeen mit metallifchem ©ifen abju* 
febeiben. ©eber im 8. Sahrhunbert jlellte oiele ©pperimente an, bie auf 
ber SBirfung ber SBahloerreanbtfchaft beruhen, gleichfalls ohne biefe jfraft 
irgenbreie ju bezeichnen. 83afiliuS SBalentinuS im 15. Sahrhunbert 
hat in feinen »^anbgriffen« eine ©teile, reo er alle ihm befannten gdl* 
lungen jufammengetragen ju haben fcheint, unb ba bie meiften oon biefen 
auf SBirfungen ber SBahloerroanbtfchaft beruhen, fo theile ich fte hier mit: 
»fßttriol fchligt nieber Mercurium vivum, unb Sal Tartari baS ©, ? unb 
gemein ©alj baS ^), cf bie ?, eine Sauge oon SSuchenafchen ben 33itriol, 
©ffig ben gemeinen @ch»efel , cf tartarum , unb ©alpeter ben Antimo- 
nlum.« $ier iji alles mögliche Ungleichartige jufammen unter bem ge» 
meinfamen Namen beS NieberfchlagenS begriffen, einem 3luSbrucfe, ber 
fpiter oorjugSreeife für ©rfcheinungen , bie auf SBahloerreanbtfchaften be» 
ruhen, angeroanbt reurbe. — 2fngeluS ©ala im Anfänge beS 17.3aht* 
hunbertS roufite, bafi bie ©chreefelfaure aus bem ©alpeter ©cheibereaffer 
austreibt. — ©o roaren eine SSRenge ©rfcheinungen befannt, welche auf 
ber aSerroanbtfchaft beruhen ; bie ©rflirung inbefj fonnte faum eher gegeben 
werben, beuor ber 33 eg ti ff einer chemifchen SSetbinbung feflgeftellt rear. 
3u ben Shatfachen , bie befonberS bahin gehören unb halb allgemeiner be* 
fannt reurben, gehört namentlich bie gillung eines SRetalfS aus feiner 
2(uflöfung burch ein anbereS; bie bahin bezüglichen Nachrichten reerbe ich 
unten, reo bie SRetallfd Hungen ausführlicher erörtert werben follen, 
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mittbeilen. 2Cbet nirgenb« ftnbet fid) not bet SKitte be« 17. 3af)rf)unbett« 
eine llnbeutung bet Urfacbe biefet ©rfcbeinungen. 

©tauber fptidjt juerfl bejlimmt baoon, bajj ein Äörper nicht gleiche etfenmni» 

„ . . , berrinfadjen 

s Jcetgung tyabe, fiep mit jebem beliebigen anbern $u üerbtnben. ec »elf 
bafj fji« «ine SBerfchiebenbeit jlattfinbet, bajj ba« SBefireben eine« Stoffe«, 
ftch mit einem anbern ju Bereinigen, oerfdjieben ifi, je nach ber 9?atur be« 
leiteten-, bajj ein Äürpet eine SBerbtnbung jerlegen fann, »eil er ju einem 
ber Sejtanbtbeile eine grüfjere SSerreanbtfcbaft bat, al« bie S3eftanbtbeile 
unter ftd). 6t brüeft (Yd) in biefer SSejiebung, ohne übrigen« ftch ber S3e-. 
jeiebnung 33er»anbtfcbaft je ju bebienen, febt bejlimmt unb richtig au«. 

©eben roir juerfl, »ie feine Tfnftcbten binficbtlicb folcber 6rfcbeinungen finb, 
bie auf einfacher ©abl»er»anbtfchafi beruhen, ©tauber »eip , bafj Äali, 

Äalf ober Sinfoppb in ber ^>i|e au« bem ©alrniaf ba« Tfmmoniaf au«= 
treibt, unb üujjert ftch in feinem 1648 publicirten 93ud>e novi furni phi- 
losophier in folgenber 2Crt über bie ©eroinnung be« flüchtigen üaugenfalje«. 

Sr fagt, man fonne jur Xbfcheibung be« Kmmoniaf« au« bem ©alrniaf 
fleh nicht jeber beliebigen 6cbe bebienen, fonbern nur eine« ber eben ange* 
gebenen Stoffe; anbere Äirper, SSolu«, Stcgctcrbe, ©anb S8- »erhielten 
(ich fraftlo«, unb bie ©irfung bet »orgefchriebenen ©aterien beruhe barauf, 

»»eiten ber ©almei« (»ie auch Äali unb Äatf) »folcber 97atur ifl, bafj et 
grofje ©emeinfehaft mit allen acidis bat, biefelben febt liebet unb auch »on 
ihnen geliebt »itb; alfo b«nfet ftch ba« sal acidum« (bie ©aljfüure) »in 
ber ©atme an benfelben, »erbinbet ftch bamit, baburch ba« sal volatile« 

(ba« Tfmmoniaf) »lebig gemacht unb ju einem fubtilen spiritu bijfiUiret 
rotrb.« 2fud) bei complicirteren 6rf<beinungen »eifet er nach, »ie güllun* 
gen burch Aufhebung früher beftanbener unb Silbung neuer Söerbinbungen 
»or ftch 9«b {n - 3n bem angeführten ©erfe etflürt er, »ie burch ®er* 
ntifchen »on ©olbfolution unb Äiefelfeuchtigfeit ein 9fieberfchlag »on ÄiefeU 
erbe unb ©olb(oppb) entfielt. »Ba« aqua regis bat burch fein* 2fcibitat 
ba« sal tartari getübtet unb fraftlo« gemacht, bajj e« fein angenommen 
Äiejjling ober ©anb« (bie aufgelüjle Äiefelerbe) »bat müffen fallen laffen; 
hingegen bat auch ba« sal tartari bei bem liquore silicum bie Schürfe be« 
aquae regis juniebte gemacht, bafj e« fein angenommene« ©otb nicht lün= 
ger hat halten fännen; baburch alfo jugleich ba« ©olb unb Äiepling »on 
ihrem solvente erlebiget fein.« 
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3unaf)tn« ber £>iefe Srflärung«roeifen Bon ©laubet ftnb fehl genügenb; Bon fei* 

Stfnntniffc »it>ec bie 

9in nant>^!ft tu mc 3«* an finben tx>tc überhaupt bie Änftcbt mefjr angenommen unb au$ge* 
fprochen, bag itgenb ein ©toff ft<f> liebet mit einem gereiften, al« mit einem 
anbetn oerbinbet, bag et mit bem leiteten oerbunben au« bet S3etbinbung 
au«fd?eibet, um ftd) mit bem etfieren ju Bereinigen. 6« geigt bie« j. 83. 
bie fdjon oben angeführte ©teile ©plniu« be le 33oe’« oom 3al)re 
1659, reonad) biefet jebe«mal eine #u«fd)eibung eine« SDietali« au« feiner 
2Cufl6fung in einet ©äure annimmt, «[uoties aliud metallum praedicto 
acido magis affine additur solutioni. 83otjüglid) berichtigte 9lnfid)ten in 
biefet SSegie^ung finben ftd> bei SSople, unb bie oerfdjiebenen ©tabe bet 
83erreanbtfd)aft hatte et in oielen gällen genau beobachtet unb richtig ange* 
geben, ©o, um nut einige 83elege anjuführen, roeig ec, bag Äali ba« 
Tfmmoniaf au« feinen S3erbinbungen au«tteibt, unb bie« finbet nad) it)tti 
(Memoirs for ihe natural historj of human blood, 1684) beghalb 
ftatt, reeil bie ©äure ju bem fiten üaugenfalj mehr ©erreanbtfchaft hat, 
al« }U bem flüchtigen (being more congruous to the fixed salt than to 
the volatile). Sbenfo reeig et, bag bie äfcenben Tllfalien bie flatffie Tlfft* 
nitdt haben gegen fiarfe ©äuren, unb bag, toa« in ben etfieren aufgelofi 
ifl, burd} leitete batau« gefallt roerben bann; et erflärt fo ba« Ausfallen 
bet ©cbreefelmilch au« bet ©d)reefellebecl6fung. 9lod) mehr ^tert^ec ®e* 
hürige« oon 83ople will ich oerfd)ieben bi« bahin, reo Bon ben ©efire* 
bungen bie SKebe ifl, bie Urfacbe b er 83erroanbtfd) aft ju befiimmen; 
ba« eben fOTitgetheilte reicht inbeg fchon hin, um einjufehen, rcie flat unb 
richtig 33ople bie 2lffinität«phänomene aufgefagt hat. ©eine Seob* 
achtungen über bie chatafteriftifche , ftrf? unter allen Umfiänben äugembe, 
83erreanbtfd)aft , reelche gereifte Stoffe ju gereiften anberen geigen, unb reo* 
burch fich biefe gegenfeitig erfennen laften, gebären mehr bem SÖeridjt über 
bie 2lu«bilbung bet analptifchen Chemie an. 

Smmer mehr erroeiterte ftd) gegen ba« Snbe be« 17. Sahrhunbert« 
bie Äenntnig bet Berfchtebenen ©tärfe bet SSerreanbtfchaft einjelner ©ub* 
ffanjen ju einanber. ©o erfldcte fchon ber (Snglänber 2J? a p o re , ber 1679 
fiatb , bag allgemein bie ?augenfalje grogere Neigung, ftch mit ben ©äuten 
gu Berbinben, haben, al« itgenb ein« bet 9RetaUe; bie Berfchiebene ©tärfe 
in bet 83erreanbtfchaft ber ©äuren ju ben Xlfalien unb SWetallen unter* 
fuchte © t a h 1 int Anfänge be« 18. 3al)tf)unbect«, unb fanb, bag unter 
allen ©äuten bie ©djreefelfäure , bann bie ©alpeterfäure, bie mächtigften 
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feien, n>etcf>e alte anberen SÜuren au« tfjcen Betbinbungen au«treiben; 
unb oiele anbete einjelne Beobachtungen würben gemacht, tx>eld>c bie Äennt» 
nifj bet 2lbfiufungen in bet Berroanbtfchaft bet oerfchiebenen SRatecien ju 
tinanber erweiterten. 

®anj befonber« würbe bie Tlufmerffamteit bet Ghemitec auf biefen 
©egenflanb gerichtet, al« man anfing, in Safeln bie ^Reihenfolge au«}u* 
brücfen, in welcher bie Berwanbtfchaft oecfchiebenet Stoffe ju einem unb 
bemfelben Äorper ab» ober junimmt; biefe Bermanbtfchaft«tafetn würben 
hauptsächlich butch St. g. ©eoffrop, oon 1718 an, in bie SBijfenfchaft 
eingefübrt, wo fte lange 3eit ein grofjeö Jfnfehen behaupteten. 

Schon Bople hatte 1675 barauf aufmetffam gemacht, bafj Äupfer, 
welche« Silber au« feinen Tluflofungen fallt, feinetfeit« wiebet butch 3»nf 
ober @ifen au« feinen üofungen abgefchieben werben fann; e« war bamit 
eine ^Reihenfolge in bet 2lnjief)ung bet Säuren ju biefen oerfchiebenen ÜRe* 
fallen gegeben. Bollfiünbiger noch hatte ©laubet fchon 1648 bie SRei» 
henfolge angegeben, in welcher bie oerfchiebenen SRetalle ftch an Neigung 
übertreffen, mit bem Sluecfftlbec in Bereinigung ju treten. »3Benn in 
einer ©rbe ©olb, Silber, Äupfer unb Gifen wüten,“ fagt et, »fo würbe 
ber SKercur erfllich nur ba« ©olb allein ju ftch nehmen , hernach ba« Sil* 
ber, bann ba« Äupfer, julefct ba« Gifen ganj ungern, wegen feiner Unreh 
nigfeit; Sinn unb Blei jwar auch gern, am allerliebjfen aber ba« ©olb.“ — 
Stahl hatte fchon im Anfänge be« 18. Sahrhunbert« oerfdjiebene folcher 
S3erwanbtfchaft«reihen jiemlich oolljfünbig burch Berfudje beflimmt; fo j. B. 
bie be« Schwefel« in Bejug auf bie SRetalle, inbem ec jufammenjfellte, 
bajj ber Schwefel butch 3lntimon oom Guecffilber, burch Blei oom 
Silber, burch Äupfer oom Blei, burch Sifen oom Äupfet abgefchieben 
werbe; ebenfo bie ber öerfdjiebenen SRetaUe ju Säuren im Tlllgemeinen, wo 
er al« bie 5Reif)enfolge, in welcher bie Tinjiehung ber CWetalle ju ben Sau« 
ren abnimmt, folgenbe angab: 3inf (wirb, wie ec ftch au«brücft, am leich 5 
teflen oon fchatfen Saljen angegriffen, nach ft ihm ba«) Gifen, Äupfer, Blei 
unb 3inn, £luecf|tlber, Silber, gür bie Berwanbtfchaft ber Sauren ju Jllfali 
gab er an, baf Bitriotit bie Salpeterfäure , Salpeterfäure bie Satjfüure 
au«treibt. — ©an} im ©eift jener 3eit alfo lag e« , bie Berwanbtfchaften 
ber Äorper unter einanber allgemein in gorm oon Leihen barjufiellen, unb 
in St g. ©eoffrop’« Tabellen ftnbet ftch bie« auf eine für bie bama* 
lige 3«it feljc ootlfiünbige unb erfchüpfenbe 2lrt au«geführt. 
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53 «. © t. g. @ eo ffron publicirte suerfl 1718 in ben Denffchriften ber 

fParifer Tffabemie 23ecroanbtfchaft«tafeln, in «inet Ginridjtung, ro«ld)e lang« 
3«it unoerünbert beibehalten würbe. (5c fprad) bamal« juecfi aud) ben 
©ab bet einfachen SBablPerwanbtfchaft au«: toutes les fois, que deux 
subslances, qui ont quelque disposition ä se joindre l’une avec l’autre, 
se trouvent unies enscmble; s’il en survient une troisieme, qui ait plus 
de rapport avec l’une des deux, eile s’j unit cn faisant lacher prise ä 
l’autre. Die Bon it)m jugleid) mitgetheilten S3ecroanbtfcbaft«tafeln bienten 
al« Seifpiele unb 93elege ju biefem ©age. SSebe Safel beflanb au« «inet 
Golumne, welche überfchrieben war mit bem fRamen itgenb eine« Stoffe«. 
3n bec Golumne felbfl waten bie Äürpet, welche ju biefem ©toffe 58et* 
wanbtfchaft haben, in bet SReihenfolge angeführt, wie ihre SSerwanbtfdjaft 
ju ihm abnimmt, fo bafs alfo immer ein fpätec genanntet ©toff bem in bet 
Jfuffchrift genannten weniger oerwanbt iji, a(« ein früher genannter, unb 
bajj jebe 33erbinbung, beftehenb au« bem in ber 2fuffdf)cift genannten Äürper 
unb einem in ber Golumne genannten, jerfc^t wirb butch jeben bem le|teren 
in ber ^Reihenfolge bet Golumne oorhergehenben. Son ben fed)«jehn SBers 
wanbtfchaft«tafeln , welche ©eoffrop 1718 unter ber SSejeicbnung tables 
des rapports befannt machte, will ich folgenbe al« bie intereffanteffen hier 
einrücfen. 



Sauten (m 
Allgemeinen. 
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Salpeterfaure. 


Saljfäure. 


Stbmefel. 


Sire« Alfali 
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®ifen 


Sinn 
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Duecfjtlber 


Silber 
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■Rupfer 

Silber 
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Duecffllber 

®otb 


Silber 

Antimon 

Duecfftlber 

@otb 



‘) Unter ölidjtem iprinclp (principe haileax) »erfleht ® eoffrop ba« ißblo* 
giflon. 
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Slreo Sllfall. 


glücfctiae« 

Sllfali. 


Slbforbireiibe 

örben. 


SJletalle. 


Duerfjtlbet. 


©tbmefclfdure 


Sc^wtfelfäure 


ScbTOcfelfaute 


©aljfäure 


®olb 


©alpetetfäure 


©alreterfäute 


©alpeterfäure 


©ttwefelfäure 


©ilber 


©aljfüure 

Qfftg 

©<bmefel 


©aljfäure 

1 » 


©aljfäure 


©alpeterfäure 

©tbwefel 


©lei 

.Rupfer 

3in! 

«ntlmon 



©iefe 2Crt, bie »erfcbiebene ©tarfe ber Affinität »erfcbiebener Stofe 
ju einem befftmmten au«}ubruc!en, mürbe balb febr beliebt. ©ie urfpräng» 
lieben SEafeln ©t. g. ©eoffrop’« mürben halb oerbefert unb erroeitert, 
bureb if)n felbfi febon 1720, unb halb mürben in granfreicb unb ©eutfd)* 
(anb unjcifjlijje 58ericbtigungen unb etroeiterungen »erfuebt. 58efonbere« 
Xnfef)en unter ber großen 9J?enge »on 58ermanbtfcbaft«tafeln , bie im Saufe 
be« lö. 3al>rt)unbertb erfebienen, genofen nach benen ©eoffrop’« in 
granfreicb bie, meldje ©rofe 1730 b«au«gab, bie »on Simburg, 
melcbe »on ber *Parifer 2lfabemie 1758 al« fPreiBfcbtift gefrönt unb 1761 
publicirt mürben, bie »on ©emacbp 1774; in ©eutfcblanb bie »on 
©ellert 1750, »on SRarbttr 1762, »on SBenjel 1777, bi« enblicb 
in allen Sönbem bie »on Sergman 1775 publietrten al« bie »ollfanbig* 
fen unb rid)tigfen allgemein anerfannt mürben, ©ie 58ebanblung«t»eife, 
meltbe 58 erg man auf bie Sehre »on ber Söerroanbtfchaft anroanbte, untere 
febieb ftcb in »ieler SSejiebung »on ber feiner 58orgdnger ; feine Unterfucbung 
umfafte »iel mehr alle einseinen Umjidnbe, »on melcben bie 2frt be« ßrfolg«, 
»on melcben bie SBitf ungen ber 58erroanbtfcbaft«fraft abhdngen; namenfc 
lieb beachtete er genauer, al« bie« je »or ibm gefdjeben mar, beh (Sinfluf 
ber 5Barme auf bie 93ermanbtfcbaft , unb gerabe bie« mar e«, ma« feine 
Arbeiten über bie Jffftnitdt »on allen früheren unterfebeibet. 58e»or mir 
bie 58erroanbtfd)aft«tafeln »on 58ergman felbjl ndh« betrachten, roollen 
mir unterfudjen, mie ftcb bie Äenntnife über bie Tlbänbetung ber 58er= 
roanbtfcbaft«gröfie bureb bie ffidrme allmdlig entmiifelte. 

©ie 58ermanbtfcbaft«reibe »erfebiebener Äöcper ju ßinem befimmten 
ju unterfueben, erforbert eine SKeitje »on SBeobacbtungen, roelcbe, unter benfel= 
ben Umfanben angeflellt, vergleichbare SRefultate geben, ©ie Äörper, beten 
58erroanbtfcbaft ju einanber unterfuebt, ober beten »erfebieben gtofe 5Ber= 



©toffre^'l ©er* 
rant>(f<t>afr<raft(n. 
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roanbtfchaft ju einem britten oerglichen roerben foll, muffen tif 3uffdnben 
mit einanber in Berührung gebracht roerben, roo fid> ihre chemifchen 2Bir» 
fungen ungebinbert äußern tonnen; man muf fte allgemein im ßüffigtn 
3uftanbe auf einanber einroirfen (affen. E« tann bie« gefdjefjen burcg 
Kuflöfen ober burd) Schmeljen; im erfleren galle roerben SSerroanbtfdjaftb* 
erfdjeinungen bei gewöhnlicher, ober boch baoon nur wenig abroeichenber, 
Temperatur beobachtet, im [enteren bei ert>6t>ter. Um bie erften Berroanbt» 
fcbaft«tafeln ju conftruiren, würben beibe ©ege angeroanbt; bie Serroanbt» 
fchaft«reihe ber Sauren ju ben Kitalien, Erben ober ©etallen beflimmte 
@t. g. ©eoffrop, inbem er biefe Äörper in Kuflofungen jufammero 
brachte (alfo fit gewöhnliche Temperatur); bie Serroanbtfd)aft«reihe beb 
Schwefel« ju ben ©etallen, inbem er in ber «£i(se ©etalle auf Sd?roefel» 
metaüe einroirfen lieg, unb bie babei eintretenben 3«rfe(jungen beobachtete 
(roo er fRefultate für fehr erhöhte Temperatur erhielt). Bie auf fo oet= 
fchiebenen ©egen gewonnenen SRefultate hielt man für oergleichbar, »eil 
man ju jener 3eit nur feiten oerfucht hatte, biefelben Stoffe bei fehr oer» 
fchiebenen Temperaturen auf einanber einroirfen $u (affen, unb ju fehen, 
ob begungeachtet berfelbe Erfolg eintrete, ©an oernad)lafftgte ganj, bag bie 
oerfchiebenen Serroanbtfchaft«reihen unter fehr oerfchiebenen Umffdnben er» 
haltene JRefultate roaren; man oernachldffigte ju unterfuchen, ob jebe Set» 
roanbtfd)aft«reihe bei jeber Temperatur bicfelbe ift. 

Beobachtungen, au« welchen ein 3ufammenhang jroifchen ber Tempera» 
tur unb ber Tffftnitdtetgröge h*t&o c 9' n 9» waren inbeg fchon früher befannt. 
Bag namentlich bie ©drme einen entfd)iebenen Einflug auf bie Keugerung ber 
Serroanbtfchaft au«übt, bag oiele chemifctje ©irfungen, welche golge oon 
Serroanbtfchaft ftnb, erfl bei erhöhter Temperatur rintreten, roar fo lange 
befannt, al« irgenb chemifche Operationen angefiellt roorben roaren. Kbet 
auch in ber Bejahung, bag bie ©drme nicht allein bie Serroanbtfchaft«» 
dugerungen heroorrufenb, fonbern auch bie ©tdrfe ber Serroanbtfchaften in 
oerfd)iebenem ®rabe bebingenb roirft, roaren, trenn auch fpdter, boch oet» 
hdltnigmdgig fchon früh, Erfahrungen gemacht, allein man fchenfte ihnen 
feine Kufmerffamfeit, roenigflen« 50g man au« ihnen nicht bie gotgerung, 
bag jebe Serroanbtfd)aft«reihe nur für Eine Temperatur richtig ifi. — 
©chon Stahl, ber überhaupt bie Serroanbtfchaft«erfcheinungen richtiger 
beobachtete, al« alle feine Sorgdnger unb bie meiffen feiner unmittelbaren 
Nachfolger, hatte ben Einflug ber Temperatur auf ben Erfolg chemifcher 
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3erfe|ungen wohl bemerft; et f>atte beobachtet, bag bie 5BerwanbtfchaftS» 
erfcheinungen bei niebeter Temperatur manchmal gerabe ben bei h^eren 
SBBärmegraben einttetenben entgegengefe|t ffnb. @o befchreibt er j. 58. ge* 
nau, wie in ber Kälte baS Katomel butch Silber jerlegt wirb, wäf)renb in 
ber #i|e baS $ornftlber burch Ouecffilber jerlegt wirb. 3n feiner Schrift 
»Ausführliche 58etrachtung unb julänglicher 58eweiS oon ben Saljen , bag 
fte aus einer jarten Erbe mit SBaflet innig oerbunben befielen “ , welche 
1738 pubticirt würbe, lagt er fich baruber folgenbermagen auS : »5ßenn 
man mercurium sublimaluin dulcem in eine solutionem argenti legt, fo 
fällt baS Silber al§ eine cornua ju SSoben , baS aqua fort aber greift ba= 

gegen baS Ouecffilber an. 9?un nehme ich ftifcheS laufenbeS Ouecf* 

filber ; biefeS mifdhe ich unter jene lunam comuam unb gebe ihm 

gebührlich 8«uer; fo fleigt mir wieber ein mercurius dulcis auf, roie er 
juerjl baju gebraucht geroefen. 9tun h>atte gleichwohl in ber erjfen Arbeit 
baS Silber oon bem mercurio dulci fein Saljwefen“ (bie Säure) »über* 

nommen, wenn aber eine Keine anberweitige fßorbereitung« (bie 

SBämte) »bajwifchen fommt, fo fehrt fich baS ganje 58latt um, unb baS 
Silber wirft ihm baS oorher angefjängte acidum salis wieber auf ben £eib, 
fo gar, bag et fich wieber bamit auf unb baoon pacfen mujj.“ Solche 
Erfahrungen, bie balb ftrf> oeroielfältigten , liegen einfehen, bag bie auf 
ber »erfchteben gtogen Söerwanbtfchaft ber Körper unter einanber beruf>enben 
3etfe|ungen oon ber Temperatur abhängig finb, bag bei oerfchiebenen 
Temperaturen bie 3erfe|ungSecfcheinungen bei benfelben Körpern gerabeju 
entgegengefe|t fein tonnen. Der franjöfifche (5t>emifcr 58 au me fchlug 
beghalb um 1773 oor, bie 5BerwanbtfchaftSreihe auf naffem 5B ege 
oon bet auf ttocfnem Söege ju unterfcheiben , unter erfleret bie ju Der* 
jiehen, welche Körper in.wäfferigen Auflöfungen jeigen, alfo bie für mittlere 
Temperatur gültigen, unter le|terer bie, welche gefchmoljene Körper ju er» 
fennen geben. ES würben hiernach für jeben Stoff jwei 33erwanbtfchaftS= 
tafeln nöthig , eine für baS Verhalten ber anberen .Körper ju biefem Stoffe 
für bie Operationen auf naffem SSBege, eine anbere für bie Operationen 
auf trocfnem 5Bege. Die 3ohl ber nöthigen 50erfuche, um 5Bermanbt« 
fchaftStafeln ju eonfltuiren, würbe hiernach bebeutenb oergrögert, unb ba 
jugleich ffetS bie Anjaf)l ber befannten Körper wuchs, für welche bie 58er= 
wanbtfchaftSreihen ju fennen oon 3ntereffe war, fo mugte bet Söerfuch, 
gegen baS Enbe beS 18. 3ah r h u nbertS oollflänbige S3erwanbtfchaftstafeln 
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aufjufhtlen, eine bet grofartigffen 58emüf)ungen fein, bet ftcf) nur ein 
äuferft aubbauernber unb gefehlter dijemifer untergeben fonnte. dinen 
folchen 93erfucf) , fut bie bamaligt Beit an 2öid)ttgfeit etwa bamit »et« 
gleichbar , wa« in unferer Beit eine ootlftänbige JReoift'on aliet 2ftomgewid)te 
unb gormeln fein m&d>te, unternahm t>on 1775 an bet berühmte fcbwts 
bifd>e dbemifer 58er g man, unb ba« Söetbienfi bet Tfuöfübrung würbe 
burch nicht« beffer anetfannt, al« baburd) , bajj bi« jum Anfänge biefe« 
3af)tf)unbert« feine Arbeiten, feine 2fnftcf>ten übet Xffinitüt unbeffrttten bie 
angenommenen blieben. 

*!ufTri!i-u' 58ergman, auf beffen 2fn(Td)ten ich noch einmal bei bet hiftorifcfjen 
{Betrachtung bet Theorien übet bit Urfac&e btt SBerroanbtfdjaft }utücf!om= 
men werbe , ging oon bem Sa|e au«, baf je jwei Aörper, feien fle roeldje 
fte wollen , eine 7fnjief)ung ju einanbet haben, welche butd) eine Bal)l au«= 
gebtücft werben !ann , baf aber oerfdjiebene Aärper ju einem unb bemfelben 
anbem t>erfd)ieben grofe 58erwanbtfd)aften haben, wa« fleh baburd) äufert, 
baf bet mehr »erwanbte Äärper ben weniger oerwanbten au« bet eingegan* 
genen S3etbinbung aubfdjeibet. Die 5ßerwanbtfcf)aft«gr6fje in Bahlen 
au«gebtücft ju beflimmen, gelang 58 erg man nicht; er gab, wie ®eof* 
ftop, nur bie SReihe, in welcher bie t>erfd)iebenen ASrper an 58erwanbt* 
fdjaft ju einem britten abnehmen; bie Tafeln ftnb alfo für jebe Saure 
j. 58. fo confhruirt , baf alle ^Italien , Grrben unb SQietalle baruntet in ber 
{Reihe georbnet ffnb, wie fte an 58erwanbtfd)aft §u ber Säure abnehmen, 
fobaf jebe« barin oorfommenbe Tllfali , drbe ober 2Retall alle folgenben 
au« ihrer 5Berbinbung mit ber Säure abfd)eibet, felbjt aber burch jebe« 
»orh«rgehenbe au« feiner SBerbtnbung mit ber Säurt abgefdjiebtn wirb, 
gür 59 Stoffe (Säuren unb 58afen) fietlte 5B e r g m a n oollftänbige 5Btt= 
wanbtfchaft«tafeln auf; für jeben biefer Stoffe in jwei dolumnen , wobon 
bie eine bie 5Berwanbtfcbaft«rtif)e für niebere Temperaturen angab, für 
Operationen auf naffem ffiege, wo bie oerfchiebenen Stoffe in Tluflöfungen 
auf einanber wirfen, — bie anbere bie 5Berwanbtfcbaft«rtihe für hoh*« 
Temperaturen jeigte, wo auf troefnem 5Bege, burch Srf)i&en , operirt 
wirb. 58on feinen 59 Sßerwanbtfchaftitafeln will ich hi* r ®i tc mit» 
thtilen : 
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SfrgnunTI 23ft« 
lenaMfc^aftltaffln. 



©iefe S3cifpiele mügen genügen, um ju jeigen, in welket Hrt 
58 erg man alle einjelnen 83orgänge ber SBerwanbtfchaft unter allgemeine 
Ueberficbten ju bringen fudjte. ©et äußere Jlugbtucf, wie et bie Xffüti* 
tät«erfd)einungen barflellte, blieb allgemein angenommen bi« an ben ?ln» 
fang unfer« 3a^rf»unbert« ; in bem lebten Viertel beg oort)ergef)enben n>ar 
eg ebenfo wichtig, bei ber Unterfuchung eineg jeben neu entbedten 0toffeg 
bie SBerwanbtfchaftgreihe für benfelben ju beftimmen, roie je|t bag tftom* 
gemidit beffelben eine unumgänglich nithige Angabe für bie cf>emifcf>e 6ha* 
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raftetiflif tfl. 0o 5 . 58. gab ßaooifier 1782 eine 58erwanbtfdjaft«tafel 
ber SRetade in 58ejug auf ben 0auerftoff. Die 5K5ichtigfeit foldjer 5Bet= 
wanbtfchaftStafeln würbe etfl in 3w eifei gejogen, al$ 93 e r t f ) 0 1 1 et bie 
ganje Sefjre uon ber Affinität einer fReoiflon unterwarf, unb Anftcften 
aufjiedte, welche ben 58 erg m an’fchen gerabeju miberfprachen. (58ergl. 
unten bie 58erthollet’fd)e üehte.) 

• 9Bir haben in bem 5Bor|fehenben bie ©ntmicflung ber Äenntniffe übet 

“’biejenigen AffinitütSerfcheinungen »erfolgt , welche man als 5S)irfungen bet 
einfachen 5£Bahl»erwanbtfcbaft }u bejeichnen pflegt; wir modrn 
nun baju übergehen, wie bie Phänomene ber bopp elten5E8ahlBerroanbt« 
fcbaft nach unb nach erfannt mürben. Unter biefem AuSbrucfe unter« 
fchieb bie 58ermanbtfchaft«erfcheinungtn juerfi 58 erg man 1775, weichet 
bie 58ejeichnungen attractio electiva simplex, duplex unb multiplex ein« 
führte unb erflärte. Doch waren 5ffiitfungen ber hoppelten 5B3ahloerwanbt< 
fchaft fchon Biel früher befannt unb richtig aufgefafjt worben ; juerft auch 
wieber Bon ©lau ber. 5ffio er in bem öfters angeführten 2Berfe novi 
furni philosophici (1648) Bon ber 5EBirfung beS 0d)Wefelantimon6 auf 
jQuecffilberfublimat bei erhöhter Temperatur fpricht, jeigt er ben 5Borgang 
ber SBilbung Bon Zinnober unb Antimonbutter folgenbermajj en : »5EBenn 
her mercurius sublimatus mit antimonio« (0d)Wefelantimon) »oermifcbt 
bie $ifce empftnbet, fo greifen bie spiritus, welche bei bem mercurio sub- 
limato fein, ben antimonium lieber an, unb laffen alfo ben mercurium 
wieber faden, unb fleigt alfo ein bicf oleum übet; ber sulphur antimonii 
aber conjungirt fleh mit bem mercurio vivo, unb giebt einen 3<nnober, 
welcher im #al« ber SRetorte bleibt.« 

SBir ft'nben alfo fchon bei ©lau ber BoUfommne ©inftcht in ben 
5Borgang, ber bei 3erfefcungen burch hoppelte 5lBahloerwanbtfchaft jfatt» 
finbet. 58iele einjelne gäde, bie barauf beruhten, würben befannt, aber baS 
(Somplicirtere beS 58organgS Berbinberte, über bie ©rfcheinungen ber bopptl« 
ten 5ffiahlBerwanbtfchaft ebenfo aUgemeine Ueberftchten aufjufieden, al« eS 
für bie ber einfachen in ben SöerwanbtfchaftStafeln möglich n>ar. €>elbfl 
58 erg man fiedte für biefe gäde feine umfaffenbeten Ueberftchten auf, 
fonbem begnügte ftd) in feinem 5Betfe über bie 58crwanbtfchaft in 64 ein« 
jelnen üßeifpielen bie 3Birfungen ber hoppelten SBahloerwanbtfchaft an tu« 
geben, unb ben 58organg in ber Art aUgemein ju erläutern, baf hier nicht 



Digifeed by Google 



Srfcnntntg ber «etfeflebenen @tärfe bet SBertoanbtftfaft. 303 
nur bie einzelnen 33erwanbtfcfaft«gr6gen btt oerfefiebenen Stoffe ju ein-- «rf.nntms Mt 

_ boppfltm 

anber ju berucfftd)ttgen feien, fonbern bie ©um me ber eine 3erfe|ung wa«Mr<wr. 
feroorrufenben Affinitäten, ocrglicfen mit ber Summe bet 33erwanbtfcf aft«= 
grägen, welcfe ben bereit« in SSerbinbung gewefenen S3eftanbtfeilen unter 
einanber jufommt. (5r|i ©upton be SRorttean unternahm e« 1786, 
autf biefe ©rfefeinungen ber bamal« beliebten tabellarifcfen gotm ju unter: 
werfen, ©ein ©nbjroecf babei war, ben Hergang bei folcfen 3tife&ungen 
baburd) anfcbaulid) ju madjen, bag er für bie fidf jerfefenben 93erbinbuns 
gen bie ©roge ber fflerwanbtfcfaft aller batin entfallenen S8e|fanbtfeile ju 
einanber burcf Sofien au«brü<fte, welcfe empirifcf, burd) SEatonniren, fo 
gewaflt waren, bag bie Summe ber SSerwanbtfcfaften ber SSefianbtfeile 
in ben nad) ber Serfepung fid) bilbenben Söetbinbungen gtäget ijt, al«-bie 
Summe ber 33erwanbtfcfaft ber S3eflanbtf eile in ben »or ber Serfepung 
bejfanben fabenben. (fr gab folgenbe Tabelle für bie Affinität«gröge 
jwifefen ben naefbenannten Säuren unb S3afen. 





@(fwefel: 

faute. 


Salpeter; 

faute. 


©aljfäure. 


Sffigfäute. 


Aoflen: 

fäute. 


Skrpt 


66 


62 


36 


29 


14 


Äali . . . . . 


62 


58 


32 


26 


9 


Statron .... 


58 


50 


28 


25 


8 


Aalt . • . . . 


54 


44 


20 


19 


12 


Slmmoutaf . . . 


46 


38 


14 


20 


4 


fflittererbe . . . 


50 


40 


16 


17 


6 


lEfonerbe .... 


40 


36 


10 


15 


' 2 



25er 9Jupen biefer Safel, welcfe ifrem SBerfaffer wegen ber Sftenge ber 
ju beräcffidjtigenben SJeobacftungen unb be« unftefern SEaffen« in ber 
ffiafl ber Sofien otelc SWüfe gefoflet faben mag, blieb immer fcfr einge: 
fcfränft. Sie fonnte foeffhn« baju bienen, eine 33orflellung ju geben, in 
welcfet Art bie Serfepungen burcf hoppelte 5Bafl»erwanbtfcfaft »or ffcf 
gef en , ofne bag bie Sofien felbfl al« 2Baag ber Affinitäten ju betraef ten 
waren. So j. 35. fonnte man mittelfl ber angegebenen Sofien beutlicf 
maefen, wegfalb bei 93ermifd)ung »on efffgfaurem 33arpt mit fcfwefelfau» 
rem Äali eine Serfefung eintritt, unb ftfwefelfaurer SSarpt unb efpgfaure« 
Äali gebilbet wirb. 25ie Summe ber Affinitäten, womit bie beiben erjteren 
Salje jufammengef alten werben, ijl 29 + 62 = 91; bie Summe ber 
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ttfilliln sä«!!« Xffthitüten aber , womit fich bie beiben leiteten ©alje ju bilben fuchen, ijl 
'»«nMfdwft. 66 ^ 26 = 92; bie Affinitäten, welche bie ffiiibung neuer ©etbinbum 
gen oeranlaffen, finb alfo fiärfer al« bie, welche bie bi«her beftanbenen 58er? 
binbungen jufammenljalten ; e« mup alfo 3«rfefcung eintreten. — Aber bap 
bie angegebenen Ballen nicht in jeber Sejiehung bet Erfahrung entfpcechen, 
vielmehr mit ihr im SQSiberfpruch flehen, ergiebt (ich bei einiger Prüfung 
leicht, unb man fah halb ein, bafj auf biefe Art fich feine allgemeine Ueben 
ficht unb Etflätung ber bei Erlernungen ber hoppelten 2Bahloerwanbt= 
fchaften wirffamen AffinitätOgröpen auffiellen läpt. 

9Bir fehen nun , gegen ba« Enbe be« achtzehnten 3ahrhunbert« , bie 
empirifche Erfenntnip ber AfftnitätOerfcheinungen unb bie empirifche 3u* 
fammenfiellung berfelben unter allgemeineren formen fo weit oorgefchritten, 
bap wir ben 3uftanb unferer jefcigen Erfahrungen barüber ungezwungen 
baran anreihen fönnen. 3« bem genannten 3«itpunft waren alfo bereit«, 
rna« 5Bahl»erwanbtfchaft*phÄnomene angeht, bie oerfchiebenen Kategorien, 
unter welche biefe zerfallen, erfannt unb untetfehieben ; bie oon ba an ge= 
machten Erfahrungen haben bie 3a()l ber fBeifpiele bermehrt, ohne gur 
Aufhellung einer neuen Einteilung Anlap gegeben zu haben, wie benn 
überhaupt bie fpateren Unterfuchungen über Affinität fich hauptfächlich mit 
ben Ur fachen ber AffinitätSetfcheinungen befchäftigt haben unb mit ber 
Erforfchung bet SBirfungen biefer Kraft , wa« bie @ewicht«oerbältniffe ber 
oermöge ihrer ftd) zu chemifchen SSerbinbungen oereinigenben Körper angeht. 



«tf.nntnis Ehe wir zu ber ^Betrachtung übergehen, welche theoretifefje Anfichten 

A n b rtr c H itc n 

6 " au f b ’ e ' m ® or Pehenben angeführten Erfahrungen angewanbt würben, 

wollen wir noch unterfuchen, wann einige anbere fBerwanbtfchaft«ecfcheinuns 
gen, bie al« befonbere Arten ber Affinität untetfehieben würben, zuerft beob» 
achtet unb al« eigenthümlich erfannt würben- 
AfflalU» aggregt- 3n ber erflen Hälfte be« oorigen 3ahrhunbert« untetfehieb man eine 

torum un6 mixtio- , *•* 

afnnitas aggregatonim oon ber affin itas mixtioms ober ber eigentlichen a>e- 



mifchen Serwanbtfchaft; unter ber erfteren oeefianb man bie Anziehung zwi« 
fehen ben einzelnen (unter fich homogenen) ££f)etldhen beffelben Körper«, unb bie 
^Benennung war fomit eine fehr uneigentliche; wa« bie le&tere, bie affinitas 
mixtionis angeht, fo würben bei erweitertet Erfahrung halb gälle befannt, 
welche zur genaueren ^Bezeichnung einzelner Arten berfelben hinleiteten. 

Schon 1727 unterfchieb ber furfächfifche SBergrath 3 oh- g riebt. 
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e n f c t oon btt iöerwanbtfchaft im Allgemeinen, oermöge beten ftch jwei Affinitas Approprl- 

( « AlA. 

serfd)iebene Jtorper ju einem eigentümlichen ©anjen bereinigen, ben 
fpecielten gall, wo ein Äörpet A mit einem anbern B jwar nicht unmittel= 
bat bereinigt werben bann, abet boch mitteljl S3eif>ülfe eine« britten Äörpet« 

C, bet ju A unb B 33erwanbtfchaft f>at. Siefen galt unterfdjieb er al« 
butch eine eigene 2 frt ber ÜBerwanbtfchaft, bie affinitas appropriata, ficroor= 
gebracht, unb fd)tieb ein eigene« S 8 ud) barübcr »de appropriatione« (1727); 
ben Äötpet C nannte er ba« corpus approprians. ©ine foldte affinitas 
appropriata fänbe 5 . 33. Statt, trenn man $arje, bie an unb für fiel) in 
©affet unlö«lich finb, in (larfem (abet boch wafferhaltigem) fffieingeifi 
löfl. 25er fföeinqeifl ifi t)ier ba« corpus approprians. — Sie meiffen 
S3eifpiele, weiche Rentei angiebt, gehören eigentlich nicht hierher; fo 
führt er ba« Auflöfen ber Sele ober be« Schwefel« in SBaffer, weiche« 

£ali enthält, an, wa« mir nach unfeten je&igen SSegtiffen nicht bahin ju 
paffen fcheint. 

Sie Unterfcheibungen, welche 33ergman hinfichtiich ber oerfchiebeneneinMw~K»wu< 

‘IL'ahlverioanöt» 

2frten oon SBerwanbtfchaft machte, habe ich bereit« (Seite 302) erwähnt. w- 
6 r unterfchieb 1775 bie attractio electiva simplex oon ber attractio 
elcctiva duplex, bie einfache unb hoppelte fISahloerwanbtfchaft. — Um 
folcbe 3Bahloerwanbtfchaft«ecfchtinungen ju erflären, bebient man |td) noch 
öfter« ber Unterfcheibung jwifchen ruhenber unb jerfe&enber 33er= 
rcanbtfchaft; biefe Sintheilung unb Sejeichnung führte Äirwan 1781 
ein; er bejeichnete al« ruhenbt 33erwanbtfchaft bie Äcaft, mit welcher bie 
SBeflanbtheile einet SBerbinbung ihrer Trennung wiberflehen, al« jerfe&enbe 
ober trennenbe aber bie Äraft, womit ein anberet Äörper ©inen 93eflanbs 
theil biefet 33erbinbung anjieht unb Serfefcung ju bewirten fucht. 

3Sid)tig ifl noch bie Art oon fBecwanbtfchaft, auf welche Sßacquer »«tfur.iiis. 
1778 juerff aufmertfam machte, nämlid) bie afifinite reciproque, affinitas 
reciproca, bie wechfelfeitige SSafiloermanbtfchaft, bie ftch bann jeigt, wenn 
poei Stoffe A unb B ju einem britten C beinahe gleich gtofe Affinität 
haben, fo baff unter nur wenig oerfchiebenen Umffänben, 5 . 58. je nach ber 
Temperatur, halb A oon C burch B, balb B oon C burd) A abgegeben 
toirb. gälte, welche man hierher rechnen tann, waren fdjon länger befannt, 
wie au« ber Seite 299 angeführten S3eobad)tung Stahl’« über bie 33et- 
toanbtfchaft be« Silber« unb be« Sluedftlber« jur Saljfäure fwroorgeht, 
aber SKacquet hat juerfl auf ba« ©igenthümliche biefer SSerwanbtfchaft«* 

* 0 9 f ’ i ©r fäidjrt trr 5!» mir . II. 20 
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306 ®efißl(bte btt Slfflnltät« lehre unb »ertoanbter ©egenßänbe. 

erfdjeinungcrt aufmerffam gemacht, unb bie »on ihm gegebene Sejeichnung 
i(l immer nod? im ©ebraud?. 

AM.«« produc. gine 23erroanbtfd?aft«art, beren jefet feltner, aber boef? notf> manchmal, 
atd einer eigentümlichen ermahnt wirb, ift bie affinitas producta, »reiche 
im 3>ah« 1794 »on ©ren juerfi h>ecoorgeh)obcrt mürbe. St nahm fte für 
ben gal! an, roo eine Sftaterie A ju einem jufammengefefcten Kirper B C 
öerroanbtfchaft hat, ohne baß A mit B ober mit C »ereinbar märe, 
^rn'tilponirfnbf 9iod? mehrere anbere eigentümliche 58erroanbtfchaft«arten mürben ju 

SJahmnwjnhl» 

, t>erfd)iebenen 3^ten t>on t>erfcf)tebenen ©ehrten aufgefreUt, otyne bap e$ 
inbeß ber 5D?üt)e trertb träte, fte fämmtlid? h>« aufjujählen. 9iur Sine 
bauen, melche noch immer al« eigenthümlid) anerkannt roirb, habe ich noch 
anjuführen, bie ptäbi«ponirenbe 2Baf)l»erroanbtfcbaft nämlich, gourcrop 
unb 33auquelin unterfchieben juerfi eine aflinite disposante, bie nach 
ihrer Definition bann fiattf>at, rnenn ein Kieper d?emifdbe Action au«übt 
burch Affinität ju einer SBerbinbung, bie nicht fd?on gebilbet, fonbem nur 
ihren entfernteren S3efianbtheilen nach io bem ©emifche »othanben ift. 
Obgleich ju oerfchiebenen äeiten eingemanbt mürbe, baß ein Körper um 
miglid? 33etroanbtfd?aft«traft auf einen anbern noch nicht »othanbenen, erft 
nod) burd? biefe 33erroanbtfd?aft§fraft ju bilbenben, au«üben finne, fo roirb 
, boch im Allgemeinen ba« @tattl?aben einer präbibponirenben SSerroanbt-' 
fdjaft »on ben ghemifern nod? angenommen. 

«Soroeit hatte fich bi« ju bem ©nbe be« ad?fjehnten 3ahrf)unbert« bie 
empirifdje Kenntniß unb Auffaffung ber aSerroanbtfd?aft«erfd?einungen h« 1 
angebilbet. S3t« ju biefer Seit bilbet bie empirifd?e S3earbeitung bie 
^»auptrid)tung in ber @rforfd?ung biefer ©rfdjeinungen. 33on biefern 3*it-' 
punft an aber greift bie theoretifd?e a3etrad?tung«roeife in bie Unterfuchungen 
übet bie Affinität fo tief ein, baß, um ben roeiteren ©ang biefer ju »er* 

. folgen, mir ben aufgefiellten tf?eoretif<hen Anfichten bauptfäd?lid?e Aufmerf* 

famfeit reibmen muffen. 2Bie bie theoretifd?e S3etrad?tung fid? allmälig ent» 
roidfelt, rcie fte »on bem angegebenen 3«tpimft an in ben Unterfuchungen 
über Affinität »orherrfd?t, mag nun gegeigt roerben. 
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fcbrtftöertcbetmtttfleii. 



2Ba« bte Utfadje ber IBermanbtfcbaft angebt, fo finbct ftd> »or bem»nf!*i.n m><t 
17. Sa&chunbcrt feine SEfjeorie nuc irgenb beutlicb au«gefptochen. ©ie 

f <9 a f t. 

Ältere ülieinung, bie ich bereit« im S3orbergebenben, 0eite286, berührt habe, 
baß SJerreanbtfcbaft auf einer 2lebnlichfeit beruhe, bie Stfcbeinungen ber 
Semmnbtfchaft barauf, baf ©leicbe« ficf> mit ©leicbem ju »erbinben trachte, 
würbe nie weiter au«gefübrt. ©ie erfle 2b*orie über ba« 2Befen ber S3er= 
wanbtfcbaft frnbet ftd> bei SBocle. ©iefer ßbcmifet hulbigte bereit« ber unn$t, n . 
2n(td)t, baf alle Körper au« fleinfhn 2b f iltb f n belieben, »on beren 2fn= 

Siebung ju einanber bie Söerbinbung«» unb 3erfebung«erfcbeinungen abban* 
gen. 3e mehr JfffinitÄt jmei ÄÄrper }U einanber haben, um fo (iÄrfer 
Sieben fid> ihre fleitiflen SÜbeilcfjen an , um fo näh« legen fte ftcf> bei ber 
Söerbinbung an einanber. 5Bie SSople jich hiernach bie SBerroanbtfcbaft«* 

Phänomene erflÄrt, ergiebt fleh recht gut au« feinet ©arfieüung be« 33or* 
gang«, wenn Binnober mit Äali erbifet wirb, ©iefen (iellt er (ich in fetnen 
Considerations and experiments touching the origin -of qualities and 
forms(1664 juetfigebtueft) fo Por, as when the corpuscles of sulphurand 
mercury do by a strict coalition associate themselves into the body 
we call vermilion, though these will rise together in subliinatory 
vesscls without being divorced by the fire, and will act in many cases 
as one physical body; yet it is known enough among chymists, that 
if you exquisitely mix with a due proportion of salt of tartar, the 
parts of the alcali will associate themselves raore 
strictlywiththoseofsulphur, t h an these were before 
associated with those of mercury, whereby you shall obtain 
out of tbe cinnabar, which seemed intensely red, a real mercury. 

20 * 
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so«u>i »np^rtn. Jg)icrnarf) war f(d> S3ot)le offenbar einer jiemlid) auSgebitbeten dorpu«cular= 
theorie bercuft, bie er (fief>e 2ftomiftifd)c SXfjcoric) and) fonff »ertbeibigte, unb 
leitete bie 2fffinität«erfd)einungen oon einer S3erfd)iebcnf)cit in ber ©rofjc ber 
2Tttraction bet Eleinffen 2f)eilcben ab; bod) führte er biefe feine 2Cnft'cf>t nidjt 
fpecieller au«. dr äußerte ffd) noch (in feiner ©d)tift on the usefulness 
of experimental philosophj), baff möglicher Sßeife allen Äörpern nur eine 
unb biefelbe au«gebel)nte , teilbare unb unburchbringlicffe Urmaterie ju 
©runbe liege, unb baff bie Söerfdjiebenficit, welche mit an ihnen roabmefjmen, 
nurjolge ber ungleichen ©röffe, ©effalt, ber 9fuf)e ober ^Bewegung, unb ber 
geger.feitigen 2age ber Tftome fei. (SBergl. noch unten in bem Tfbfdjnitt 
über chemifche SSerbinbungen.) 3n bet 93erfd)iebenheit ber ©effalt ber 
fleinffen SEheilchen fudjte SBople auch ben ©runb, n>efff>alb ber eine Stoff 
burd) ein £Sfung«mittel angegriffen wirb, bet anbere nicht; fo meint er (in 
ben experiments and observations upon colours), bie Urfadje ber UnloS* 
liebfeit be« ©olbe« in ©alpeterfüute, bie bod) ba« Silber auflöff, fei ber 
Umffanb, baff bie *Partifeln ber ©üure jwar in bie 3n>ifd)ent5ume be« 
Silber« einbtingen fSnnen, aber nicht in bie be« ©olbe«. 

ißon ben auf 23ople junachff folgenben dhemifem haben reit hi« 
Jtnfi<$ii«. 23ed)er’«, 9J. gemert)’« unb ©tafff« ju erwähnen. 95 e d> e r be= 
jeichnet bie Neigung bet ©Juten unb Saugenfalje, ffd) unter einanber ju 
»erbinben, al« eine 2frt 3ffagneti«mu«, ohne ffd) nahet barüber }u erflüren. 

tmttyt 5c«p$tw. gemerp erörtert ausführlicher, wie man ffch ba« dntffeljen ber cffe= 
mifchen 83erbinbungen barau« etflaren fönne, baf ber eine ber 83effanbtbeile 
mit feinen ©pi&en in bie ißoren be« anbern eingreifc. ©eine 2fnffd>ten 
barüber »erbienen hier il)t« digenthümlicbfeit wegen eine nühete Settad)' 
tung; id) tfeile beffhalb au« feinem Cours de Chymie (1675) bie Theorie 
ber gallung be« ©ilber« burch Tupfer mit. dr fagt: Quand on met du 
cuivre dans la dissolution d’argent, l’eau forte quitte l’argcnt a mesure 
qu’elle dissout le cuivre. Quelques-uns prdtendenl expliqner cette 
precipitation , en disanl que comme ces inixtes ont des pores plus 
accomodez les uns que les autres ä la figure des pointes de l’eau forte, 
eile est en e'tat d’abandonner le prämier pour dissoudre le dernier. 
M ais il semblc que par ce raisonnement il voudraient donner de 
l’intelligence aux pointes de l’eau forte; car pourquoy ces pointes qui 
dans la dissolution de l’argent s’estoient embarassees dans les particules 
de ce metal, et qui les tenaient suspendues, quittent elles ces petits 
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corps pour aller s’introduire dans le cnivre; c’est ce qu’on ne pcut fimm/j Wn|i*i,n. 

expliquer par cela seul, ä inoins qu’on ne suppose que l’eau forte 

soit doue'e de raison. — Je crois qu’on ne peut mieux e'claircir cette 

difficulte, qu’en disant que le Phlegme de la dissolution detache des 

petits corps du cuivre, lesquels nagent dedans la liqueur, et corame 

ces petits corps rencontrent les pointes de l’eau forte charge'e de par- 

ticules de l’argcnl, ils les choquent et les ebranlent en Sorte qu’ils les 

rompent, d’oü vient la prccipitation de l’argent; car les pointes qui le 

suspendent e'tant rornpues, et le pldegme n’estant pas assei fort pour 

le soustenir, il doit se pre'cipiter par sa propre pesanteur. Pour ce 

qui est de la dissolution du cuivre, eile se fait ensuite par la force qui 

reste a l’eau forte; car quoj que le plus subtile des pointes de ce dissolu- 

ant soit rompu, il est encore assez aigu pour pene'trcr le plus dissoluble 

du cuivre, et pour faire l’eau seconde. (Sbenfo erflärt er au$ ber oer* 

fdjiebenen 25icfe ber ©üurepartifeln , roejihalb ©alsfaure in ber fait bereU 

teten jQuetfftlberfolution einen 9?ieberfchlag giebt: Le sei ou son esprit, 

qui est compose' de pointes plus grossieres ou inoins delicates que celles 

de l’esprit de nitre, tombant sur cette dissolution, il choqnera, il 

ebranlera et il rompra facilement les pointes charge'es du corps de 

mercure, et il leur fera lächer prise, d’oü vient que le mercure se 

precipite par sa propre pesanteur. (Sr fugt f)in&u: On peut expliquer 

par ce mesme raisonnement, pourquo^' le plomb dissout dans le vinaigre 

est pre'cipite par l’esprit de vitriol ou par l’esprit de sei. 

©0 erflürte Semerp ade 2fuflofungen, ade gedungen. Seiner feinet 
3eitgenoffen führte feine 3fnfid)ten über ba« SBefen ber SBerwanbtfchaft fo 
confequent burch rcie er-, @taf)l }• 33. fd>tieft fief) }n>at mehr an S3ople’6®t<>tf< 2 tnp$i,ii. 
Sorffedung an, inbem auch er eine 2fneinanberlagerung ber fieinften 
Sheilchen ber SBeflanbtfjeile bei bet SSilbung ber chemifchen SBetbinbung an* 
nimmt, adein er geht nicht rociter auf bie fpeciede tfnroenbung biefer 2fn= 
fidjt ein. 

2>r nüd)jfe ©eiehrte, rceldjer bie ÄffmitatScrfcheinungen roiebet unter 
einem tfjeoretifchen ©eft'd)t6punfte genauer betrachtet, ifi fftcroton 1 ), ber 



i)3faae dlewton trat 1642 ju 2Booitlf)crpe, einem fleinen $orfe iti Sincoln* 
fhire, geboren. grub enttoicfelte fiep in ibm ein bebentenbe« meepantfepe« 
Salent; bie Uuterfiujjmig eine« 93etn>anbten fefcte ipti ln bett Staub, 1660 
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siro»n'«'!(nfi 4 «ii.irt feinen Opticks (1701 erfchienen) mehrere bahin gehörige galle berührt. 

2fud> et betrachtet als Urfadje becfelben Xttracticn jwifchen ben fleinflen 
5Ül)ei[cf)en. »3(1 bagSerfliegen beg üBeinfleinfaljeg,« fragt er in ben Opticks, 
»nicht burdf) eine Tfttraction jwifchen ben falinifchen ^attifeln unb ben 
2Bafferbämpfen bet tftmofphäre herborgefcracht? SBarum jerfliegt bag ge» 
meine Salj, bet Salpeter unb bet fBitriol nicht, wenn nicht bef halb, weil 
ihnen eine foldje 2lttractiongfraft abgeht?« So ifl eS nach 9?ewton 
Tlttcaction jwifchen ben SBitriololpartifeln unb ben ©afferpartiteln, welche 
eerurfacht, bag bag erflere bag le|tere au! bet Suft anjieht ; eg ifl bie gtigete 
Tfttraction be« iSitriololg jum fiten Tllfali, welche macht, bag baburch aug 
Salpeter unb Äochfalj Säuren auggeteieben werben- Tfufläfung ftnbet nach 
9?ewton Statt, wenn bie fleinflen Sheilchen eineg Äärperg ju betten beg 
Tfuflöfunggmittelg mehr Tfttraction hoben, alg biefe unter (ich ; bie Säuren 
ftnb nach ihnt Äorper, welche mit befonberg ftarfer Tfttractiongfraft begabt 
ftnb. 2)ieg aüeg lonnte nur alg Umfehreibung ber reinen Erfahrung ge(» 
ten; wichtiger ifl, bag 9lew ton augfprach, folche chemifche Tfftraction 
jwifchen jwei Subflanjen habe nie einfeitig, fonbern immer gegenfeitig Statt, 
unb bag er bie chemifche 2lftraction oon ber allgemeinen Ttnjiehunggfraft 
(ber Schwerfraft) alg »erfchieben unterfchieb. 6r glaubte namentlich, bag 
bie erflere in einem grogeren 93erf)ältnig junehme bei Serminberung beg 
Kbflanbeg, alg bie leitete- 

St- g. ©eoffrop, welcher fleh 1718 fo oiel mit fBerwanbtfchaftg» 
erfcheinungen befchäftigte, hat hinftchtlich ber theoretifchen ßfrllärung ber» 
felben nicht! geäugert; er blieb nur bei ber Erfahrung flehen. 

sortiw** tcnfii(i. S3oerha»e, beffen 1732 erfchienene Element» chemiae fonfl mancheg 

tin. 

Tfuggejeidjnete für bie Sehre »on ber 93erwanbtfchaft enthalten (infofern 33er« 
wanbtfchaft bie ©rfcheinungen bei berSSereinigung heterogener Stoffe bebingt, 
welche er unter ber Sehre »on ben Säfunggmitteln augfuhdich befpricht), hat 
über bie Urfadje ber fBerwanbtfchaft nur wenig mitgetheilt. 25ag 83eflreben 
ber oerfchiebenen Äorper, fleh ju bereinigen, fchreibt er einer eigentümlichen 
ihnen einwohnenben Äraft ju, bie et all amor ober amicilia befinirt. 



bie Unloerfitöt Gambribge ju begehen, teo er g<h »orjügll* mathcmatifigen 
©tubien hingab. 1666 ungefähr begann et feine mathematifch»a|ltonomif(henUnter» 
fuegungen, bie igm ten SÄugm eine« ber auOgejei<hnetgen gorfefcer aller Seilen 
gegiert gaben. Gr würbe 1696 glrofeffor ber 3J?athematif ju Gambrltge, 
1697 SJorgeher ber SDJnnje ju Bonbon. Gr flarb 1727. 
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S^ecrfen übet bie Utfo^e ber Serwanbtfhaft- 

Sinen gan$ mecfjanifrfjm Söorgang erfennt ec bet ber 2fufl6fung namentlich B«rta«'ittnfi,i,. 
nicftt an. Non actiones mechanicae, non propulsiones violentae, non 
inimicitiae cogitandae, sed amicitia , si amor dicendus copulae cupido. 

Unb ec hebt noch befonber« f>cct>or, ba§ bie S3ertranbtfdjaft wechfelfeitig ij}. 

Nonne evidenter cernitis, fogt ec ju feinen 3t(h6tern, Wo »on ber 2fuf> 
iofung be« ©otbe« in ÄänigSwaffer bie Siebe ifi, liic inter unamquam- 
que auri, et aqnae regiae, particulam, virtutem quandam niutuam, 
qua auri pars illam, haec vero auri particulam amat, unit, retinet? . 

Uebtc bie Urfache, roegftatb ein Äorper ben anbern aufföfl , brücft ec ftch 
nur bunfel au«. Menstrua agunt solo motu, fagt ec, unb beweist bann, 
bafi bie 3«theitung be« aufjulifenben Stoffe«, welche bei bec tfuflofung 
eintcitt, feine mechanifche unb befihalb auch feine auf ntechanifchen Urfachen 
beruhenbe fein fonne. 9ftan fönne e« jwar 2fufl5fung nennen, wenn eine 
Jtugel öon Stäpferthon in 5Baffec gelegt (ich barin in h&chfi feine Sheilchen 
jtctheile, wenn ba« SBaffer jum .Rochen gebracht werbe, unb eine foldje 
2fufl6fung wolle er al« mechanifche anerfennen, aber ba« fei bocf> etwa« 
anbere« al« eine chemifche 2Cufl6fung, wo nach bem Gfrfatten fein 2fbfefcen, 
feine Setlegung, flattftnbe, wo eine SBerbinbung flattgefunben habe, bie 
bauetnb fei. — Uebrigen« fcf>#int ftch boch 58oerha»e’S 2fnftcht bet 
GorjraSculartheorie SSople’« ju nähern, wie j. 58. autf) bie oben Seite 289 
mitgetheilte Stelle fchliegen lägt. 3nbeg ifl oon ihm nicht« S?äf)ere« über bie 
Xrt ber 2fggregirung ber fleinffen SEfjcitdjcn mitgetheilt, ebenfo wenig al« 
in Sople’S Schriften felbfl; auch 9fewton’« theoretifche 2fnfichten 
fmb »on S3oecha»e jwar furg erwähnt, aber nicht anerfannt. ^inflchts 
lieh ber theoretifchen 2CnfIcht über ba« SSBefen ber 83erwanbtfchaft hat alfo 
So er hatte nicht« SBefentliche« ben früheren Meinungen hinjugefügt. 

Sfewton’« Meinung fanb SBiberfpruch bei SSuffon x ), ber bie ssu|f»..-eanfi<&tiii. 
Kttraction ber fPartifeln, welche bie 2fffinitüt«erfcheinungen h c| ct>ocbringt, 
al« ibentifch mit ber allgemeinen 2fnjiehung«fraft, ber ©raoitation, be* 



‘)®eorge« 8oui« geclerc ®raf üon Suffoti, war ju ©lontbar in Sur; 
gutib 1707 geboren, too fein SSater, SSenjamin 8 eclerc, al« ^Parlament«* 
rath lebte. 9la<b einer au«ge;ei<fmeten (Srjiebung wanbfe er ftch bem ©tubium 
ber ©eometrie, 5Pb»itt unb Sturalöfonomle befonber« ju; bie liatifer Slfabemle 
ernannte lfjn 1733 ju ihrem ©iitglieb. Stuf bie Dtaturgefdjicbte concentrirte 
SBuffon feine Jträfte, naipbem er 1739 jum 3ntenbanten be« Jardin des 
plante* ernannt Worben War; »on 1749 an battrt bie Verausgabe feiner 
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312 ®efcbiigte bet 9tffinit5taleljte ttnb »erwanbter ® egengünbe. 

»uffon'« wnfiititin.(rad)tcte. ©eine tfnficbten, wie ffe ftcf) in feinen 1778 erfd)ienenen Epoques 
He la natu re barge|tellt finben, gingen barauf hütaug, bag bie Cteinflen 
Steile ber oerfd)iebenen ©toffe eine oerfd)iebene ffieftalt hefigen, bag je nad) 
bec oerfcfjiebenen ©eftalt ifjre ©cbwerpunfte ftd> mehr ober weniger nähern 
fönnen, unb bag ^>iet»on bie 23erfd)iebenheit in* bec ©tärfe bec 33erwanbt= 
fcbaft jwifcben oerfd)iebenen Körpern abbängt. 9iacb biefer Tlnftdit foUte 
auf bie gorm ber ipartüeln alle« anfommen, unb fogac ©leid)f>eit beg 
Urftoffe« bei ben ipartüeln aller Körper würbe, wie bei SSople, für mög= 
lid) eradjtet, inbem bie Söerfdjiebenbeit ber ©eftatt f>ittreid)c, um alle 
^t>5nomenc ju ecflären. 

sB*tflmon*i anp$. SSergman, ber Bon 1775 an ftcb mit ber Unterfucbung ber Affinität 

Ult. 

befonberg befd)äftigte , unb burd) feine oielfacben SSerfucbe unb richtigen 
^Beobachtungen ftcf) hinfühtlid) biefeg ©egenjfanbeg eine groge 2futorität 
erwarb, fd)log jtd) in feinen tbeoretifcben 2fnftd)ten mehr an bie aSorfjer- 
gebenben an. 2tucf> er nahm an, bag ber 2fnjiebung ber Tltome ju einan* 
ber (ber Affinität) fef>r wobl bie allgemeine ©chwerfraft ju ©runbe liegen 
fönne, bag bie Tfttraction ber ?ftome ju einanber aber anberen ©efegen 
unterworfen fei, al« bei ben übrigen ©ra»itation$ecfd)einungen gültig jinb, 
wegen ber oerfchiebenen ©eflalt ber Tftome unb wegen ihrer Berfcbiebenen ©tel* 
lung. 3e nad) ber Berfd)iebenen gorm ber 21tome jweier Körper unb je 
nad) ihrer gegenfeitigen ©teUung ijt nun aud) bie Xttraction jwifdjen ben 
Tftomen biefer beiben Körper, bie Affinität, oerfcbieben. Tflle Körper haben 
Tfttraction ju einanber, aber je jrnei oerfdjiebene ^)aare oon .Körpern äugern 
biefe Tfttraction in Betfd)iebenet ©tärfe. Unter mehreren SWaterien wirb 
alfo nur bie eine ober bie anbere oon einer gegebenen britten Sßaterie juc 
ffierbinbung angejogen werben, nämlid) bie, beten Tftome mit ben 2ftomen 
ber britten SWaterie burd) ben gegenfeitigen Sinflug ber gorm unb ©fei» 
lung bie grögte Tlttraction h«rt>orbringen. — SBeil biefer Tfnficht gemäg 
gemiffermagen mit 2fugwaf)l angejogen wirb, fd)lug 33 er gm an bie 83e= 
jeidjnung attractio electiva Bor, wag im £»eutfd)en allgemein mit 3Babl« 
Becwanbtfdhaft wiebergegeben würbe. 



grogen Histoire naturelle, ju Irettfer er fpüter nodj Supplementbänbe figrieb, 
»on benen ber fünfte (1778 etfcgienen) bie oben erwähnten Epoques de la 
naturc enthält. — ®ou Üubwig XV. Würbe SBuffon in ben ®rafenganb 
erhoben; er jiatb 1788. 
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9?ach Secam an ift übrigen« Me Attraction 5 roifcf>en ben Atomen »rrgma..-* unf,*. 
t>on jtret gewiffen .Rorpern eine ganj beflimmte ©rofe, bie im Allgemeinen 
conflant ift, fo lange nid>t anbere influircnbe Umffänbe, j. S. bebeutenbe 
2empecaturerl)6t)ung, eine Aenbecung bebingen. ©ben weil Seeg man bie 
SSertuanbtfdjaft jwifchen jwei beffimmten Slaterien für unoeränberlich f)ieCC, 
glaubte ec, bie ©Meinungen, bie bei bec ©inwiefung betriebener Rorper 
eintceten, liefen firf> mit ©ewifheit botau«beflimmen , wenn man alle 
Attrgctionen bec »ecfdjiebenen SKaterien unter einanbec bec ©rofe nach 
fenne. ®ie relatioe ©rofe bec Affinität oerfdjiebenec Subflanjen ju 
einer britten beflimmte Secgman nach ©eoffro»’« SJlethobe burd) 3«= 
fefeung , fo baf eine Subflanj, welche eine jweite au« it>rer Serbinbung 
mit einer britten au«treibt, ju biefec britten mehr Setwanbtfchaft hat, al« 
bie jmeite. Auf biefe Act erhielt er bie fchon oben (Seite 301) mitgetfeilfen 
Serroanbtfchaf«tafeln , welche bie ^Reihenfolge ber Affinitäten t>erfcf>iebener 
Sörpec ju ©inem beffimmten angeben. Sergman glaubte inbef auch 
nod) auf anbere SBeife bie »etfd)iebene ©rofe ber Setwanbtfchaft jwifeben 
oetfdjiebenen Stoffen au«mitteln ju fonnen, namentlich wa« bie Serwanbt* 
fefaft jwifchen Säuren unb Safen betrifft, ©r wufte, baf färnrntlidje 
Setbinbungen nur nach ©inem ober Dorf) nur nach fcfjc wenigen feflen 
SKengenoerhältniffen ber Seffanbtheile fiattfinben, baf 5 . S- bie Sftenge 
Saft«, welche nJthig iff, um eine beflimmte Slenge berfelben Säure }u 
fättigen unb bamit ein neutrale« Salj ju bilben, unoeränberlich flet« bie= 
felbe ijl. 6 r fudjte bie oerfchiebenen Quantitäten »erfchiebenec Safen ju 
beflimmen, bie burch biefelbe Quantität einer Säure neutralifirt roerben, 
unb er glaubte einen allgemeinen 3ufammenf>ang jwifchen ber Affinität«grof e 
jmeier Äorper (einer Säure unb einer Safi«) unter einanber, unb bem 
Quantität«»erl)ältnif, in roelchem fie fich neutralifiren , aufgefunben ju 
haben. Unter bem Flamen eine« d>emifchen ^arabopon« flellte er ben Sab 
auf, baf, je fläefer bie Serroanbtfchaft einer Slaterie fei, um fo weniger 
»on einer anbern SRatecie ju ihrer Sättigung erforbert werbe 1 ); eine Se= 



‘) SB erg man Würbe auf blefen ©af juerfl burcf einen SluOfprucf ©cbeffer'« 
geleitet, beffen SBorlefungen ber (jrjlece 1775 herauegab (»crgl. ©eite 70 
biefeo Jbeilee). 3n SBejiefuug auf bie am eben angeführten Orte mitge* 
tfeilten SBetfucfe fagte ©(feffer: »bie Sllfalien erforbern ju ihrer Sättigung 
mefr von ben fUrfereu unb fchwereten, al« »011 ben ftinoätheren unb leichteren 
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314 ®ef$i<$te ber SKffinltit« t cljre unb »ertoanbter ®egenfi&nbe- 
Birsman’« and«, f>auptung , beren Folgerungen ihm burch bie 9?efuttate feiner 2Cnalpfen ge» 

UN. 

rechtfertigt ju fein fchienen. 2f(« Folgerungen gehen bie Sä|e ^eruoc: 
eine Saft« erforbert ju ihrer Sättigung eine um fo größere ßSenge ©iure, 
je größer if)re Serwanbtfchaft ju biefer Säure iß, — unb: eine Säure erfor* 
bert ju iferer Sättigung eine um fo größere Sfenge Saß«, je größer ihre 
Serwanbtfchaft ju biefer Saß« iß. 3um Sewei« ber 9?id)ttgfett biefer 
Sä&e ßellte Sergman bie oon ihm gefunbenen Bufammenfefeungen auf, 
welche er inbeß alle unrichtig angab, wie man e« erwarten mufi, ba feine 
3fnalpfen faß bie erßen waren, bie jemal« angeßellt würben. So erfor* 
bern nach Sergm an }ur jßeutralifation (ich fuge jur üBeurtheilung ber 
©enauigfeit feiner 2fnalpfen bie richtigen Seßimmungen in Älammem hei) 



100 ®en>icbt«tbeile Jtali: 

78.5 ®eWi<ht«th. ©ctwefelfäure (85) 

64 » ©atpeterfäure (114) 

51.5 » ©atjfdure (58) 



100 ©ewlthMtheile Dlatron: 

177 ©etoidjtÄtl). @<bt»efe(f5ure (128) 

135,5 » ©alpeterfiiure (172) 

125 » ©aljfiure (87) 



jßach S erg man’« Angaben würben hier allerbing« bie Säuren ber 
Quantität nach, in welcher ße baffelbe ©ewicht Saß« neutralißren, in ber 
nämlichen Sleibenfolge ßehen, in welcher ße ßch auch berXfßnität nach orb* 
nen; allein eine Sergleichung feiner Angaben mit ben wahren Serbinbung«* 
oerhältnißen jeigt bie große Unrichtigfeit ber erßeren. Sobalb auch bie 
chemifche tfnalpfe etwa« an Seroollfommnung junaßm, mußten bie SEBiber* 
fprudje jwifchen ben obigen Sehauptungen S erg man’« unb ber @tfah ! 
rung an’« Sicht fommen, unb bei feinem »on benen, welche ßch nach 
S erg man mit ber Unterfuchung ber 2(fßnität befchäftigten, ßnben wir 
biefe Meinungen unoeränbert aboptirt. Son biefen fpäteren ©elehrfen 
würben bie öerfchiebenartigßen Sfethoben in Sorfchlag gebracht, bie Ser* 
wanbtfchaft«gr6ße in Bähten noch auf anberem 2Beg al« au« ben Ser* 
wanbtfchaft«tafeln abjuleiten; wir wollen juetß bie Sfeinung Äirwan’« 
näher betrachten, ba ßch feine Unterfuchungcn an bie S erg man’« in ber 
2frt anfchließen, baß auch er au« bem Sßengenoerhältniß, in welchem ßch 
jwei Äärper »erbinben, auf bie ©röße ber Serwanbtfchaft jwifchen biefen 
beiben .Rärpem ju fchließen fuchte. 



Säuren. * 91n biefe Steußenmg fnüpfen ßcß bie ©eite 71 biefe« Sanbe« et* 

wähnten Serfutbe Sergman’« unb feine oben angefübrten tßeoretifiien 
Unterfangen. 



Digitized by Google 



$beotien über bi e Urfot^e bet ®ertoanbtf($aft. 315 

Air» an roar bet unmittelbare Nachfolger 58 erg man’« foroo()[ÄmMn'*ar.fi«ttii. 
t»a« bie Unterfuchungen übet bie 58erroanbtfchaft«reiben al« auch roa« bie 
3u«mittelung bet quantitativen 3ufammenfe&ung chemifcfjer 58erbinbungen 
angebt; binfichtlicb ber erjleren bonnte et ben jablreichen unb genauen 83eob* 
ad)tungen58ergman’« nur roenig binsufügen, roa« aber bie SSeflimmung 
bet 3ufammenfebung angebt, übertraf er feinen SBorginget roeit an ®e* 
nauigfeit ber Nefultate, roie ftd> au« ben gleich mitjutbeilenben 58ejlimmun* 
gen »on ihm ergiebt, unb aufetbem in bem 2(bfchnitt »analptifcbe Chemie« 
ausführlicher erirtert ifl. — Air» an flimmte, roa« bie 2fttraction bet 
tftome al« Utfacbe bet 2fffinitüt angebt, mit 58 er gm an überein ; in ben 
Schlußfolgerungen aber, roeld>e au« feinen Änalpfen f>inftcf)tltcf) bet 2fb= 
bangigfeit bet 2fffwität«größe »on bem 58erbinbung«»erbältniß abjuleiten er 
ft<h für berechtigt ^iett, »ich er theilreeife »on bemfelben ab. 5D?it 58 e r g m a n 
übereinjfimmenb glaubte et, bie Affinität einer 58aft« ju einet Säure fei 
um fo größer, je mehr »on bet 58a|T« (ich mit bet Säure bei ber Neutrali= 
fation »ereinigt; aber im SSBiberfprucb mit 58 erg man nahm et noch an, 
bie Affinität einer Säure gegen eine 58afi« fei um fo geringer, je mehr »on 
ber Säure ftd) mit ber 58aft'§ bei ber Neutralifation »ereinigt. — 2)iefe 
Schlußfolgerungen ftanben inbeß mit ff i r » a n ’ « Nefultaten über bie 3u= 
fammenfebung ber neutralen Salje felbjl im SDBiberfprucf) , »enn man bie 
Affinität ber Aorper ju einanber al« burch bie 3erfebung«erfcheinungen ge* 
geben annimmt. Nach feinen 58erfuchen neutraleren (ich füge bie richtigen 
3ablen l ) gut 58ergleid)ung »ieber in Alammern bei) 



100 

®etoicbt«tbelle 


Äati 


91 a fron 


Slrnmon. 


IBarpt 


Sfrontian 


Aalt 


©ibitefelfäure 


121 (118) 


78 (78) 


26 


(42) 


200 (192) 


138 (130) 


70 (71) 


@albeterfäure 


117 (87) 


73 (58) 


40 


(31) 


178 (142) 


116 (96) 


56 (53) 


Saljfiute 


177 (172) 


136 (114) 


58 


(62) 


314 (280) 


216 (190) 


118 (104) 


Äoblenfiure 


95 (107) 


150 (142) 


1 




354 (348) 


231 (236) 


122 (129) 



97?an erfleht hieraus, roie ftch Air» an’« 58ef}immungen ben richth 
gen fchon »iel mehr nähern, al« bie 58 erg man’«; roie aber feine 0?eful= 



*) SBoti ben foblenfauren ©aljen analpftrte Airtoan ba« boppettfcblenfanre 
Aalt unb ba« einfa<bfobtenfaure Otatron. — 
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5tmMn’<3[nri<fmn.tate in feinet SBeife mit ben non ihm für bie 'Jfffiinitatggtöfjen bet Säuren 
unb SSofen aufgefiellten allgemeinen ©efe&en im ©inflang flef>en. 2>iefet 
5Biberfprucf) jwifchen bet ©rfahtung unb ben aufgeftellten Sheorien SSerg* 
man’g unb Äirwan’g mag bie Utfacbe fein, bap bie.anberen ©eiehrten, 
welche ft'rf) jU biefet 3eit an bet Seffimmung bet 2fffinit<5tggr8pen »er> 
fuebten, eg aufgaben, aug ben Quantitäten , worin fTcf> bie »erfebiebenen 
Stoffe tiereinigen, bie Starfe ber 23erwanbtfcbaft jwtfcben benfelben f>erlei= 
ten ju wollen, Schon »or Äirwan waren inbep SSerfucfie gemacht worben, 
bie ©rope bet Affinität jwifeben jwei Körpern auf anbere ?frt birert (nicht 
aug ben SJerwanbtfcbaftgtafeln) ju beftimmen. 

®,ni,i'« 2 (ofi<f|,,n. ®g gebürt hierher ber ’Berfucb »on SBenjel, bie ©röpe ber 33er= 
wanbtfcbaft »erfebiebener Äorper ju einem Tfuflöfunggmittel au8 ber 3<it 
ju beflimmen, welche jut »olligen 3fufl5fung erforbetlicb iff. 9?acb ihm füllte 
ficb bie 2?erwanbtfchaft »erfebiebener Äorper ju bemfelben Söfunagmittel, 
bei gleicher Quantität beS aufgeloften, umgefehrt tierhalten wie bie Seit 
ber 2fufl6fung. Sooiet SBerbienffe auch Söenjel, beffen 5Ber! über bie 
Söerwanbtfchaft fchon 1777 erfebien, um bie Grfenntnip ber quantitativen 
3ufammenfetsung ebemifebet fßerbinbungen unb um bie Sehre »on ben be* 
jlimmten Proportionen hat (oergleich ba), fo lag boeb in biefer feinet 33e= 
hauptung über ben Sufammenhang jwifeben Affinität unb 2fufl6fung8jeit 
eine grope SBerfennung bet erfieren Kraft; feine Tfnftcht barüber würbe auch 
halb a!8 irrig erfannt unb nicht weiter beachtet. 

esii*ion. wotwau'« SBieber anbete Xnftcbten übet bie Affinität unb bie SRittel, ffe bet 

2fnficfy(tn. 

©rope nach ju beflimmen, batte ©upton be SfJloroeau, beffen 1786 
in ber Encjclopcdie methodique publicirte 2fbbanblungen über ffinitüt 
unb 2fbhafion mit 9?ccf>t ju jener Seit ein »orjüglichc« 2fnfeben genoffen. — 
©upton fiimmte im fffiefentlicben mit S3uffon’g SWeinung überein, 
wag bie Urfacbe ber Affinität anlangt, wenn er gleich jugeffanb, bafi bie 
Einnahme einer oerfebiebenen ©eflalt ber 2ftome allein nicht augreicbe, alle 
SSerwanbtfchaftgerfcheinungen genügenb ju erflüren. — 3bnt eigenthümlich 
war ber ©ebanfe, bie 2(bhafion alg eine mit ber Affinität gleichartige Kraft 
anjufehen, ober boch bie 2Cbhafiongerfcheinungen alg SBirfungen berfelben 
Kraft, ber ©raoitation, ju betrachten, welche auch bie 93erwanbtfchaftger= 
fcheinungen h^toorbeinge. Demgemäß fuchte er fetbfl aug ber ©rope ber 
2(bhafion jwifchen jwei Stoffen ihre 23erwanbtfcbaftggr6pe berjuleiten, unb 
eg fd)ien ihm eine SBeflatigung feiner Tfnficht, bap bie SJletalle eine um fo 
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grogcce 2lbbäfion jum £luecffilbec seinen, je leichter fie fiel) barmt amal* 
gamiren (cbemifd) oerbinben). 3nbef au* biefeS Mittel, bi> SJerroanbt* 
f*aftSgröfe su befiimmen, rourbe balb als ungenügenb erEannt. 

33on ben minbet beamteten 9?orfd)lagen anbeter (übemiEer, bie @röfe 
bet Affinität }u bejlimmen, mag hier nur noch ber erroäbnt «erben, roelcben 
gourcrop um 1800 tfjat, nämlich bie ©tärEe ber 33ermanbtf*aft s«eier 
Körper auS ber Temperatur su beffimmen, «elcbe sur Serfc&ung ihrer 93er= 
binbung nötbig ifl. 2(n ficb nur auf Berbältnifmäfig roenige 23erbinbungen 
anmenbbar, rourbe biefer 83orfd)lag faum beachtet, unb blieb ohne «eiteren 
Sinfluf auf bie 2lnftd)ten über bie SJerroanbtfdjaft. 

<5s ft'nb biefeS bie roiebtigfien 93erfud>e, roelcbe bis su bem @nbe beb 
1 8. 3üb r hunbettb angefMt routben, um eine Theorie über bie Urfacbe ber 
2lffmitätSerfcbeinungen su geben unb einen 3ufammenbang s«ifd)en biefer 
Urfad)e unb anberen djemifeben ober pbofiEalifcben 33erbältniffen, s- S3. 
beb 3ufammenfebungSoerbältniffeS ber Setbinbung, ber Tfbfjafton u. f. «., 
nacbsurocifen. 2lUe biefe SJerfudje febeiterten, unb roenn auch 33ergman’S 
2fn(id)ten su bem genannten 3«itpunEte oon ben meiften CsbemiEern ange* 
nommen roaren, fo betreibt bieS ni*t, baf fie alle (hfebeinungen confequent 
erElärten, fonbern nur baf fie, mit ben anberen aufgeflellten Theorien »er« 
glichen, no* am beften mit ber Urfabrung su barmoniren fdjienen-, su ber 
allgemeinen Billigung berfelben trug nod) auferbem 23ergman’S 9fuf 
alb praEtifcber ßbemiEet nicht rcenig bei, unb half basu, baf über bie ein* 
jelnen SDfängel feiner 2lfftnitätSlebte roeggefeben rourbe. 3lm meijfen et* 
frfjüttert rourbe Sergman’S Theorie bureb bie Aufhellung ber 2lffinität$* 
lehre oon SScrtfjollet, bie ihr in Bielen gäben gerabeju roiberfpracb, 
unb aU^S3erroanbtfcbaftberfcbeinungen bureb bie einfaebften #ülfSmittel, 
burd) Einnahme einet allgemeinen 2lttractionSEraft unb eineb grofen Sin* 
flujfeb bet pbpfifalifeben Sigenfd)aften ber Körper, su etElären febien. 

ffiertbollet, beffen @d)riften über bie Affinität id) bereits im erffen smh»a.t>« sn,«. 
Tbeilef«. 339) angeführt habe, betrachtete alS Urfacbe ber ebemifeben SBerbin* 
bungen,roie eS aucbSergman unb noch mehrere ber im S3orbergebenben ge* 
nannten GbcntiEcr angenommen butten, bie allgemeine MnjiebungSEraft ber 
Sftaterie, bie ff* aber hier oon ber ©raoitation Berfcbieben äufert, rceil fie 
ni*t roie biefe auf CTOaffen , beten fonffige auf ere pbpfiEalifcbe ÜBerbältniffe 
bafür nicht Bon Selang ftnb, fonbern auf bie Eleinffen Tbeilcben ber 2üa= 
terie roirft, beten ©effalt, Sobäfion unb Söefireben, ben gasförmigen 3u= 
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e<d«. ftanb anjunebmen, fjiec mit in’S Spiel fommen. Sie 'Änfidjt Seegs 
man’« übet SBabloerwanbtfcbaft, oermöge beten ein »Stoff a aus einet 
Serbinbung bc ben einen bet Unteren (b ober c) nur oermöge feinet gtö= 
f eren Serwanbtfcbaft ju c obet b abfd>eiben foil , um ficb mit c ober b 
ju oereinigen, fjtelt S erfüllet för unoettröglicb mit bet Annahme, bafj 
bie Affinität auf llnjiebung beruht. 2Bäre nur bie 2Cttraction bie Urfatbe 
bet 2fff?nitat$erfcbeinungen , fo fönnte nad) if>m bureb 3ufammenbringen 
oon a mit b c feine anbere SBirfung al« bie Silbung einer neuen Serbin 
bung a b c erfolgen. 6« b at über in Söirflicbfeit öfter« eine anbere 2Bir* 
Jung Statt, unb um biefe ju erflaren, ff eilte Sertbollet eine 2$eorie 
auf, bie man in folgenben Selben jufammenfaffen fann. 

2fUe Körper haben Serwanbtfcbaft }U einanber, aber bie ©röfie ber 
Serwanbtfcbaft iff einmal an ft cf) oerfdjieben (wegen ber oetfdffebenen gorm 
ber fleinflen 2l)eilcben), unb befonberS finb noch bie SSirfungen oerfdffeben 
»egen ber Serfd>iebenbeit ber Körper, was Soböffon (»orunter er ©cbmer* 
lösiicfffeit oerffebO unb Slafficitöt (Seffreben, in ben gasförmigen Buffanb 
fiberjugeben) betrifft. — Sie Körper fönnen nur bann auf einanber dbe* 
mifd) »irfen, »enn ffcb ihre fleinflen Sbeildjen in unmittelbarer Strub* 
rung, in Jfuflöfung, beftnben. Sie ebemifebe ffBirffamfeit eines Körpers 
auf einen anbern böngt ab oon feiner Serwanbtfcbaft ju ihm unb oon bem 
2J?engenoerböltnif , »orin ftcb beibe bei ihrer Sinwirfung auf einanber bes 
ftnben. Sin .Körper wirb ber ebemifeben Äction entzogen , wenn er ftcb 
unlöslich auSfcbeibet, ober wenn er als ©aS weggebt. 

3fuS biefen Sö|en fudjte Sertbollet alle SerwanbtffbaftSerffbeis 
nungen ju erflaren. 9Sir wollen ibnt juerff in feiner Srfldrung folgen, 
was gefd)iebt, »enn wir Körper oon oerfebiebener Serwanbtfcbaft ju einem 
i britten auf biefen einmirfen taffen, unb wie eS jugebt, baf ein Stoff a 

aus einer Serbinbung b c ben einen Sefianbtbeil b oollffönbig abfebeibtn 
fann. 

SBirb eine Äuflöfung oon a mit einer Huflöfung oon bc oermifebt, 
unb febeibet ftcb hierbei webet etwa« ab, nodj entweicht etwas gasförmig, 
fo werben fid> a unb b in c feilen, jebeS , a wie b , wirb ftcb mit um fo 
mehr c oereinigen, je gröfiet feine Sermanbtfcbaft ju biefem Körper iff, unb 
s in je größerer 9J?enge eS oorbanben iff. 3ff bie Xffmitat oon a ju c bureb 

bie ©röfie a auSgebrücft, wenn ß bie Uffmitöt oon b §u c bebeutet, ifl in 
ber Üöfung a in ber ©ewicbtSmenge A , b in ber ©ewicbtSmenge B , c in 
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ber ©ewid)tSmenge C enthalten, fo Wirb fiel) c fo unter a unb b »erteilen, as..rt).ii«-i i*.. 

Ak _ 

L oon c, mit 



baf mit ben A ©emic^tötljeilen a oerbunben ftnb 



ben B ©ewicbtstbeilen oon b aber 



B/3 



A« + Bj} 

C oon c. 6s tritt nach 



A« + B/3 

biefem ©efefce gewiffermafen ein cf>emifcf>eö ©leid)gewid)t ein. 2>r d)emifd)e 
(Sffect jebeS ber Körper a unb b. bangt ab oon feiner SBerwanbtfdjaft ju c 
unb oon feiner SRaffe; bas SJiaaf beS (SffectS ifi burd) baS $)robuct ber 
SDiaffe in bie SBerwanbtfcbaft gegeben; biefeö fProbuct bejeicfjnete S5ertbol = 
let unter bem Manien masse chjmique, was man im iDeutfcben bureb 
»djemifebe SRaffe« ober beffer burd) »cbemifcbeS SRoment« »iebergegeben bat. 

©S folgt bi«auS, baf, toofern fTcf> bei ber SRifdjung oon a mit bc 
nichts nieberfeblügt unb nichts oerflucfjttgt, ber Körper a bem .Körper b nie 
alles c entjieben fann, wenn auch a noch fo fiarfe SSertoanbtfcbaft ju c 
bat; baf umgefebrt, trenn b noch fo fiarfe SBertranbtfcbaft ju c bat, man 
ibm boefj bureb baS bem c beitoeitem weniger oerroanbte a einen merfbaren 
3fntbeil beS erfieren entjieben fann, wenn man nur bie 2Renge oon a ge= 
hörig grof im SSerbältnif ju ber oon b nimmt; baf man überhaupt (jur 
^»eroorbringung einer ebemifeben Söirfung) einer 9J?aterie, was ibr an S3er» 
wanbtfcbaftSfraft abgebt, bureb S3ergröferung ber SDienge erfegen fann. 

(Sine folcbe Steilung oon c unter a unb b ftnbet aber nur Statt, 
wenn bei ber 93ermifd)ung oon a mit bc ftd) nichts nieberfcblügt unb nichts 
auSfcbeibet. 3fi aber ber Körper b ein folcber, ber oon c abgefebieben ®aS= 
geflatt annimmt (bat b eine bebeutenbe (Slafiicitat), fo ifi ber Srfolg ein 
anberet , eS fann alSbann eine oollfianbige ßerfefcung fiattftnben. 

Kommt ju einer ffierbinbung bc, worin b ein folcber Körper ifi, ein 
©toff a, ber ju c fBerwanbtfcbaft bat, fo wirb a jumScbfi nach bem oor= 
flebenben ©efe&e ftd) einer gewiffen SJienge oon c bemächtigen; eS wirb ba= 
bureb mehr b mit bem SRefie oon c oereinigt, als biefer fairen fann, eS 
wirb ftd) eine gemiffe SRenge oon biefem b gasförmig abfebeiben ; auf bie 
jurücfgebliebene üRenge b c wirft a nun neuerbingS ein , um ein ©leid)ge= 
wid)t nach bem erwähnten ©efefce ju bewertflelligen , ber Vorgang beS 3fuS: 
fcbeibenS oon b wieberbolt fab, unb allmölig wirb alles b oon c ootlftönbig 
abgefebieben unb auSgetrieben , unb alles c ifi mit a oereinigt. 

ifebnlicbe UmfaSnbe bebingen eine oollfommene 3erfefcung, wenn bie 
bureb 3«fe&ung oon b c bureb a fab bilbenbe Söerbinbung a c unlöslich ifi 
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tft». (grope Gohäfton hat) , unb ftd) abfdjeibet. 3Babrenb früher , wo ein SÜfjcil 
»on c alleö jugefe|te a befcfjaftigen fonnte (wie bcr anbete SEfjeii »on a alles 
»orfjanbenc b), ifl bie $erjlellung eineö feieren d)emifd)en ®lcid>gemid)tS 
nun nicht mef)t m§gltcf>. @el)t a mit c eine unlösliche äkrbinbung ein, fo 
entfielt ein 9lieberfcf)lag ac; aUeö c, was burcf) a an fid) gejogen würbe, 
fällt nieber, aber nirf>t mit allem, fonbetn nur mit einem Steile »on a »er= 
bunben, nämlich mit fo »iel, als eS in ben unlöslichen 3uflanb überführen 
fann. Der £h«il »on a , ber nicht mit niebergefchlagen worben ifl, wirft 
»on 9?euem auf baS nod) unjerfefete bc, er entjieht biefem einen neuen 2fn= 
theil c, ber fid) wieber mit einem Sh«!* t>on a nieberfd)lägt , unb biefer 
Sßorgang wieberholt ffcf> , bis alles c mit a »erbunben aus ber fiöfung nie: 
bergefchlagen ifl. 

SBahrenb alfo nach ber S3ergman’fd)en Xnficht über 3Bahl»er= 
wanbtfchaften ein (Stoff eine anbere föerbinbung je nach feiner fpeciftfcfjert 
93erwanbtfd)aft ju einem bet Scjlanbttheile berfelben entweber gar nicht ober 
»ollfommen jerfefct, bie 3erfe&ungSprobucte mögen nun fefl, flüfftg ober 
gasförmig fein, lehrte 33erthollet, bap webet einfache noch hoppelte 
5Bahl»crwanbtfd)aft in bem Sinne, wie fte SBergman nahm, epijlirt, 
»ollfianbige 3trfetsung nur flatthat unter ©litwirfung ber Gtaflicität ober 
bcr Gohäfton ber betreffenben Äörpet. Die Gtaflicität eines SeflanbtheitS 
tragt baju bei, inbem bann biefer SJejianbtheil gasförmig entweicht unb fo 
aus bem d)emifd)en fffiirfungSfteife entfernt wirb; bie Gohäfton einer gebil= 
beten SBerbinbung , inbem fte Unauflöslichfeit, 2fbfd)eiben unb Verringern 
ber 3ahl ber Kngrippunfte her»orbringt. 

3e gröper bie Gohäfton ifl, um fo »otlflänbiger ifl bie burd) fte einge: 
leitete Serfefcung : alfo um je unlöslicher eine $u bilbenbe 33erbinbung ifl, 
um fo »ollflanbiger wirb bie bis bahin beflanbene Serbinbung jerfe&t. 
Dpalfaurer Äalf ifl ein fehr fchwerlösiid)eS Salj, aber Dpalfäute fällt nach 
S3ert holtet bod) nicht aus 2fuftöfungen »on jtalffaljen allen Äalf heraus, 
fonbern nur fo »iel ba»on, bis ber Ueberfdjuf an frei geworbener (»orher 
mit bem Jtalfe »erbunbener) Säure ber Affinität ber Dpatfäure jum Äalfe 
unb ber Gohäfion beS opatfauren ÄalfeS jufammen baS ©leichgewicht hält. — 
Selbfl fehr jlarfe Gohäfton fann burd) chemifche 9Rap überwunben wer= 
ben ; fo fann fchwefelfauter fBarpt burd) fohlenfaurcS jfali jerfe^t werben, 
falls nur teueres in einem fehr gropen Ueberfd)uffe, ber fehr gropen Gof)ä= 
fton beS fchwefclfauren SarptS entfpred)enb, angewanbt wirb. 



Digitized by Google 



Theorien übet bte Urfacbe bet Bertoanbtfibaff. 321 

Um bie ©irfung bcr Xffinität bei ®ifd)ungen ju beobachten , wobei «mw,« Sri,«. 
XHeS aufgetfifl bleibt, fann man nach S3ertf>oIlet [ich nicht beS ©littelS 
bebienen, bie gebitbeten 0alje aus ber ©Zifchung auSfrpflalliftren $u taffen, 
benn in einer 2fufl4fung fännen bie ©efianbtheile mehrerer <Satje ganj am 
ber« jufammengeflellt fein, als bie .KrnftallifationSprobucte fdjließen (affen. — 

Ärpflalliftren ifi nämlich ein Uebergeben in’ö Unlösliche; ber frpflalliftrenbe 
Stoff ifi unlöslich in feiner ©Zutterlauge (unter ben Umftänben, in welchen 
et frpflalliftrt) , unb fobalb alfo eine gebilbete ©erbinbung anfängt auS ber 
fofung herauSjufrpflallifttcn , tritt ber ©otgang ein , ber eben für ben galt 
befprochen würbe, wo (ich eine gebilbete ©erbinbung unlöslich auSfcheibet. 

So }. ©. fann burch ©ermifchen non falpeterfaurem Äali mit 0chwefel= 
fäure unb 2CuSErpjlalliftrenlaffen faft alles Äali in ©erbinbung mit 0d>we= 
felfäure erhalten werben, obgleich bei Temperaturen, wo 2f!leS gelofl ifi, baS 
Äali nicht BorjugSweife an bie ©chwefelfäure tritt, fonbern fich nach bem 
®efe| ber chemifchen ©laffen unter bie 0chwefelfäure unb bie 0alpeterfäure 
gleichmäßig »ertheilt. 

6s würbe erwähnt, baß in ben gälten, wo ©erbinbungen unloSlidf 
auSgefchieben werben, nicht immer bie ganjen Borhanbenen ©lengen bcr 
SBeffanbtheile ftch nieberfchlagen , fonbern mit einer gewiffen ©le nge beS 
einen ©ejlanbtheilS nur fosiel »on bem anbern, als ber erflere in ben um 
löslichen j3uflanb überführen fann. Um hierüber Bollfommene dinficht ju 
erhalten, wollen wir©erthollet’S Xnftchten über bie ©erhältniffe ber ©c; 
ttichtSmengen ber ©efianbtheile in folgen Nieberfchlagen unb in chemifchen 
Öetbinbungen überhaupt näher unterfuchen. 

Nad) ©erthdlet fännen ftch alle mit einanber nerwanbten jfärper 
in allen müglidjen ffierhältniffen JBtit einanber }u eigenthümlichen chemifchen 
Serbinbungen Bereinigen , wenn biefe ©erbinbungen glüfftgfeiten ftnb , unb 
Wenn nicht bie (Sofjäfion ber ©erbinbung ober eines ©eftanbtheilS ober bie 
Slaflicität eines ©eflanbtheilS ben ©erbinbungSoerhältniffen ©renjen fefct; 
nt biefem leiteten galle werben bie möglichen ©erbinbungSoerhältniffe in 
»eitere ober engere ©renjen befchränft fein. 

Um j. ©. bie Gohäfton beS difenS bei feiner ©ereinigung mit 0auer* 
fioff jU übetwinben, ifi eine gewiffe ©lenge beS lefsteren nothig, bie -Bon 
ber dohäfton beS ©letalis unb ber 0tärfe feiner Xfftnität jum 0auerfloff 
abhängt. ©Zit weniger ©auerfloff als biefer beflimmten ©Zenge fann man 
6tfen nicht djemifch Bereinigen. — Um bie dlaflicität beS 0auer)IofS bim 

b« Syenite. II. 21 
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99 »nioii>i'< ti 4 «. gegen bei feiner ^Bereinigung mit Gifen ju überminben, um ben ©auerfloff 
burefy Gifen ju ftpiren, ift ebenfall« eine gewifle SSRenge biefe« 5Retall« n5ti>tg, 
bie oon bet Glaflicität be« ©auerfloff« unb feiner 33erroanbtfd)aft jum Gifen 
abhängt, unb mit weniger Gifen al« biefer beflimmten SERenge fann man 
ben ©auerfloff nid)t »erbinben. — 2Bir Ijaben hier bie §wei @rens»erhält= 
niffe ber EBerbinbungen be« Gifen« mit ©auerfloff; innerhalb berfelben fann 
fiel) nach 83ert Rollet Gifen mit ©auerfloff in allen möglichen 33ed)ält- 
niffen ju chemifchen EBerbinbungen Bereinigen. 

Sehnliche 2Cnftcf>tcn hegte S3ert()olIet über bie äufammenfefcung bet 
ERieberfchläge, welche fiel) bei 2Rifd)ung non SBerbinbungen bilben. Sb 
foldje ERieberfcfjläge eine conflante 3ufammenfefeung haben , hängt nach if)nt 
baoon ab, inwiefern bie Seflanbtheile gleiche 2ö«lid)!eit hoben, ©inb 
beibe Seflanbtheile eine« folgen ERieberfchlag« gleich löslich, fo ifl bie 3« : 
fammenfehung ber au« ihnen gebilbeten unlöslichen SBetbinbung eine be-- 
flimmte unb conflant; jeber Uebetfchufi be« einen ober be« anbem S3eflanb= 
theil« wirb nämlich «on bem SöfungSmittel in 2fuflöfung gehalten. 3fl 
aber ein ©eflanbtheil an unb für fleh unlöslich, fo fann bie 3ufammen= 
fefeung »ariiren; man fann bie 2Renge be« l8«lichen SSeflanbtheil« in bet 
33erbinbung »erringern , ohne baj? eine Jfuflofung be« anbem SeflanbtfjeilS 
flattftnbet, unb ebemifebe SJerbinbungen in mehrfachen föerhältniffen (beten 
©renjenftch analog bem »orher gegebenen SSeifpiel beflimmen) ftnb möglich •— 
Gbenfooariabel iflbieSufammenfehung einer frpflalliftrenbeniBerbinbung, wenn 
ber eine S3eflanbtf)eil oiel löslicher ifl, al« bet anbere; ber Untere »erhält fiel) 
beim Ärpflallifiren al«bann relati» wie ein unlöslicher Äörper; man erhält SBet> 
binbungen in ben oerfchiebenflen Proportionen, wenn man folcfjc EBerbinbungen 
immer wfeber in neuem SöfungSmittel auflöfl unb frpflallicen lägt, bi« man 
an eine EBetbinbung fommt, wo bie enthaltenen SERengen ber SSeflanbtfjeile 
ftch in berfelben SERenge höfungSmittel lofen , gegen biefe gleiche 2tuflöSli<h : 
feit haben. 

Stefe ©afcc oon S3ertf)o llet beruhten auf unrichtigen S3eo&acfjtun= 
gen, auf ber Unterfuchung unreiner ERieberfchläge, bie er für reine chemifcf)« 
EBerbinbungen hielt, unb auf fehlerhaften Änalpfen. Sie nähere S8ettad)= 
tung, wie biefe ESefjauptungen aufgenommen würben, gehört bahnt, mo 
»on ber Sufammenfepung ber cf>emifchen EBerbinbungen bie SRebe ifl. 

Gin conjlante« ©ewichtSöerhältnijj gefleht inbefj EBerthollet noch ba 
SU, wo butch EBermifchen speiet .Körper bie hetootflechenben Gigenfdjaftcn 
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eineg jeben »ollfommen aufgehoben werben , namentlich bei bet 9?eutralifa= ««hoium e>t«. 
tion bereuten unb(8afen burch einanber unb ihrer SBtcbinbung ju idglichen 
9?eutralfaljen. Daß hierbei conffante aSectjattniffe obwalten , war burch »iele 
(BeobachtungenaußerSroeifel gcffeüt; 83 c r t f> öltet wanbte bie babei gewon* 
nenen 3a^lcnrefultate an, um über bie@tärfe ber(8erwanbtfd)aft ber ©duren 
unb (Bafen ju einanber beftimmfere Augfunft }u geben. 

Um eine gegebene ©ewichtgmenge einer ©äure ju neutraleren , um 
alfo einen geroiffen chemifchen ©ffect augjuüben , finb »on ben »erfd)iebenen 
(Bafen »erfchiebene ®ewid)tgmengen n6tt)tg. Der cfjemifdje ©ffect aber ifi , 
bag ^ßrobuct aug bet SD?affe in bie (öerwanbtfchaftgjtärfe. Um je fleiner 
alfo bei gleichem chemifchen Grffect eine« Ädrperg bie erforberlicfje SJienge 
beffelben ift , um fo großer muß feine (ßerwanbtfchaftgfraft fein, fö e r = 
thollet ftellte hiernach, in »olljfänbigem ffiiberfprud) mit (Bergman’g 
(©eite 314) unb theilweife mit Äirwan’g (©eite 315) Anjtchten über ben 
Bufaramenhang jmifchen (Berwanbtfchaftgjfärfe unb @ercichtg»erhältniß bei 
ber Ofeutralifation alb ©efefc auf: 3e weniger a non b bebarf, um babutch 
neutralifirt ju werben , um fo großer ifi ihre Affinität zu einanber. — Die 
Abweichungen ber Erfahrung »on biefem ©ah erfldren (ich nach (Bert hob 
let alle au« ber ungleichen ßohäfion unb ©lafficität ber »erfdjiebenen Äör= 
per. ©o j. 58. oerbinbet ftch bagAmmoniaf in geringerer üflenge mit ©duren 
}u neutralen ©aljen, al« bag Äali ober (Jfatton, unb wirb boch »on biefen aug 
feinen (öerbinbungen auggetrieben ; aber eg ifi nicht bie größere Affinität beg 
Äali’g ober Ofatrong ju ben ©duren, bie biefeSerfefcung bewirft, fonbern bie 
große ©lajficität beg Ammoniafg, benn an unb für ftch ficht b«nt Ammoniaf 
(weil »on ihm eine fleinere CDlenge zur fReutralifation ber ©duren hin* 
reicht) eine grdßere Affinität ju ben Sauren }u, alg bem Äali ober Ofatron. 
SBerthcllet’g ®efe& heift alfo eigentlich: hatten «Ue Ädrper gleiche ©o= 
hdfion unb gleiche ©lajlicität, fo wäre bie (ßerwanbtfchaftgfraft begjenigen 
am größten , ber ftch in ber geringften SSJienge mit ben anbern »erbinbet. 

©g ftnb bieg bie hauptfächlichffen ©runblagen ber 58ertf)ollet’fchen 
Söerwanbtfchaftgtheorie, bie, in gcanfreict) zu jener Seit mit »ielem (Beifall 
aufgenommen , auch in ben anberen Sänbern zahlreiche Anhänger fattb , wie 
eg nicht fehlen fonnte, ba in ihr confequente Durchführung weniger An* 
nahmen jur ßrflärmtg faji aller bamalg befannten Affinitätgetfcheinungen 
führte. Doch erhoben ftch auch halb bie zahlreichen Anhänger ber (Berg* 
man’fchen Anfichten, unb fuchten zu zeigen, wie auch biefe zur ©rflärung 

21 * 
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bcc Ufjatfadjen auSreidien, rote hingegen birecte Grfafjrungen gegen bie SRicfc 
tigfeit bec P e r 1 1 ) o 1 1 e t ’ fd>e* iJljeorie fpredjen. 2Cbec erfi bie Gntbecfung ber 
beflimmtcn Proportionen in ber Bufammenfefcung cfjcmifrfjer Perbinbungen 
entflieh über bie fRidjtigfeit biefet 2f;eorie, unb id) Berroeife baftin, roaS 
bie barüber geführten Streitigfeiten unb bie enblidje ßntfdjeibung betrifft. 
Sie S5er tfjolle t’fcben Seiten rourben baburd) in Bielen ifjrer ^)auptpun!te 
als unfiattbaft unb unrichtig bargetfjan, aber beffenungeadjtet üben fte nod) 
fletö einen grofjen Ginflufi auf bie je&ige 3fnfid)t über bie Perroanbtfdjaft 
auä, unb bie oon it)m juerff eingefüf>rtc Perütfft'dßigung ber auferen pl)i)= 
ftfaltfdjen Perfmltniffe ber Äorper (Goljafton unb Glajficitüt) bei Petradjtung 
ber 93erroanbtfd)aft£erfd)einungen wirb eine bauernbe fein. 

Bu ber Beit, n>o bie S5ertf> o Uet’fSe 2fffinitat«lef>rc aufgejlettt 
rourbe, begannen in Seutfcfylanb 2fnft'd)ten ftd) allgemeiner auSjubreiten, 
roeldje allen bis baljin erroäfjnten wieberfpradjen. Gs jtnb biefeS bie btjna-- 
mifdjcn Sl&eorien, roeldje, meijl nur ganj im Jfllgemeinen angebeutet, 
burd) bie Unbeßimmtljeit unb Pielbeutfamfeit ber gebrausten JfuSbrütfe 
ftd) red)t roofjl aucf) auf befonbere SEfjatfadjen anroenben ließen , oljne inbefj 
bie Grflarung berfetben bamit }u geben. Sie 2f)eorie, roeldfje man unter 
bem Pamen ber bpnamifdjen begreift, unterfdjieb ftd) Bon ber ootf)ergef)en= 
ben Jfnft'St baburd) , baß fte nid)t roie biefe bie cfjemtfcfje 2Cction als eine 
golge Bon SBirfungen fleinfier 5£f)eilcf)en ber Berfdjiebenen Äürper auf einaro 
ber anfat) , fonbern ( eine Sfjeilbarfeit ber Pfaterie bis in’S Unenblicf)« an= 
neftmenb, unb bie Gpijfenj oon unheilbaren Partifein unb Bon 3»t»ifcf)en- 
räumen jroifdjen ifjnen serroetfenb) bie PerroanbtfdjaftSerfdjeinungen butd) 
eine roed)felfeitigeSurd)bringung ber Betriebenen Pfaferten ju erflaren fucfjte. 

Unter Surd)bringung ber PJaterie iff ;u tjerflefjen, baji in einer Per-- 
binbung nidjt bie fleinffen 3!l)eild)en ber Peftanbtfjeile abgefonbert son 
einanber epißiren, fonbern baf alle fleinffen Steile, alle materiellen Punfte 
einer Perbinbung gleichmäßig jufammengefe&t ftnb unb nod) bie S5eftanb= 
tf>eile sufammen in fid) enthalten. Sie atomiffifdje ober GorpuSculap 
S£f)eorie, welche ben 2lnfid)ten ber im Porftefjenben befprod)«nen Gfyemifer 
ju ©runbe liegt, iß alfo ber bpnamifdjen baburd; entgegengefe|t, baff naef) 
ber erfieren eine ( ibeell ) fortgefefcte Bertfjeilung einer Perbinbung jule&t auf 
eine Belegung ber Perbinbung in ihre Seffanbtljeile führen rnujj, ba nad) 
if)r in ber Perbinbung bie Peßanbtljeile jroar fefjr fein jertfjeilt, aber boS 
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$beotlen übet bie Urfaipe ber SStrlranbtfcbaft. 
nod) in ihrer ©gentfjömlicftfcit unb oon einanber abgefonbert enthalten ftnb ; r»n a .,n(*, an. 

fiduen. 

bafj nad) ber jmeiten hingegen eine nod) fo roeit fortgefefct gebadete 
lung einet SSetbinbung nur auf immer fleinere s J)arti£eln ber fBerbinbung, 
nie aber auf 3«lc9ung bet SSerbinbung in ihre SSefianbtbeile füfjrt. 

3Den erften 9Serfucf> einer folgen bpnamifeben @rflärung«roeife machte 
Kant 1786 in feinem 2Ber£e >>2Retapbpftfcbe©rünbeberERaturmiffenfd)aft“, 
unb feine 2fnft'd)ten barüber finben ftef) nod) in mehreren anberen ©Triften 
bon ihm niebergelegt. Kant (egte ber Materie jroei ©runbfrafte bei, eine, 

»etmoge meldjer ftd> ade jerffreute SETJaterie ju nähern beffreben fod, eine 
»on aufm nad; innen roirfenbe (bie anjiefienbe Kraft, vis attractiva), unb 
eine, »ermäge roelcber bie SWaterie ben [Raunt erfüllt , eine »on innen nad) 
aufen roirfenbe (bie auObefjnenbe Kraft, vis expansiva). iDie erfiere adein 
gebaut, mürbe ade ÜJiaterie in einen ^)un£t jufammenpreffen , bie jroeite 
adein gebad)t, mürbe bie SJiaterie auf unenblidje [Räume f)in au«bebnen; 
au« einem Sufammenmirfen beiber Kräfte fodten ftd) bie Srfdjeinungen ber 
SRaterie in begrenzen [Räumen erflären (affen. Kant fptad), ohne jebocf) 
auf eine 9Jad)tt>eifung im ©njelnen einjugeben, au«, baf bie d)emifd)en 
SJeränberungen , roeldje mit ben Körpern in ^»inftebt auf bie d)emifd)e SSer= 
binbung »orgeben, nicht auf ber ©eflalt unb mecbanifd)en 58eroegung ihrer 
fleinffen ÜEbeilcben beruhe, fonbern nur in ber anjiebenben unb abjtofenben 
Äraft ber 3Raterie begrünbet fei. — ßtroa« näher ging auf bie 2lnmenbung 
ber bpnamifeben 2lnft'd)ten auf ben chemifchen ^rocef ©chelling ein. 

@r beftnirte 1797 in feinen »Sbeen ju einer ^)f)i(ofopl)ie ber ERatur« bie 
d)emifd)e 2Cction a!« eine qualitative 25emegung, melcfje ben inneren SSefcbaf* 
fenheiten ber SRaterie gemäf fei, unb fudjte, mie Kant b«uptfäd)lid) ben 
ßonflict ber anjiebenben unb ber au«bef)nenben Kraft al« ©tunburfacbe be« 

Verhalten« ber Körper angefeben batte, überhaupt bie d)emifcben (frfd)ei= 
nungen al« SQSirfungen be« Gonflict« (ich entgegen gefegt er Kräfte barjutbun. 

£>ie chemifchen ©rfebeinungen ade al« golge einer adgemeinen 2)pna= 
anjufeben, fanb halb .3«ftintmung. Unter ben dbemifern t>om gacb 
Nbigten nur menige bebeutenbere bem bpnamifchen ©pjfem ; unter 
ihnen moden mir hier al« befanntere ERamen nennen SBinterl in fPeftb, 
bon beffen 3rrtbümern bei ber 58etracbtung ber 2lnftd)ten über bie Glemente 
bieSRebe mar, unb ben in oie(fad) anberer ESejiebung fo oerbienflooden [R i t = 
l*tm2Ründ)en, bie befonber« eifrig maren, mehr ober roeniger falfcbe f8eob= 
ad)tungen al« bie notbroenbigen [Refuttate einer pbilofopbifch fein fodenben 



Digitized by Google 




$i>naniifd)t 21 n* 
>. tuen. 



326 ®ef(fci<bte ber Affinltfitsttfre unb oerwanbtcr ® egtnflanbe. 

S3etracbtungSmeife fjmjuffeUen ; befonnencr in ber Anwenbung per Donamif 
auf bie Chemie war Derflebt in Copenhagen unb befonberS ?inf, ba= 
mal« in JRoflocf; ©ren in $alle, einer ber auSgejeichneteren beutfdjen Che= 
mifer ju Enbe beS 18. Sabrhunberts, hing gleichfalls ber bpnamifchen 
Sbeorie an, befchrdnfte ftch aber boch barauf, bie ©runbfd&e berfelben nur 
mit ben allgemeinflen Streiten ber (5t>cnitc in SSerbinbung bringen ju wollen, 
ohne eine Anwenbung auf bie einjelnen Erfahrungen $u oerfudhen. -fytv 
oorjuheben iff aber, baf im Allgemeinen unter Denen, bie bem bpnamifdjen 
©pflerne beitraten unb ftcf> hauptfdd)lich burd) laute« ©efcfjrci bemerflicb 
machten, oiele waren, welche oon ber SBiffenfcfjaft, bie fte auf bpnamifche 
©runblefwen jurüefführen wollten, 9lid)tS oerflanben, fonbern beren 2bätig= 
feit ftd) barauf befchränfte, mit leeren Flamen unb allgemeinen, nichts 
fagenben unb beffjalb faum }u wiberlegenben ^Behauptungen großen $lif-- 
brauch ju treiben; nach Sßillfür würbe oon ihnen jeber Ädrper als Molars 
ffoff ober als im Snbifferenjpunftc liegenb angefehen, bie oerfchiebenartigjfen 
Ärdfte würben mit einanber oerglichen, um ben Dualismus in bie Chemie 
einjufuhren , ohne baf biefe SBiffeitfcfaft irgenbwie baburth einen gortfehritt 
gemacht hatte. Die bpnamifche Theorie, in ihrer Anwenbung auf Chemie, 
gerieth inbef allmdlig fchon in ben etflen fed)S 3ahren unfereS 3«hthu”bertS 
unter ben eigentlich jlrebenben Chemifetn in weniger Anfehen, als ftch immer 
mehr jeigte , wie Die, welche 2hatf«d)en bamit in Uebereinffimmung ju 
ftnben ober barauS hjcrguCeiten oorgaben, mit ben AnfangSfenntniffen ber 
Chemie nicht oertraut waren; als biejenigen ©eiehrten felbfi, welche ihr 
hulbigten, aber jugleich Einftcht in bie chemifcben Erfahrungen hatten, j. S3. 
$ilbebranbt in Erlangen 1807, anerfannten, baf bie auf atomifiifche 
Anfichten gegrünbeten Erftdrungen in ber Chemie minbeffenS baS ri<h= 
tige SBerfldnbnif fehr forbernb feien , unb felbfi jugeflanben , baf eS faum 
möglich fei, bie föerfchiebenheit ber SÄaterie $u erflaren , ohne atomifiifche 
Anfichten ju £>ülfe ju nehmen. Das bpnamifche ©nflem würbe ganj oon 
ben Chemifern aufgegeben , als D a 1 1 o n ’ S Atomtheorie eine fBorflellung 
übet ben Vorgang bei ber djemifchen Action gab , bie mit allen SEhatfadjen 
im fdjonflen Einflange flanb, unb welcher ftch alle fpdteren Entbecfungen 
unterorbnen liefen. Die bpnamifche Theorie hat fchon oon 1812 an für 
bie Chemie nur noch h'flotifcheS 3ntereffe; fte hat für bie Chemie ben 
butch nufclofe SJergeubung mitunter auSgejeichneter ©eifleSfrdfte tfjeuer 
erfauften Sßeweis geliefert, baf eS bei bem gröften ©diarfftnne, bei bem 
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Jfeorien über bie Utfatbe ber 53tr»aiibtfc$aft. 

SBeftf} Bon noch fo tiefen anbecweitigen Äenntniffen nicht möglich ift, in ber 
Chemie ofme grünblicbe .Renntnijj ber £batfad)en eine allgemeinere ^etrad)* 
tung mit nur einigem Erfolge butchjuführen. 

25ie ©itbedung ber beflimmten 93erbinbung«oerhaltniffe unb ber muh 
tiplen Proportionen (oergl. bie ©efdjichte ber 0tod)iometrie ) führte um fo 
mehr wiebet ju ber Annahme ber ©rpu$eulartheorie, nach welcher alle 33er= 
binbungen burch 3uttapofition ber fleinflen SEheilchen ber S3efianbtf)eile enh 
fielen, al« bie ©Rettung ber genannten Shatfachen fid? au« biefer fafl allein 
unb fehr genügenb ergab. 35ie 2Bid)tig!eit ber ©itbecfung biefer ©efefce 
lief Bon etwa 1808 an bie Unterfudfungen fafl aller Ghemifec barauf ge= 
richtet fein, fte nachjureeifefi , ju erweitern, unb bie ©pecialitaten genauer 
fefljuflellen. 33on biefem Seitpunfte an hat man (ich weniger mit ber ©= 
forfchung bet Utfache ber Affinität befchaftigt, al$ mit ber ffieflimmung 
ihrer SBirf ungen, namentlich mit bet 2fuffuchung ber ©efe&e, nach welchen 
fiel) bie ©ewichtSmengen ber SBeflanbtheile mit einanber Bereinigen. Olur 
einige SSerfuche würben gemacht, bie S3erwanbtfchaft ihrer Urfadje nach ober 
bod) im 3ufammenhange mit anberen befannten Prüften ju ernennen, unb 
biefe Serfuche führten ju ben elef trochemifchen Theorien, bie auf 
ber 2fnftd>£ beruhen, bafj bie SSecwanbtfchaftäerfcheinungen burch bie eleftrh 
fchen ©genthümlichfeiten ber Betriebenen Äorpet bebingt ftnb. Um bie 
Sntwicflung biefer Theorien nachjuweifen , mü(fcn wir weiter jurüefgehen; 
biefe ©ntwieflung fleht im engften 3ufammenhange mit ber ©Weiterung ber 
Äenntnif über bie djemifche .traft ber ©eftricitüt, mit ber ©efd>id>te bc6 
ßleftrochemigmuS , welche wir befhalb hier algefonbert unb Bollflanbiger 
abhanbcln wollen. 
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• 23on ben eleftrifdjen Srfcheinungen , bcrcn Erforfchung jule&t einen 
Sufammenhang berfelben mit ben 33erwanbtfchaft«ctfcheinungen erfennen 
lieg , würben bie auf bec 9feibung«eleftricitdt beruhenben juerg erfannt. 
Schon ben alten ©rieten, namentlich bem Sf)ale« oon 2Kilet, bet um 
ba« 3af)t GOO oor bem Anfänge unfetec 3eitrechnung lebte , war bie 21m 
$iehung«Eraft befannt, welche bec geriebene SSernfiein (tjkex tqov, woher bie 
SPejeichnung Sleftricitdt ) auf leichte Jforper aufect. Die Äenntnif biefer 
Äraft blieb lange 3eit auf biefeä einjige Phänomen befd)tdnft, bi« um 
1600 bie Sehre oon ber Eleftriatat baburch erweitert würbe, bafj ber Eng= 
lanber 5Billiam ©ilbert ba« ©la«, ben Schwefel, ba« ^>arj ebenfall« 
al« .Körper erfannte, bie burch SKeiben eleftrifch werben. Otto oon 
©uerife entbecfte um bieSKitte be« 17. Sfahrhunbert« ba« eleEtrifche Sicht; 
beftimmt auf bie eleEtrifchen gunfen machte inbeg juerg ber Engldnber 
SBall 1708 aufmerEfam. lieber bie weitere 2fu«bilbung ber 5Reibung«= 
eleftricitdt weitlaugg ju berichten, tfl nicht ber Drt; ich bemerEe nur 
noch, bafj ber Unterfchieb ber »ergebenen Körper, wa« Seitung«fdhigEeit 
ber Sleftricitdt angeht, juerg 1729 burch ben Engldnber Stephan ©rap 
erEannt würbe, worauf Defagulier 1740 bie ©ntfjeilung ber Körper 
überhaupt in an ftd) eleEtrifche einerfeit« unb in Seiter ber (Sleftricrtät anbe= 
rerfeit« einführte. Der granjofe Du gap unterfchieb juerg 1735 bie 
©la«eleftricitdt oon ber £arjeleftricitdt, unb granElin bejeichnete ge 1747 
al« geh enfgegengefefct unter ben Ülamen pogtioe unb negatioe Eleftricitdt; 
bie oergdrEte Eleftricitdt würbe 1745 burch oon Kleig in Sommern unb 
Eundu« unb 2Ku«fchenbrocf in Sepben entbeeft; bie Sleftrigrmafchine 
würbe in ihrer rohegen ©egalt burch Dtto oon ©ueriEe bereit« ange= 
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»anbt ; bie Schichte ber Serbefferungen, welche an if>r eorgenommen wur= 
ben, bi« fte ben je|igen ©cab Don Brauchbarfett batte, fann i ch hier nicht 
geben. 

3Sa« un« hi« »orjug«roeife intereffirt, ifl bie 2fnwenbung, bie rnan«rt,nmms e« 

{ mifdirn ÜBirfung 

»on ber ©eftricitat in chentifcher Begehung gemacht hat. SBir haben hier »" 
bie gdUe anjugeben , wo juerfi bie ©eftricitdt als Wittel ber Serbinbung 
»on Befianbtheilen ober Berlegung oon Serbinbungen angemanbf würbe. 

*PriefIlt» hatte bereit« 1772 bie 9?aunu>ergrijjerung beobachtet, welche 
ba« wieberholte^linburchfchlagen be« etef triften gunfen« burch Tlmmoniafga« 
heroorbringt, unb Berthollet 1785 biefe 9Jaum»ermehrung al« auf einer 
Berlegung be« 2fmmoniafgafe« in feine Beflanbtheile beruhenb erfannt. 
ßaoenbifh geigte 1784, baji bie ©eftricitat auch Befianbtheile ju Serbin* 
bungen Bereinigen fann, inbem et bie Bilbung »on @alpeterfäure au« 

©ticfga« unb ©auerftoffga« burch ben Grinflug be« eleftrifchen gunfen« 
nachwie«. Die hoUdnbifchen dhemifer D eimann unb 9>aet« »an 
SErooffwpf hatten fogar fd)on 1789 mitteljt ber 3leibung«eleftricitdt ba« 

SOBaffer {erlegt. $ier war alfo bereit« bie 21u«übung eine« chemifchen ©= 
fect« burch bie ©eftricitdt beobachtet, aber auch umgefehrt lagen fdjon 
Beobachtungen »or, wo man ©eftricitcU«erfcheinungen in golge chemifchet 
Jfction bemerft hatte. Bereit« 1781 hatten 2 a ö o i fi er unb Saplace 
mit $ütfe be« Solta’fchen donbenfator« ©eftricitdt in Wenge erhalten , al« 
fie ©fen in @cf)Wefelfdure ober ©alpeterfdure, unb Äteibe in ©chwefelfdure 
aufldften. Doch bachte man bamal« noch nicht baran, bie ©eftricitdt«* 
erfchetnungen mit ben chemifchen in Serbinbung ju fe|en, unb alle biefe 
Beobachtungen gewannen erft ein allgemeinere« Sntereffe, al« nach ber 
Gfntbecfung ber gal»anifd)en @dule unb burch bie Unterfuchungen über ben 
@al»ani«mu« ein Bufantmenhang jwifchen eleftrifcher unb chemifcher Tlction 
flarer heröortrat. 

Den erflen 2fnlag ju allen ben Unterfuchungen, bie hiermit in Ser 5 €rfenntnifc 6a gal* 

rantfdjeu iJiffitut. 

btnbung flehen, gab bie Grntbecfung ©alt>ani’$ i ), wieder 1790 »«*• 



l ) 9U o » 0 ©alsanl War 1737 ju Sotogna geboren, unb wibmete fnb bet 
SJtebieln, namentlich ber »ergleicljenben Anatomie unb ber 9>ln)tiologie. 1762 
würbe er ißrofejfor ber Anatomie in löologna. ®iefe ©teile »etlor er 1797, 
aW er ber bamale neu gegrünbeten cUalpinlfchen SHepublif ben (Sib ber Jreue 
ju leiflen jt<b weigerte. 3n ©ürftigfeit jiarb er 1798. 
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fcrffrtntntfc Itt gaf» bemerfte, baß bie 2J?u«feln eine« Srofcbe« in befonber« jiatfe Bildungen ge= 

ränifd)en f f 

tiefen, wenn ec einen entblößten 97?uöfet unb einen entblößen Serben bie= 
fe« 2 biere« mit jroet oerfcbtebenen SKetallen berührte, bie ein leitenber Sogen 
»erbanb. Diefe ©tfebeinungen , welche ©aloani al« SSSicfungen einet 
eigentümlichen tbiecifd)en ©eftricitdt anjufeben geneigt war, würben juerft 
richtiger ecflnrt burd) 33 o 1 1 a , bet für bie Crrfenntniß ber galoanifdjen @efs 
tricitdt oon 1792 an bureb bie fdjacfftnnigflen Unterfucfjungen unb wichtige 
ften ©ntbedungen unoergteid>lid> »iel getban bat. S o 1 1 a fiellte juecfl ben 
©ab auf, baß butcb bie Serübrung öerfd)iebenartiger SKetalle ©eftcicitdt 
erjeugt wirb, unb behauptete, baß ba« Bucfen bet 9J?u«?eln nicht auf einer 

, eigentümlichen tbierifchen ©eftricitat , fonbetn nur auf bem Durchgänge 

ber bureb ®?etallcontact erjeugten ©eftricitdt beruht. Sotjüglid) wichtig 
für ba« ©tubium be« ©aloani«mu« mar SSolta’« Gfntbecfung ber galoa* 
nifeben ©dule, bie er 1800 machte, rnoburd) juerff bie ^hofftet in ben 
©tanb gefegt würben , bie galoanifche ©eftricitdt oerffdrft ju erhalten unb 
fie mit ber 5Keibung«ele?tricitdt ju Dergleichen, ©(eich nad) ber ©ntbeefung 
ber galoanifcben ©dule würben auch ihre d)emifd)en fffiirfungen befannt, 
unb oon biefer 3*it an, mit bem Anfänge unfere« Sabrbunbert«, beginnt 
eine genauere ©nftd)t in ben Bufammenbang jwiften ber eleftrifchen unb 
ber djemifeben Äraft. 

Urfenntnife b« übte 9loch im Sabre 1800 machten bie ©tgldnber OJicholfon 1 ) unb 

iuifct)rn H'trfung , . t 

fc,t ® u? tri*ud ° et cmcr 9 «n«nf< 6 afHid&en Untcrfudjung über bte ffiirfungett ber 
galoanifcben ©dule bie ^Beobachtung, baß bei ber ©Mabung ber ©dule 
bureb 5Ba(Ter eine ®a«entwicflung au« bem leiteten fiattbat, baß ba« 2Baf= 
fer burd) bie ©eftricitdt in feine Seflanbtbeile } erlegt wirb , welche beibe 
gaSfSrmig ffd> entwickeln , wofern bie £eitung«brdbte, mit benen ba« 
SEBaffer in Serüfjrung ijf, au« nicht orpbirbarem üJietall befielen. (Sergl. 
bie ©efcbichte be« SBaffer«.) 6 « war bittmit juerfi bie galoanifche ©eftri* 
citdt al« ebemifebe« 2 fgen« erfannt. 

Serwanbte ©fd)einungen würben nun fdjnell bmtereinanber aufge= 
funben. ©chon 9ficholfon unb 6 arli«le nahmen 1800 wahr, baß 



') SBiltiam üMtßotfon War 1753 ju Senken geboren. 5J)it »leiem Unter* 
nebmung«gelft begabt, batte er fdjon in feinem jloanjigflen 3aßre jtoeimat 
Diiinbien befueßt; »on 1775 bi« 1777 hielt er ßd) auf bem (Kontinent tn 
•fcanbelegefchäften auf. 3n bem Unteren 3aßre errichtete er eine Grjiebutig«-- 
anßalt in Sonbon, bie auägejeichneten SRuf erhielt; juglelch befdjdftlgte er ßd) 
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?acfniu«tinctur, bcr iffiirfunq be« qaloanifchen Strom« au«qefe(5t, an bem *<i.nnmis err 

t ntlfdjen H'irfung 

3uleitung$brahte be$ pofitioen <Pol$ ftd) rotf) färbe, n>ie üon einer Saure, 
unb druiffhanf behnte biefe Beobachtung noch auf anbere ^flanjen» 
färben au«, unb betoie« bie gan$ entgegengefe|te ©itfung be« negatiöen 
3u(eitung«brahfe«, nahm auch bereit« bie 3erfe&ung einiger anberer Serbin* 
bungen in ihre Seffanbtbeilc wahr. 2fber oollfhfnbiger tourbe eifl ber 
serfebenbe dinfluf ber galoanifchen dleftricitat auf chemifche Serbinbungen 
burcf) S3er$eltu« unb J^ifinger erfannt, welche bereit« 1803 eine® erjelitil’ u. Ä"ifin» 

• nr\ 8* r < 

Unterfuchung über bie Sttrfung ber ooltaifchen ®aule auf 'Saite unb an«»*, 
auf einige Bafen publicirten. Sie festen elf oerfchiebenartige Salje bet 
SBitfung ber galoanifchen dleftricitat au«, unb gelangten ju ben höchft 
wichtigen SKefultaten, baf, trenn ftcf; bie eleftrifcfie Säule burcf) eine glttfftg* 
feit cntlabet, ftcf) bie Beftanbtheile biefer glufftgfeit auf eine folcfje ffieife 
trennen, bafj ftcf) bie einen um ben pofttioen, bie anberen um ben negatiöen 
^)oI anfammeln, unb bafj ftcf) an bem negatiöen 9)ol immer bie brenn* 
baren Beftanbtheile, 2ftfalien unb Gfrben, an bem pofttioen hingegen 
Sauerfioff, Sauren unb ojrrbirte Körper au«fd)eiben. Sie erfannten alfo 
Suerft ben eleftrifchen Unterfchieb jroifchen Sauren unb Bafen. Ueber bie 
Urfache biefer drfcheinungen fprachen fte feine beftimmte Tfnftcht au«, boch 
Äußerten fte, bafj e« ihnen am naturlichften fcheine, bie beobachteten Bor* 
ginge burcf) üfttraction ber dleftricitdt auf bie einen unb fRepulfton ber= 
felben auf bie anberen Stoffe ju etflÄten. — 2fud) bie 3erfe&ung anberer 
torper, al« bie oon Saljen, gelang ihnen; fo beobachteten fte, bafj, wenn 
Ämmeniaf burcf) bie galoanifcf>e (Sleftricitit jerlegt wirb, ftcf) ba« Sticf* 
ga« an bem pofttioen, ba« SBafferftoffga« an bem negatiöen ^olbrahte 
au«fcheibet. 

Obgleich namentlich burch biefe Unterfuchung oon Berteliu« unb 
#i fing er auf eine 2fbf>Ängigfeit be« eleftrifchen Verhalten« oon ber chemi* 



erfotgreidj mit SJtathematif unb ßhetnie, betheiligte ftd; aber aud) an grofjartt* 
gen Unternehmungen, bereu theilmetfeO SDJifjlingen ihn jule^t in bao ©cbulbs 
gefängnig bra<hte. Sladj mehrjähriger £aft jtarb et 1815. 91(3 ©cbriftfieller 
hat er ftd) in unferer SBijfenfthaft befannt gemalt burih feine Introduction to 
natural and experimental philosophy (2 ffltc. 1781; beutfrtje lieber je$ung 
1787); Dictionary of Chemistry (2 93be. 1795); First principles of chemistry 
(1789, beutle Ueberfefcung 1791). ©ein Journal of natural philosophy, 
chemistry and the arts begann er 1794. 
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»«w *to' fcben ©iqenfdjaft bittgebeufet mar, fo bäume e« bocb nod) einige 3af)te, 

(t)rmifd)f QUbfiun. 

bi« barüber eine jufammenhüngenbe SÜbeorie beftimmter au«gefprocben 
mürbe. ©« gefcbah bie« juerfl burd) $umpbrp 2)aöp, beffen clePtro* 
mifcbe Arbeiten een 1806 an bie 2fufmerffamfeit aller ©hemifet auf ftcb jogen. 

25er naebfte 2Cnla§ ju 25a»p’« eleftrocbemifcben Unterfudbungen mar 
bie Prüfung ber bamal« mit grofjer 3u»erftd)t publicirten Angaben 
über bie ©ntffebung neuer Äorper au« glüffigfeiten, bie nicht« ba»on entba© 
ten, unter bem ©influfj ber galoanifcben ©leftricitüt. 25a§ man namentlicb 
au« reinem ©affer burd> ben@al»ani«mu« 0auren unbfflfalien hersorbrin* 
gen fonne, mürbe »on »ielen 0eiten im Anfang be« 18. 3af)tbunbert« be-- 
bauptet. 25a bie 'Arbeiten, roetebe mit biefen Sebauptungen in Serbinbung 
(leben, ju ber bamaligen 3eit al« bie roid)tigffen eleftrocbemifcben galten, fo 
glaube icf> biefelben hier befpreeben ju muffen. 

Sei ben erften Serfucben über SBafferjerfe&ung mürbe bereit« bie Sil= 
bung einer 0aure an bem pofttioen, bie Silbung eine« fflfali’« an bem 
negatioen 3uleitung«brabfe bemerft, unb bie oben angegebenen Seobacbtun* 
gen über bie Serünberung ber ^flanjenfarben »ermittelff galoanifcber ©lef= 
tricitat burd) biefe Silbung neuer Äörper erflart. 2(ucb in SBaffer, melcbem 
feine ^5flanjentinctut jugefe|t mar, mürbe bie Silbung »on 0aure unb 
2flfali beobachtet, unb ©ruiffbanf befiimmte bereit« 1800 bie 0aure 
al« 0alpeterfüure, be« 2llfali al« 2(mmoniaf, roa« »on mehreren Ofatur* 
forfebem beffütigt mürbe, llnbere aber erhielten entgegengefe^te SRefultate. 
0imon (feilte »iele Serfudje in biefer Sejiebung an, unb behauptete, 
»ollfommen reine« 5Ba|fer bilbe bei 2fnmenbung »on @olb = unb ^5latin= 
brühten jurn 25ut(bleiten be« ©al»ani«mu« roeber eine 0üure noch ein 
Älfali; nur bei ©egenroart einer, übrigen« noch fo unbetrücbtlicben, 2J?enge 
»on »egetabilifeber ober thierifeber 0ubffanj gehe biefe 0üure=unb fllfalb 
bilbung »or ficb, unb jmar bilbe ftcb 0aljfaure unb 2fmmoniaf; nur bei 
2lnroenbung »on 0ilberbrahten bilbe ftcb , auch in »ollfommen reinem 
2Ba(fer, 0alpeterfaure. 3focb anbere ©elebtte erhielten neben bem 31m= 
moniaf nie 0alpeterfaure , fonbern fiet« 0aljfüure. Siel 2(uffehen er; 
regte namentlich 1805 bie angebliche ©ntbeefung eine« Italiener« gran* 
ce«co 'Pacchiani, bap bureb bie ©inroirfung ber galoanifcben ©leftricitüt 
auf »ollfommen reine« SBaffer 0 al 5 füute unb ein ftpe« 3(lfali, Ofatron, gebit 
bet merbe, »orjüglicb bureb bie ©rflürung, bie ber ©ntbeefer barüber gab, inbem 
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ft annahm, Saljfdure, Gfjlor unb SBaffer feien »erfdjiebene Srobation«; ©«#•» ,t.em>. 

rtn rr n d>wi»f<$t ftrbtmn. 

(rufen be$ 3Ö5a|ter|foffe$, ber burd) eine Ueoeroppbirung ftcf> fogar in vcafron 
»erroanbeln fönne. 25ie 9?id)tig!eit ber 2!f)atfacf>e würbe burd) mehrere ba; 
mal« fel)t geachtete 2futoritdten, »on benen id) J)ier nur S3tugna = 
telli *) in fPa»ia unb bie SWitglieber ber gal»anifd)en Societdt in ^)ari« 
nennen n>ill, al« richtig betätigt; burd) nnbere aber, nament(id) burd) 
fRitter,. würbe (Te fcgleid) al« unridjtig befämpft, unb al« ßrflärung ber 
Säufdjung angegeben, baf bocb bei alien 33erfud)en, wo man mit reinem 
Söaffer ju operiren glaubte, animalifdjc ober oegetabilifd)e SRaterie mit ju= 
gegen gewefen wäre, »on welcher bie Saljfdure unb ba« Patron abfkm; 
men follte. 

25utd) alte biefe wiberfprechenben Angaben war eine große Unft'd)er= 
beit f)infid)tlid) ber 3«rfe|ung burd) ®al»ani«mu« b«foorgetufen worben, 
welche aufjuflacen um fo n>id)tiger war, al« »tele bamalige @elef)tte glaub; 
ten, burd) bie gal»anifd)e ©eftricitdt fonne über bie 33ilbung unb über bie 
fftatur »on Stoffen mehr 2lu«!unft erbalten werben, al« mit ben fonfi 
gewSbnlid)en Füllmitteln mdgltcf) fei; wie benn Siele bie (Sntjfebung »on 
Saure unb 2ftfali au« 5Baffet burd) ®al»ani«mu« al« eine Grtjeugung 
biefer Ädrpet au« ihren (Stementarbeftanbtbeilen anfaben. Sollfommenen 
2tuffd)luß über alte hierbei »orfommenben ®rfd)einungen gab juerjf 
F- 25 a » 9 , ber im Serlauf feiner Unterfudjungen bie unhaltbaren Scßwin; 
beleien »ieler feiner üßorgänger über bie Bufammenfefcung gewiffer Äorper 
wiberlegte, aber in berfelben Sejiebung ungleich wichtigere (Sntbcdungen 
conjlatirte. 25a»p loffe 1806 alle SSiberfptüche, welche bie im 93orflehen= 
ben erwähnen Angaben »erurfad)t hatten, burch bie einfache 25arlegung, 
baß bei Berfeßung »on reinem 5Baffer burd) ©aloaniflmu« Saljfdure unb 
fRatron nur bann auftreten bann, 'wenn biefe Stoffe in ben ®efdßen, in 
benen man ba« SBaffer ber Berlegung unterwirft, fd)on enthalten ftnb. 



*) guigi Srugnatellt, geboten 1750, ftarb 1818 al« fßrofejfor ber Sfjemie 
an ber Unioerßtät ju Sltasia. Sr hat ftd) um bie Setbreitung ber Sbentie in 
feinem Saterlanbe rühmlich oerbient gemalt burd) feine Elementi di chimica 
(1795) unb befottber« burd) feine 3eiifcßrlften Annali di chimica (1790— 1793), 
Annali di chimica e storia naturale (»on 1794 an), Bihliotheca tisica di 
Europa (1788 — 1791), Giomale fisico-medico (»on 1794 an), ©enteilt; 
fcbaftli(bmit(Sonfigliad)i gab er (»on 1808 an), ba« (nach feinem Jobe bi« 
1826 fcrtgefeßte) Giomale di fisica, chimica e storia naturale heran«. 
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»««■* <i<r.to. Diefer (Hinflug ber ©efäge war allen früheren 9?atucforfchecn entgangen; 

d>rniifd)e *2(rb«it«n. f f 

p jeigte, ba§ au$ Äorpern, bie fuc ficf> oon 5Baffec gar nid)t ange^ 
griffen werben, bod) Seflanbtheile abgefchieben werben fönnen, wenn bie 
3ßicfung flarfer galoanifcfjer Apparate hin$ufommt. 3* nach bem 9Kateria( 
be« ©efage«, welche« mit SSaffet gefüllt war, in ba« bie *Pole ber 0üule 
eintauchten, fchieb er au« ©la« ba« 2 fllali ab, au« ÜJlarmor, 0 erpentin, 
unb 3 eolithen fchieb er Patron, au« i'eptbolith unb ?aoa fchieb ec Äali ab, 
au« 2fd>at unb 95afalt erhielt er 0aljfdure unb (JJatron. 23ot ba« ©efdg, 
worin bie 3 «legung be« 5öaffer« oorgenommen würbe, feine jerfefcbare 
Subflanj (beflanb e« 5 . S- au« ffiolb ober Platin), fo war bie Wenge 
oon erzeugter 0 dure unb Tflfali äugerfl gering ; wie fchon früher beobachtet 
worben war, bilbete ftch in biefem galt 0 alpeterfäure unb Ämmoniaf, aber nicht, 
wie (Einige früher angenommen hatten, unmittelbar au« ben Seffanbtheilen 
be« 3Baffer«, fonbem auf .Sofien be« 0ticffloff« ber in bem Sffiaffer ab= 
forbirt gewefenen atmofpharifchen i'uft. 

Die Dielfadjcn SBerfuche, welche Daop bei biefer Gelegenheit über 
bie 3erfehung oon 0al}en anflellte (wobei er namentlich noch bie intereffante 
Shatfache be« Ueberführen« ber einjelnen Körper butd) bie ©leftricitdt ent* 
becfte, wenn er bie }u jerfebenben glüfftgfeiten in Derfcpiebcne, burch be= 
feuchtete '21«bejlflreifen mit einanbec communicirenbe ©efage brachte, in 
»«»»•« .[.itT»*,. beren ein« ber pofttioe, in ba« anoere ber negatioe fpolarbraljt tauchte) 

tiii|cf>< Ihren*. 

leiteten ihn ju ber Annahme, bag alle 0 ubflanjen, welche chemifdje Kfftni* 
nität $u einanber haben, in oerfchieben eleftrifchem 3 uflanbe ftnb, unb 
bag bie 0 tdrfe ber Kffinitdt jwifchen jwei Äorpem pcoportionirt ifl ber 
3 ntenfltat ber eleftrifdjen 0 pannung jwifchen beiben. — 5Ba« Oiitter *) 
fchon 1798 gemuthmagt hatte: «ba im totalen bpnamifchen ^receg, bem 
fogenannten djemifchen, auch ber partielle, ber eleftrifd)e, enthalten ifl, wie 
im ©anjen ber Sheil, fo barf bie Tfnfünbigung nicht befremben, bag ba« 
0 pjlem ber ©leftricitüt jugleid) ba« 0 pflem ber ©hemie unb umgefehrt 



')3oljann SBilbetm Stitter fiarb 1810 al« Slfabemifet unb 5>rofeffor ju 
Sfiüncben. ©eine naturbiflorifcben gorfcbungen gingen f>autJtfäcfcli<^ auf ben 
®alsani«mu«; gatjlreirbe “Beobachtungen legte er nieber in feinen Schriften: 
»Bewel«, bag ein beftänbiger @al»ani8mu8 ben 8eben«prcceg in bem 2f)ier.- 
reicbe begleite« (1798); »Beiträge jut näheren Jteuntnig be« ©alpaniämu«« 
(1600); »ba« eleftrifche Spjtem ber Jlerper« (1805); »$f)Ofifalif<b -- cbemifcte 
Slbhanblungen« (1806) u. a. 
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werben wirb«, begann nun Bon Das 9 auf epperimentelle ©runblage x»rvt Mm. 

$rmifd)r Ibtetu. 

hin ausführlicher entwicfelt ju «erben, bereits 1806 fprad) biefer beflimmt 
au«, baß chemifche Berbinbungen unb 3 ccfe jungen abgeleitet «erben 
muffen Bon eleftrifchen Attractionen unb Siepulftonen, unb bafi bie d)emi= 
fcfien unb bie eleftrifdjen l*rfd)einungen «on berfelben Urfache herBorgebrad)t 
werben. Bolta’S Beobachtungen , baß burd) ben (lontact jweier oer= 
fchiebener SDfetalle eine eleftrifdie Spannung erzeugt «irb, emseiterte 35 a 09 
burd) bie Bkhtnehmung, baß. allgemein biefe Spannung um fo ffärfer 
fid) jeigt, je großer bie gegenfeitige Berwanbtfchaft ber fid) berührenben 
Jtorper ijt, baß biefe eleftrifche Spannung bei allen benjenigen Äorpern 
f)erootgebrad)t unb bemerflid) gemacht «erben fann, «eiche gegenfeitige 
23 et«anbtfd)aft ;u einanber hefigen. fftod) jeigte er au« feinen Berfuchen, 
baß mit ber Temperatur, «eiche bie Stärfe ber Berwanbtfchaft ber Äätper 
5U einanber fteigert, auch bie Sfntenfität ber eleftrifchen Spannung bei ben 
in Berührung jlehenben Äörpern erhöht wirb. Die allgemeine Schluß* 
folgerung, welche Da 09 aus allen feinen Beobachtungen 50g, unb bie er 
jwar «ie oben erwähnt fchon früher anbeutete, aber namentlich in feinen 
1812 erfdjienenen Elements of chemical Philosophj auSfprad), war bie, 
baß chemifche Beränberungen unb eleftrifche Beränberungen, wenn auch 
alS öetfd)iebene (Srfdjeinungen , boch als SBirfungen einer unb berfelben 
.Straft anjufehen feien; baß eleftrifche £tfd)einungen eintreten, wenn bie 
Jtbrper in größeren SÄaffen auf einanber «irfen, wät)renb bie chemifchen 
auf einer SBirfung ber fleinjfen Theilchen ber Äorper auf einanber beru* 
hen; baß biefelbe .Straft, welche bie JEörper in bie entgegengefegten Bergält* 
niffe »on pofitio» unb negativ eleftrifchem äufianb oerfegt unb ihnen alfo 
AnjiebungSoermögen ju einanber mittheilt, auch ben fleinjfen STfjetlchen ber 
Äorper AnjiehungSoermägen ju einanber ertheilt unb fie in ben Stanb 
fegt, fid) ju chemifchen Berbinbungen ju Bereinigen, wenn fie greiheit ber 
Bewegung gaben. Sowohl bie BJefultate feiner eben erwähnten Berfuche, 
alS auch bie befannte ( 5 rfd)einung, baß mit ber Bilbung einer chemifchen 
Berbinbung häufig (Sntwicflung Bon Sicht unb SBärme Berbunben iff, 
fchienen ihm für biefe golgerung ju fprechen, baß bie Berwanbtfchaft eine 
golge eleftrifcher Spannung fei. 6S werben hiernach bie Beflanbtljeile 
einer Berbinbung burd) bie eleftrifche Spannung, welche fte burd) wechfel* 
feitige Berührung einnehmen, Bereinigt; bei ber Bereinigung tritt eine 
Ausgleichung ber entgegengefegten (Sleftricitäten ein; bie eleftrochemifdje 
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cieii'i rtrtirc# 3erlegung liege fid) betrachten alg eine 3mücf»erfefcung bet fleinjten 3:f)eil= 

d>rutifd)( Ihrem. _ _ . 

d?en bcc wftanbtl)ei(e in bett 3ufranb, ben fte oor if)rec 23eretntgung 
hatten, burd) 3uführung ber Grleftricitat, bie bamalg in ihnen frei war. 
25er S3eflanbtheil , bet auf biefe 3frt bei bet eteftrod>emifd)en 3erlegung 
negatioe Cleftricitat fid> aneignet, inbem er aug bet Serbinbung mit einem 
anbetn Äörpet augtritt, wirb »on bem pofifisen *Polarbraht angejogen unb 
fcheibet ftd> an ihm ab. 2fber hietaug ergiebt |t<h auch, bag jener 33e* 
jfanbtheil negati» elefttifch i|f, wenn et mit bem anbetn Äörpet eine 83er* 
binbung entgeht £>ag eleftrifche Verhalten ber Äorpet ju einanber lagt 
ftd> alfo batan erfennen, an welchem 9>olenbe eineg galoanifchen Tfpparatg 
fte aug einet Setbinbung auggefchieben werben; ©auerjtoff, Chlor, ©am 
ten }. 85. »erhalten fid? negati» eleftrifcf) gegen 8Bgjferjfoff , SRetalle unb 
Sppbe, bie man alg pofiti» elefttifch gegen bie erjferen etfennt, weil ©auer= 
ffojf u. f. w. fich aug ihren Serbinbungen an bem pofttioen 95olarbrat)t 
augfd>eiben, wahrenb SBafferjloff u. f. w. an bem negatioen auftreten. 
25 a» p nahm übrigeng an, bie elcftrod>emifcfjc 3«fffcung ftnbe nur an ben 
SScrührunggfiellen ber ^>olatbraf>te mit ber ju jerfe&enben glüfjtgfeit Statt ; 
in biefer 85ejiehung jlimmte er mit allen feinen 3riig<noffen überein, 
namentlich mit ©rotthug, bet 1805 bie erfte annehmbare Srflürung ba= 
für gab, weghalb bie getrennten 83efianbtheile nur an ben ^olarbrahten, 
nicht in bem Siaume jwifchen ihnen, fich augfdjeiben, inbem er annahm, 
ber an bem einen *Polarbraf)t nicht jtd) abfeheibenbe SSeffanbtheil »erbinbe fich 
mit bem junachft gelegenen anbem beg benachbarten Tftomg ber Serbinbung, 
unb fo pflanjc fich bie 3«f<&ung big ju bem anbetn ^)olarbraht fort, 
wobei inbeg bie in bem Oiaume jwifchen ben 'Polarbcahten ffattfinbenben 
3erfefcungen unb SSilbungen ber Serbinbung nicht wahrnehmbar fein fom 
nen (»ergl. I. Xfjetl ©eite 407). 

25a»p’g Shoorie fanb um fo mehr (Eingang unter ben Ch«mifern, 
um je wichtiger bie neuen S£f)atfad)en waren, welche er im Serfolg feiner Um 
terfudjungen auffanb; biefe experimentellen Cntbecfungen übet bie3«tfegung 
»on Setbinbungen burd) ©aloanigmug fchienen eine S3ef}atigung ber 
theoretifdjen Tlnftchten beg Cntbecferg ju fein. 25ie Cinjelnheiten bet 
Oiefultate, welche 25a» p hmjtchtlid) ber 3oUegung chemifcher Serbinbun= 
gen »on 1807 an erlangte, habe ich jum SEhfit fchon im I. @. 378 
berührt, unb werbe auf bie widjtigjfen noch in bem folgenben SEhetle jurücf* 
fommen. 
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9iad) 35a»p’« Sbeorie follte bi« Gleftricität, »«lebe burd> ben Gon* 
tact heterogener Äörper bet»orgebrad)t roirb, jugleidt ber tfu«brucf für bie 
ebemifebe Berroanbtfcbaft biefer Äötper unter fid> fein; er fab in ber Be= 
rübrung b«t«rog<ner jtörper jebenfall« bie erfie Bebingung juc Grjeugung 
«inet eleftrifcben Spannung, wenn «t aueb jugefianb, baß djemifd>e Ber* 
Anbetungen ber heterogenen Äßrper jur Grbaltung eine« eleftrifcben Stro* 
me« notbroenbig feien üjnfcfern feine Sbeorie auf biefe Tfnficbt fTcf> 
grunbete, mußte fte »on ihrer allgemeinen Autorität »erlieren, fobalb niebt 
mehr allgemein ber Gontact al« Urfacbe ber Gleftricitätgerjeugung ange* 
nommen rourbe. 25aß aber bie« ber galt fei, reurbe, früherer roieberfpreeben» 
bet Behauptungen nicht ju gebeuten, »orsöglicb feit 1821 etwa befiritten, 
unb BJollafion war e« hauptfäcblicb, bet ju betreifen fud)te, baf bloßer 
Gontact nie Gleftricität«erfd)einungen heroorbringen tonne, fonbern baß bie 
Grregung einer eleftrifcben Spannung bei ben galranifchen Vorgängen nur 
auf Oer ebemifeben Ginroirfung ber rerfebiebenen Äorper auf einanber be* 
ruhe, baß hiebet bie Gleftricität«äußerung golge be« ebemifeben fPro* 
ceffe« fei. G« gehört au«fcbließlicb in bie ©efdjicbte ber 9bbf>^ ben Streit 
jtrifeben ben Anhängern ber Gontact* unb benen ber ebemifeben Sbeorie 
be« ®al»ani«mu« ju »erfolgen, unb e« rourbe bie hier einjuhaltenben ©renjen 
roeit fiberfebreiten, auf eine bifiorifebe Gntroictlung biefer noch unentfd)iebe* 
nen Streitfrage einjugehen- gär un« ifi hier nur ju bemerten, baß bie 
Suläffigfeit berDaop’fcben Theorie um fo mehr in Sroeifel gejogen rourbe, 
je mehr bie Ghemtfer fid) »on ber Gontacttheorie lo«fagten, unb roit haben 
nun bie anberen Theorien ju betrachten, roelcbe fpäter aufgejiellt rourben, 
um bie 2(fftnität«ecfcbeinungen al« golgen be« eleftrifcben 3ufianbe« ber 
Äßrper $u etflären, ohne jebod; al« alleinige fiuelle ber eleftrifcben Span* 
nung ben Gontact uerfebiebenartiget Äßrper »orau«}ufe|en. 3n Bcjug für bie 
Ghemie ifi nur biejenige 2fnftd)t »on 5Bicbtigfeit geworben, nach welcher 
jebe« einjelne 2ftom eine« jeben Stoffe« jroei ^Dole befifct, bie mit entgegen* 
gefefeter Gleftricität begabt ftnb. G« burfte inbeß um fo unnßtf)iger fein, 
biefe Sh* 01 ’* * n ber 2fu«bilbung, roie fte Berjeliu« aufgefiellt hat, b’*c 
weitläufig ju befpreeben, al« fte bie noch immer fafi »on allen Ghemifem 
angenommene ifi, unb fomit ber ©efebiebte ber Ghemie noch nicht anheim* 
gefallen erfdjeint. 9iut in Begebung auf bie Seit ihrer Gntfiefjung unb 
einige« fonfiige bamit im Sufammenbang Befinbliche rnßgen h’*r wenige 
2fnbeutungen *pia| finben. 

Rofo'« ©i[{$i($ti tet U. 22 



‘önfb’i rlffiro« 
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Den erjlen 93erfud> einet 2f)eotie, wonach ben fleinjlen Sfieilcben bet 

r. 

Äätper pole mit entgegengefepter ©leftricitat jugefcf)tieben werben, unb 
biefe Polarität als bie Urfacfje bet diemifd)en ©rfdieinungen angefehen wirb, 
mad)te @d)Weigger *). (Bereits non 1812 an, alfo fchon ju einet Beit, 
too bie Daco’fche Sfeeorie noch fafl allgemein alb richtig anertannt war, 
flellte et eine ftpffalleleftrifche Sheorie, wie et fte nannte, auf, welche nicht 
allein bie tffftnitatSerfcbeinungen, fonbern auch bie phpfifalifchen 23ett>dlt= 
nijfe ber fiorper, namentlich ben tfggtegationSjuffanb, erklären follte. 6t bachte 
(ich alle Körper alS auS frrflallinifchen fleinfien S£b»il<hen (Differentialen, 

-bie et jebod) non ben eigentlichen Atomen unterfchieb) befiefjenb , beten 
Ärpflallgefialt bie bet Härper felbjl tfl; ein folcheS ftpjlallinifcheS flcinfteS 
2heilchen foll fo oiele *Pole haben, als feiner ©effalt ©den jufommen. 
Die ft'tf) biametral entgegengefebten 'Pole enthalten entgegengefebte Sleftrich 
täten, fo lange betÄärpet fefi ober tropfbar fTufftg bleibt; tfl bec .Körper feft, 
fo (fehen bie freien ©leftricitäten in ben entgegengefebten Polen nidjt im 
©leichgewicht mit einanber, fonbern in ben Säuren $. 83. enthalten bie 
negativen Pole mehr freie ©leftricität als bie pofitioen, mährenb in ben 
Dppben baS Umgefehrte fiattftnbet. PJit bem glufftgroerben eines ÄorperS 
foll biefe 33erfd)iebenheit in bet ©tärfe bet entgegengefebten Sleftricitäten 
aufhören, alfo bann bie freie ©leftricität btt negatioen Pole mit bet freien 
©leftricität bet pofttiöen Pole gleich flarf fein; auS bitfem ©leichgewicht 
bet ©leftricitäten in glüfftgfeiten foll bie leichte 83erfchiebbarfeit bet fleinfien 
2heilchen alS golge hfrt>orgehen. Der Uebergang in ben elaftifd) pfiffigen 



')3oljann (Salomo ©hrifloph S<htoclgger ifl ju (Erlangen 1779 gebe; 
reu. ®r ftubirte in feiner ©aierftabt bie Satunoiffenfebaften, nnb habilittrte fief 
bafelbft 1800 als ißrwatbocent. 1803 würbe er jum Profejfor ber 3Jtathematif 
unb Phpiif an bem ©pmnaftum ju ©aireutlj ernannt, 1811 übernahm er bie-- 
felbe Sehtftelle an bet ©ewerbefcbule ju Sürnberg. Sach einer 1816 burtb 
granfreith unb ®nglanb unternommenen Seife lebte er ein 3apr in HJtüneöeu 
als SJIitglieb btt bortigtn Slfabemie; bann übernahm er bie Ptofejfur ber 
Phpfif unb (Shcmic in Srlangen. 1819 folgte er einer Berufung für tiefet 
ben Sehrfächer nach $alle. 1811 hatte et bie Sebaction bcS »ott (Sehlen 
bisher geleiteten 3ournalS für PhbÜf unb tfhemie übernommen, Welches et 
bis 1833 herausgab. — 3n ber ©efebiebte ber (ßhhfH tfl fein Same burch bie 
Örfinbung beS äJtultipllcators ;ut SJieffung gatoanifcher Ströme (1820) auS-- 
gejelchnet; in ber testen Beit befchäftigten ihn »orjugstoeife Unterfuchungen 
über bie naturhiflorifchen Äenntniffe unb ihre mi)|tcrföfe Sejeichmmg bei ben 
SBölfetn bes Sllterthums. 
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3 uflanb foU enbltcb barauf beruhen , bag alle tpole eine$ .Körpers biefelbe @d)ivri<wrr'tf efcf» 

trorimuifcf)» Ibrorir. 

©eftricitat annehmen, inbem bie ©panft'onSfraft bec ©aSarten als eleftcifdie 
21bflogung angefehen wirb. — Die d)emifd)e 83erbinbung beruht nach 
©cbweigger auf ber 2fn}ief)ung entgegengefebt eleftrifcbet fPole bet flein* 
fien 2 f)eilcf)en uecfd)iebenec Äörpet ; bie Sefultate, bie hieraus abgeleitet n>ec= 
ben, fielen im ©nflang mit bet fiepte »on ben beflimmten 3}erbinbungSöer= 
bültniffen, infofem ©chweigger bocb feinen hppothetifcben frpflallinifdjen 
fleinfien Sbeildjen im Söefentlidjen , namentlich in Bejiehung auf @e= 
n>id)t$t>erf)Ältniffe, bie ©genfcfaften beilegte, bie ben Atomen im diemifdjen 
©inne jufommen. @o 5 . 33. erflarte ©cbweigger, inbem ec bie 3ahl 
bet ^>ole an einem fleinfien SEheildjen befcbrönft annafim , unb aus bet 
Definition bet 33ilbttng einet djemifcben SSetbinbung als einer 2(neinanber= 
lagerung entgegengefegt elefttifcbet 'Pole bet SSefianbtheile, bag d)emifd>c 
SJerbinbungen nicht nach allen möglichen , fonbern nut nach wenigen 33er= 
böltnijfen flattfjaben fönnen. 

©djweigget’S 2h«orie erfreuete fid) nie allgemeineten SSeifaUS. 

3 n iht ftnben ftd> inbeg jroei fünfte, welche heroorgehoben ju roerben uet= 
bienen, weit fte fid) in bec eleftrocbemifcben Sgeotie, bie fpöter bie t>erc= 
fchenbe würbe unb noch bie oerbreitetfle ifi, wiebet ftnben. 3 d) meine bie 
Annahme oon ^)olen in Grinem fleinfien 2 h«tld)en eine« ÄörperS unb bie 
Annahme oon »erfcbteben gcoger SJienge ober 3 ntenfitdt freier ©eftricitat 
in jebem biefer 'Pole, welche beibe auch 33er$etiuS feinet fcharffinnigen 
ele!ttod)emifchen 2 heotie ju ©runbe legte. 

33 et} eit uS fiellte feine eleftrod)emifd)e 2f)eorie 1819 »oUflänbig »«1 ♦liu<’ eleftro* 

f (tjemifdw Ifttocie. 

auf; oon 1813 an jebocfy entminte ec bereits baf)in 23e$uglid)e$. Siefe 
Slheorie war allen d>emifcben ©fahcuhgen fo gut angepagt, bag noch feine 
neuere Beobachtung fte wibetlegt hot- 3? e 1 5 e l i u e nahm eine eleftrifcbe 
Polarität bet Ätorne aller Äötpec an, wobei bie SWenge bet ©eftricis 
tit in bem einen 'Pol bet in bem anbem nicht gleich ju fein braucht, fon* , 
bern fte überroiegen fann. ©0 hat tn bem ©auerfloff bie negatioe, in bem 
jfalium bie pofttioe ©eftricitöt baS Uebergewicht. 33on bem gtögeren ober 
geringeren 83orwalten ber ©eftcicitit beS einen $o[S gegen bie bcS anbem 
höngt bie ©teile ab, welche ein Äörpec in ber eleftrifchen Seihe einnimmt. 

33 er jeliuS berficfftchtigte aber noch augetbem, bag bie abfolute SKenge 
ber in einem $)ole oorhanbenen ©eftricitit bei berfchiebenen .Körpern oer- 

22 * 
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tUfrro» fd>teben fein fönne, unb biefe Serfcgiebengeit in bec abfoluten üWenge bet 

Xlyoru. # f , r 

in einem ^)ole enthaltenen ßleftricitat bei oerfcbiebenen Äorpern bejetcfynete 
et alb 3ntenfit5t bet 9)olarifation. Setjeliu« fpraeg au«, bap 
bie Affinität nur in bet Sntenfitdt bet eleftrifcben ^olarifation beffegt, 
unb bap bie Untere oon bet Temperatur abgangig iff. 6t>cmifc^c Serbin- 
bung beruf)t l)iernad> auf bem Äneinanberlagern ber entgegengefegt elef= 
trifegen tyoti bet fleinffen Tgeilcgen S®eier oerfegiebener Äörper, wobei füg 
bie entgegengefegten ©leftricitaten biefet *Pole ju 2Bdrme unb geuer oer= 
binbeti, unb oollffdnbige ober tgeilroeife Stfeutralifation bet entgegengefegten 
©leftricitaten einteitt. ©« (feilte ftdj giernaeg bie ©rfagrung, bap bie 2Jer= 
wanbtfcgüft«duperungen befonber« bann eintreten, wenn beibe auf einanbet 
wirfenbe Äörper, obet boeb wenigjfen« einer berfelben, flüfftg finb, eim 
facb al« golge biefet eleftrocgemifcgen Tgeorie f>crau^, inbem bie egemifege 
Seteinigung, ba« 2fneinanberlagern bet entgegengefegt eleftrifcgen ^)ole ber 
oerfd)iebenen Äörper, nur bann oot ficb gegen fann, wenn biefe fleinffen 
Tgeilcgen ginlanglicge greigeit bet Sewegung gaben, Serjeliu« !am 
ju bem ©cglup, bap, wa« mir egemifebe 2ffftnitdt obet Serwanbtfcgaft 
nennen, mit allen igren 2fbdnberungen, niegt« anbete« iff, al« bie SBirfung 
bet eleftrifcgen Polarität ber fleinffen Äörpertgeilcgen, bap alfo bie ©leftricü 
tat bie erfte Utfacge aller egemifegen SBirfungen iff. 

SBit gaben fo bie Settacgtung ber oerfegiebenen Tgeorien über bie 
Jfffinitdt oon bet ftügeffen Seit, too tfnfidjten übet biefen ©egenflanb aus-- 
gefproegen würben, bi« auf bie ©egenwart fortgefegt. Sei bet 23 et} es 
l i u ö ’ fegen Tgeorie fonnte fteg um fo fürjer gefapt werben, ba fie bie no<g 
oon ben meiffen ©gemifem angenommene iff, unb igte ©rörterung bepgalb 
paffenber in ben ßegrbücgem, al« in einet ©efegiegte bet ©gemie igten >))lag 
ftnbet. ©iefelbe 9fü<ffid)t Idpt bie Sefprecgung einiger neueren eleftrodjes 
mifegen Tgeotien unb megretet anberen, noeg fegwebenben, gtagen gier un= 
terbleiben; uneewägnt batf jeboeg bei einer gefcgicgtlicgen 23arjlel!ung bet 
Semügungen, einen Sufammengang jwifegen ©leftricitat« = unb Affinität«; 
erfegeinungen ju begtünben, bie wichtige ©ntbeefung garabap’« niegt 
bleiben, bet 1834 auffanb, bap ein gleicg ftatfet eleftrifcget Strom, buteg 
oetfegiebene jetfegbate Äörper naeg einanbet geleitet, au« ignen allen gleicge 
2fequioalente bet oetbunbenen Äorpet abfegeibet. ©« bringt biefe ©ntbeefung 
bie fiegre oon bem ©leftrocgemi«mu« in einen innigeren Sufammengang 
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mit bett ©efefcen bet Affinität f)inftd)tlid) bet ÖuantitÄten, in weiten ftd) bie 
öerfd)iebenen Stoffe Bereinigen-, man fann faft Bon allen früheren S5e= 
jtrebungen unb 5Üf»eorien in biefer Sejieljung fagen , bafj fte nur bie quält? 
tatiBen ©rfdjeinungen bet fBerwanbtfdjaft ju etflären beabjid)tigten. — 
£>ie quantitatinen SerfxSltniffe , reeldje bei bet ^Bereinigung heterogener 
Stoffe ju einer d)emifd)en IBerbinbung ftd) jeigen, haben wir im 5Botf»ets 
gefjenben noch nicht ober bod) nur in bet 2lrt, wie fte getabe jum ©erffänb* 
nif einjelner Sbeorien über baS ©efen bet SSerroanbtfchaft ju berucffidjtü 
gen waren, erwähnt. ffiir wollen bie 2Crt, wie bie ©efefce über bie ©e* 
roid)t$Berbältniffe bet oerfdjiebenen ffieflanbtljeile bei bet ^Bereinigung ju 
einer SBerbinbung erfannt würben, nun jum ©egenffanb einer befonberen 
Unterfud)ung machen. ©it haben biefen ©egenflanb al$ einen einjelnen 
Sfjeil bet Sehre Bon bet ©igenthümlid)Eeit unb ber 3ufammenfebung ber 
cfeemifchen SSerbinbungen ju betrachten, um einen flaren Ueberblicf barüber ju 
gewinnen; ©inige« über bie ©rEenntnifi be« 83egrip einer djemifchen SBer* 
binbung ifl begfjalb noch BorauSjufchicEen. 




@rfcnntni# bcö Vcgriffö: djcmtfdje 
Verbindung» 



Stiu.r. »n. Swecl beb norliegenben Abfchnitteb ifl, ju unterfuchen, wie ftd) bie 

f i d> t r n über®»* 

»*"»{«*■» "S^nfföten cntrpicfelten unb berichtigten über bie djemifebe 58erbinbung, wie 
man julefct baju fam, fie anjufehen alb bab ffrobuct, entflanben aub bem 
Sufammentreten pon 58eflanbtheilen, welche barin nact> i()rer Slatut noch 
unperanbert enthalten finb unb baraub mieber abgefebieben werben fünnen. 

3n ben früheren Seiten ber dhemie würbe im Allgemeinen jeber bnrd) 
befonbete (Sigenfdjaften aubgejeichnete Äörper alb ein ans sui generis be= 
trachtet, alb ein eigentfjümlidjer Äorper, bei welchem bie Sufammenfefcung 
faum ein ©egenflanb eigentlicher Unterfuchung war. 25ie SSilbtmg eine« 
neuen Äorperb burd) bab Aufeinanberwirfen üerfdjiebener Subjlanjen würbe 
alb ein wabreb (Schaffen angefeljen, nicht alb ein ^Bereinigen oerfchiebener 
ffiefianbtljeile 5 U einer SBerbinbung ober alb ein Abfdjeiben eine« 58cflanb= 
teilb ju einer 58erbinbung. ©0 por bem 16. 3altthunbert bapon bie 
SRebe ifl, bafi ein beflimmter Äorper ein 93effanbtf>cil eine« anbern fei, baji 
er fdjon fertig gebilbet in einem anbern enthalten fei, fdjeint im Allge- 
meinen ber 58egriff einet COlifchung, nicht ber einet chemifdjen 5Berbin= 
bung, Porgewaltet ju haben 3n biefem Sinne ifl 5 . 58. früh Pon 6 rjen 
bie Siebe, welche beflimmte STOetalle enthalten, in biefem Sinne ifl pon 
bem Salj alb einem 58e)lanbtheil beb Saljwafferb bie Siebe. Qi fcheint im 
Allgemeinen bib }U bem angegebenen 3*itpunlte bie httef^enbe Anficht ge= 
wefen ju fein, bafi mit bem d)emifd)en Sinroitfen jweier Äürper auf einanber 
bie eigentümliche Slatur eineb jeben Pon biefen pernichtet wirb, bafi ber au« 
ihnen entflehenbe JlSrpet ein neuer ifl, an Gfigenthümlichleit jebem ber 
früheren Pergleidjbar. ©0 wir jefet fagen: wir fünnen au« einem beflimm-- 
ten Äürper einen eigentümlichen aubfdjeiben, ba fagte man früher: jener 
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begimmte Körper i(i gcfcfjtcft , um biefen eigentümlichen hetöorjubringen I ?(nfirf)r»n 

. - . _ . iib»t ©f fhmfcrbril* 

bte Datftctlung rourbe gcrotfycrmapec al« em etct be« Schagen« betrautet.“"» i><tinntu Bj . n . 
2)ie oon (Einigen, }. S. oon © eb ec, geüugetten Tfngchten über biejufam» 
menfefcung einiger Körper , beren mir gleich ermähnen merben, roacen nur 
tbeoretifdje, bie binfuhtlich ber Tlngellung unb ßcflärung ber chemifchen 
^Oroccffe nicht ben geringgen (Sinflug au«üben. 5tur au« einer fotcfjen 2Cn- 
fchauung«roeife ber (Sigentbümlichfeit jebe« chemifch inbioibuellen Stoge«, 
nur au« einer folgen 2fnftrf)t, bag bie 25argellung eine« jeben Körper« ein 
Schagen Bon etma« oorljer noch nicht ©rigirenbera fei, lägt e«ftd) erfläten, mie 
Bon fo Sielen bie Slöglichfeit ber -öeroorbtingung Bon ©olb, Silber u. f. ro. 

Berttjeibigt mürbe, mie Bon g)aracelfu« im 16. Safjrhunbert ba« ©nt* 
flef>en oon Kupfer in einer Tfuflöfung Bon blauem Sitriol, in meld)e man 
metallifche« ©gen legt, al« eine ^lerBorbringung Bon oother noch nicht 
eriflirt babenbem Kupfer angefehen mürbe (eine SWeinung, bie fid> bi« in 
ba« 17.3ahrhunbert erhielt), mie biefer 9>roceg al« gleich michtig unb gleich 
rounberbar befrachtet mürbe mit bem angeblichen, bag burch eine gemiffe 
Sebanblung be« falpeterfaucen Sleie« mit Salmia! unb 2le|fali roirfliche« 

Guecfftlber erhalten merben fönne. 

(Sine ftacere ©ingd)t über ba« 33erf>altnig einer Serbinbung ju ihren 
Seganbtbeilen entmicfelte ftd) erfl im 17. Sabrbunbert. £>ag einjelne 
Körper jufammengefebt finb , unb jroar, bag ähnliche .Körper au« ähnlichen 
Seganbtbeilen begehen , finbet geh sroar fchon bei ® e b e r ermähnt. Sei 
ber fpeciellen Setracbtung biefe« ©bemifer« (3!b«illi ©eite 55) habe ich fchon 
feiner 2fngd)ten über bie ©ongitution ber Sletalle gebacht, unb reetbe bei 
Setracbtung ber Berfchiebenen Steinungen über bie Stetalle nod) einmal 
barauf jucücücmmen. #ier genügt e«, lurj ju erinnern, ba§ ® e b e r alle 
Sietalle al« au« Sluecffilbec unb Scbmefel (Bon Berfchiebener Feinheit 
unb in Berfchiebenen Secbältnigen mit einanber nerbunben) jufammenge* 
fefct anfah- ©eher betrachtete iQuecffilber unb Scbmefel al« roahre S e 3 8(b „., 
ft anbt heile bet Sietalle, aber biefe Seganbtbeile rcaren nicht bargellbar; 
rca« er in biefer Segeljung iQuecfglber unb Scbmefel nannte, rcaren nicht 
bie unter biefem Samen micflich cjrigirenben Subganjen. Snfofcrn hat 
©eher’« Xngcht menig Sicht auf ba« Serbältnig jmifchen einer Serbin* 
bung unb ihren Seganbtheilen gemorfen; eine ©rfenntnig biefe« Serhält* 
nige« fonnte erg bann geh Sahn brechen, al« man oerfdgebene Stoffe in 
bargellbave Seganbtheile ju jerlegen fuchte, al« man begimmte Körper, bie 
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nher 

SJrftiinMheite unb 
'i^rbmfungnt. 



San ddnienN 
Mrfibcr. 



eine 33erbinbung ju 9Bege bringen tonnen, in biefer ÜBcrbinbung nachju* 
weifen fud)te. 

5Säbrenb be# ganjen Beitalter# bet Tlldjemie blieb bet richtige Begriff 
bet cbemifcben Berbinbung unbetannt. Tleuferte auch bet eine ober anbete 
(5l>emifer naturgemäße Xnflcbten, fo würben biefe bod) feine#weg# allgemein 
angenommen. So j. S3. fptad) 9?orton fchon 1477 in feinem Grede 
mihi au#, bafl bie Wetalle in ihren Tluflöfungen noch unoeränbert enthal* 
ten ftnb : Metalla manent in sua integra compositione , cum all aquis 
fortibus dissolvuniur; allein alle feine Beitgenoflen unb nächflen 9lad)fol* 
get waten bod) nod) bet Weinung, ein Beflanbtheil, bet in eine Serbin* 
bung eingehe, werbe baburd) feinet ganzen 9?atur nach oernichtet. Erfl 
gegen bie Witte be# 17. fsahrhunbert# etfcheinen einjelne Tfnbeutungen 
über einen richtigeren Begriff bet chemifcben Serbinbung. 21 n g e l u # 
Sala betrachtete fd)On in feinet Sjnopsis aphorismorum chvmiatrico- 
rum (1620) ben Salmia? al# au# Saljfäure unb flüchtigem Uaugenfalj 
}ufammengefe(st, unb berfelbe wufte, ba§ ba# Kupfer, wa# fleh burd) Elfen 
au# einet Üöfung oon Sitriol niebetfchlagen lagt, in bem leiteten Körper be* 
reit# enthalten ifl. Tiber al# ben erflen Ehcmifer, welcher fld) flarer au#* 
gefprochen hat, haben wir oan #elmont ju nennen. 3n feinen 1648 
herau#gefommenen Schriften (et flarb fdjon 1644) wirb juetfl bie Weinung 
au#gefprod)en, ba§ ein WetaU, in einet Saute gelöfl, bod) noch barin mit 
allen feinen Eigentbümlicbfeiten enthalten ifl; bafi ba# Wetall nicht burd) biefe 
Berbinbung mit bet Säure oon ©runb au# jerflört wirb unb fld) ein 
neuer ganj eigentf>umlid>er Körper bilbet, fonbem ba§ fld) in bet Tluflöfung 
nod) ba# Wetall unoeränbert beflnbet. Er fpricht bie# befonbet# au#, wo 
er oon ber Tluflöfung be# Silber# in Salpeterfäure rebet: Licet argentum, 
in chrjsulca dissoluluni , periisse, quatenus aquae forma, videalur, 
perinanct tarnen in pristina sui essen tia; prout sal in aqua solutum, 
sal est, manet, et inde reperilur, sine salis mntatione. 2(uf biefe 2(n* 
fld) t geflü&t, fud)te er ju beweifen, baf ba# nieberfallenbe Kupfer , bei bem 
Einlegen oon Eifen in Eenwntwaffer, fein neu gefchaffene# fei, baß hierbei 
feine Wetalloerwanblung eintrete, fonbem baß ber Sorgang barauf beruhe, 
bag in bem Cementmaffer bereit# Kupfer enthalten fei. — 2fud) h*bt er noch 
befonber# unb an oerfcfjiebcnen Stellen heroor, baß ein Körper, mit einem 
anbern oereinigt, unb bann wieber abgefchieben, baffelbe ©ewid)t jeigt, wie 
äuoor. 9?amentlich jetgt er bie# an ber Kiefeletbe, bie er mit Kali ju @la# 
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fchmeljen, auflüfen unb mit Saure reieber nieberfcftagen lägt, reo nach 
il)m nieberfällt arena eodem pondere, quae prius, faciundo vitro, 
aptabatur, ober aud): separatur ab alcali , pondere pristini pulveris la- 
pidum. Sarau« fchliegt et: Terra ergo immutata persistit. — ©benfo 
bat »an $elmont juerfl barauf aufmerffam gemacht, baf ftd> bei S8ib 
bung d)emiprf)«r SJerbinbungen häufig ©ärmeentreicflung jeigt. 

SBeiter nod) in ber ©rfenntnig bet aSeflanbtfjeile vieler 33etbinbungen 
brang ©tauber »or. ©r f) atte in bi« 3ufammenfe|ung ber meijten 
ju ber bamatigen 3eit befannten Satje ftare @inftd)t, et batte fte ftdf> »er» 
fd>afft ttjeilö burd) Sead)tung bes Umffanbe«, au« roetcben S3eflanbtf>eiten 
eine Sßerbinbung gebitbet reirb, tfjeilö burd) Unterfud)ung , in welche 5Se= 
ftanbtbeite fid) eine 33er bin bung jerlegen lägt. ©tauber h fl t fid) befon= 
ber« in feinem ©erfe novi forni philosophici, 1648, barüber mehrfach 
au«gefprocf)en, unb au« v biefem ifi bie folgenbe furje Sarfletlung feiner 
Äenntniffe über bie qualitatioe ßonfiitution ber Sßerbinbungen entnommen, 
©r fannte bie 3ufammenfe|ung ber Satje, »eiche au« ber ^Bereinigung ber 
Schwefel = unb Salpeterfäure mit ben ftjren unb flüchtigen 2(lfalien her»or= 
gehen, unb bie jum SEheit lange nod) nach ihm benannt rourben; hinftd)t= 
tief ber 3ufammenfe§ung be« Salmiaf« fagte er richtig: »in bem sal armo- 
niac ft'nb jreeiertei Salien, nämlich ein sal acidum, commune, unb ein 
sal volatile urinae.« ©r fannte aud) bie 3ufammenfefcung mehrerer ©e= 
taltd)toribe , reetche er auf ähnliche ©eife barffetlte, reie ba« 2fntimond)lorib, 
unb bie 3ufammenfefcung biefe« tefeteren Äorper« giebt er in »erfd)iebenen 
Stetten richtig an: »©ieroofl ba« fchreere unb biefe oleum antimonii, 

»eiche« man Butyruip nennt, nicht« anber« ift, at« ein spiritus 

salis , barin ber regulus Antimonii foloirt ift«, unb: »barau« ju fcfliegen, 
baf fotche« biefe oleum nicht« anber« fei, at« eine soiutio Antimonii cum 
spiritu salis: »eiten ber Spiritus Salis unb Flores Antimonii eben ein 
fotche« biefe oleum ober butyrum geben.« 3n biefer 2frt beftimmte 
©tauber bie 3«fammenfehung »erfchiebener SSerbinbungen; fein 93erbienft 
hierum ift um fo gr&ger, ba er, rea« bie genaue Angabe ber näheren S3e= 
flanbtheite einer 33erbinbung angeht, feinen Vorgänger hatte. 

3n ben junächft folgenben fahren reirb bie Jfenntnig ber 3ufammen= 
fefcung einjelnet SBerbinbungen immer attgemeiner. Spt»iu« be (e 83 oe 
unb St to Siadjeniu« fannten bie S3eftanbtheite mehrerer Satje; ihre 
Schriften, reorau« bie« feroorgeht, fallen jreifdEjen 1660 unb 1670. 



ttnffd)irn tiher 
'EefianCthMle unb 
Sttbtnbungrn. 
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25er nÄcfjfle Gbcmifer inbef, welcher bie Äenntniffe in biefer Scjiebunq we= 
fentlich förberte, war 58 o p t e ; feine Arbeiten hierüber geboren bet 3«t oon 
1660 6i« 1680 an. Sereit« oben, ©eite 307 biefe« Sanbe«, habe id) eine 
©teile mitgetheilt, au« welcher feine flare Sinftcht in bie 3ufammenfe|ung 
mebteret ©chwefeloetbinbungen bcroorgebt ; aber ganj allgemein jeigt er über 
bie 93erf)5ttniffe ber 58cflanbtf>eile unter einanber unb ju ihren Serbinbungen 
fefjr genügenbc Äenntniffe. Sei ihm juerfl ftnben wir bie Unterfdjiebe jwi= 
fdjen einfacheren unb complicirteren Serbinbungen, jwifchen näheren unb 
entfernteren Seftanbtheilen fjtroorgehoben. 3n feinem Chemista scepticus 
(1661) fagt er: Licet enim nonnulia (corpora) ex coalitionibus imme- 

diatis elementorum , ipsorumve principiornm, constare videantur, ex- 
indeque prima mista, seu mista primaria possint appellari: vi- 
detur tarnen, multa corpora misceri , nt sic dicam, secundario, cum 
immediata ipsorum ingredientia non sint elementaria , sed haec mista 
primaria modo commemorata , atque ex pluribus eorum, quae sunt 
generis hujus secundarii mixtorum , cmergere per ulteriorem composi- 
tionem potest tertium genus, et ita deinceps. — Sople hotte ben 23 e= 
griff ber djemifchen Serbinbung fo wohl gefaßt , ba(j e« ihm fogar möglich 
war, ftch eine grage oorjulegen , bie noch in ber neuefien 3eit erörtert 
wirb; nämlich ob Serbinbungen oon ungleicher Srbnung ftch wieber 
oeteinigen fönnen, }. S. ein Element mit einer Serbinbung, ober 
ob auch jnüfchen ©ubflanjen oon oerfchiebenem ®rabe ber 3ufammen= 
fe|ung weitere Sereinigung möglich iji. 6c entfchieb jtd) für ba« leitete: 
Neque est improbabile, quaedam corpora ex corporibus mixtis, non 
quae omnia ejusdem sint ordinis, sed diversorum, constitui ; ut (exempli 
causa) concretum aiiquod constare ex ingredientibus potest, quorum 
unum potuit esse corpus mixtum primarium, alterum vero secunda- 
rium ; — — vel forte compositum esse ex mixtis corporibus potest, 
quorum alia ad primum, alia ad tertium genus pertinent. — Xber nicht 
nur für bie tbeoretifdje Jfnfchauung bet Serbinbung , fonbern auch für bie 
praftifche 3Cu«mittelung bet Seftanbtbeile h“t Sople oiel gethan. 3n 
ber gefchichtlichen Ueberftcht ber 3fu«bilbung ber analptifd)en ßhemie ftnb 
mehrfach Selege enthalten, wie er bie Seflanbthcile ber oerfchiebenartigjfen 
Serbinbungen ju beflimmen mit Erfolg oerfuchte. 3<h brauche mich bef= 
halb hier nicht länger mit einer Xufjählung ber Äörper aufjuhalten , beren 
qualitatioe3ufammenfe|ungSople richtig erfannte; bemerfen will ich inbeß 
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nod) , baß aud) für ifm e« bauptfddjlid) bi« ©alje waren, beren 3ufammen= **(!*..,. ,,»« 

3*ef)antrbrilc unb 

feputig er ju beflimmen fud)te. 3« Serbinbung hiermit fleht noch eine 
^Beobachtung oon ihm , bie jwar fdjon ben älteren Gtjemifern nid>t entgan* 
gen fein fonnte, bie icf) inbeß bei So nie juerft beflimmt au«gefprocf)en ftnbe, 
bafi namlid) bie heroorftecbenbften ©genfcf)aften ber Seflanbtbeile oerfd)Win= 
ben , wenn biefe ftd> ju Serbinbungen vereinigen. Sefonber« fiel if)m auf, 
bafi in ben ©aljen bie dtsenbe @igenfd>aft beiber Seflanbtbeile , ber ©Suren 
wie ber Saugenfalje, oerfebwunben ifl, unb er febenfte bem ©egenflanbe ge= 
buf>renbe Aufmerffamfeit. 3n feinem 3Berfe Tentamina qnaedam ph/- 
siologica (welche« 1661 f)erau«fam) fpridjt er, wo er non bem ©als 
petet banbeit, ganj allgemein au«, baß jwei oollfommen unähnliche 
Äörper fid) in ber 2Crt oerbinben fönnen , ut ex utriusque arcto coalitu 
tertinm quoddam corpus progeneretur qualitalibus novis imbutum. 

S o p l e wußte inbeß , baß wenn auch bie ©genfebaften ber Seflanbtbeile 
in bet Serbinbung untergeben, ähnliche ©genfebaften ber Serbinbungen 
boeb oft auf eine gewiffe Analogie in ber Sufammenfeßung fcbließen laffen; 
baß j. S. bie blaue ober grüne garbe eine« ©alje« eine Anbeutung oon 
®ebalt an Äupfer ifl, baß Äürper oon beflimmten ebemifeben ©genfebaften, 
wie ©Suren unb Alfatien, bei ihrer Serbinbung immer Äörper oon ge« 
meinfamen ©genfebaften, faljartige Serbinbungen, geben. 

SJenige oon Sople’« unmittelbarflen Nachfolgern haben für bie ©= 
fenntniß ber Natur ber ebemifeben Serbinbungen fo oiel getban, al« er. 

©leicbjeitig mit ihm, 1668, befcbdftigte fid) noch ein anberer englifeber ®e= 
lehrtet, Nlapow, mit ber Unterfucbung be« Serbältniffe« ber Seflanb= 
tbeile ju ber Serbinbung, welche fte bilben. Slapow’« Unterfucbungen 
gingen weniger barauf, für oiele einjelne gälte bie 3ufammenfe&ung au«ju= 
mittein, aber feine flare ©nftd)t in ba« Allgemeine bet ©adje ifl bemerfen«; 
wertb. 6r fpracb au«, baß bei Silbung einer d)emifd)en Setbinbung oon 
ben Seflanbtbcilen Nicht« oerloren gebt; baß wenn auch bie entflebenbe 
Serbinbung ganj anbere ©genfebaften erfennen läßt, al« oorber bie Se» 
flanbtbeile einjeln jeigten, boeb feine anniliilatio, wie er ftd> au«brücft, ber 
Seflanbtbeile flattfinbet; baß bie Seflanbtheile mit allen ihren ©genfebaf* 
ten, unoeränbert, in eine Serbinbung eintreten, unb unoeränbert wieber 
barau« bargeflellt werben fönnen. 

@ben baffelbe bemühte ftcb aud) nod) Soerbaoe 1732 ju jeigen ‘ BtnfjaWf 2in» 
em Sewet«, baß felbft nod) ju biefer Seit e« nicht ganj allgemein aner= 
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KnfiAffn iiVr fannt war, baf chemifdje Berbinbung nur innige Bereinigung jweier Jtörper, 

Seftnntfhetlf unb 

smÄT», nic ^ t &aS ©Raffen ganj neuen ©ubfianj, ijl. Boerhaoe fud)t ben 
fi*»". Beweis ju führen , baf baS SlöfungSmittel , inbem eg ftd) mit bem aufjulo- 
fenben Äorper »erbinbet, bie fleinften Sheilchen beet [enteren, alfo feine djc= 
mifdje (Jigenthümlichfeit, unoeränbert (aßt. @r fpridjt »on ber Beränberung 
ber ©genfchaften , welche unter biefen Umftänben eintritt: (lila mutatio) 
vix autem apparet tribuenda verae et propriae mutationi introductae 
a menstruo in parliculas ipsas solutas. Novi equidem principes in 
chemia autores aliter censerc; ipsa tarnen res sententiae modo prolatae 
favet. Unb nun jeigt er , baf bie eblen SUtetalle , in was immer aufgelöft, 
unoeränbert burd) ©lüfeen wieber erhalten werben formen, baf eS mit allen 
anberen ©ubftanjen äf)nltd> ftcf? »er^lt, baf alfo bei ber üöfung (bei ber 
d>emifd)en Berbinbung) bie fleinften Solchen beS ju 8öfenben, feine inbi* 
»ibuelle d)emifd)e 9?atur, nid)t gednbert wirb, ©eiten nur, fagt Bo er* 
fjaoe, würben bie Elemente burd) 6ingef)cn in eine Berbinbung djemifd) 
abgednbert, unb aud) bann wohl nur frfjetnbar ; wie Boerhaoe biefen 
©a| burdjgeführt bat/ ift ju tbarafterifiifcb für bie bamaligen Äenntniffe 
über djemifcbe Berbinbung , als baf id) ei bi« nicht erwähnen feilte. Gfr 
fagt, ei gäbe allerbingS gewiffe gälle, wo man Urfacbe haben fönnte, an* 
junebmen, ein Befianbtbeil , ber in eine Berbinbung eingebe, fei nun in 
biefer nicht mehr unoeränbert enthalten, ©o j. B. wenn man <5ffig mit 
Bleifalf B«binbe, erhalte man Bleijucfer, unb ob in biefem noch ßffig ent* 
halten fei , flehe bahin , benn bei ber ©eftillation erhalte man feinen (ffftg, 
fonbern eine entjünblicfe glüfftgfeit eigener 3frt. Sb aber hi« wirflid) 
eine Berwanblung ber ßfftgfäute anjunehmen fei? Boerhaoe glaubt 
nein , benn ei gebe fo Biele Beifpiele , wo bie ©genfchaften eine« ÄörperS 
ftcb fcheinbar änbem, ohne baf boch bie fJtatur beS ÄörperS geünbert werbe, 
©n fdjarfeS SKeffer bleibe was ei ift, ob ei nun in eine ©cheibe eingehüllt 
fei ober nicht; aber feine 3Birfungen, feine ©genfchaften feien in beiben 
gälten fahr »erfcfjieben. ©o auch f« «S möglich , baf ber Sffig bei ber 
Sefiillation beS BleijucferS gewiffe Bteitfeilchen mit herüberführe, beren 
Beimifchung bie urfprünglidjen ©genfchaften beS ©ftgS nicht mehr erfennen 
taffe. Siefe drflürung hält Boerhaoe minbefienS für wahrfcheinlicher, 
al« bie Annahme, ein Äötper werbe burd) Eintritt in eine Berbinbung 
wirflid) feiner ganjen Statur nach jccflort. — Boerhaoe’ n fommt auch 
nod) baS Berbienft }u, hauptfächlid) ben Unterfdjieb jwifdjen djemifcher 
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2Jecbinbung unb mcdianifdjcr SJfengung heroorgeboben ju haben. (5t fagt, Vnfidtfen üfrfc 

’öeftor f thfilf unb 

eine djemif che Berbinoung fei bie, reo ftd> in bet 9fu|e bie Seftanbtbeile 
nidjt »on einanber fonbern., reenn fie auch ein feht »erfcbiebeneb fpeciftfcheb 
©ewicht haben; bei SRengungen hingegen, namentlich bei bet oon glüffig: 
feiten, trete eine fotctje Abfonberung ein. Alb weiteteb Äennjeichen einet 
chemifchen ißerbinbung hebt er hetoor, bajj eine folche in ihren fleinften 
Sheilchen überall homogene 3ufammenfe|ung geige , währenb biefeb bei me= 
chanifchen SRengungen nicht bec galt fei. — Die SBürmeentreicflung unb 
bab SSerfchroinben ber charafteriffifchen ©genfc|aften ber S3ejfanbtheile bei 
Bilbung einer chemifchen 93erbinbung befpricht SSoerhaoe alb eine befannte 
@acf)e. 

SSon S o e r h a o e ’ b 3eit an wirb ber Begriff ber chemifchen aSerbin- s nfi4 „„ 
bung allgemeiner richtig aufgefafit; eb werben barin alb Seffanb'theile Äör= “ "»uSq.»' 
per angenommen, auf welche entweber bab ©peciment hinführt, welche 
barflellbar ftnb , ober welche alb nothwenbige golge einet anerfannten Sheo= 
rie barin »oraubgefe|t werben muffen. Die Aubmittelung ber aSefianbtheile 
einet aSerbinbung mit 9Jücf|tcht auf bie ber ©genfchaften ber leiteten ge= 
wann an fEßichtigfeit, alb ber ©runbfai immer mehr burchbtang, bafj ana* 
logeb Bemalten, gemeinfameb ©tattfinben ©ner aubgejeichneten ©genfchaft 
bei mehreren Berbinbungen, überhaupt ben ©ehalt an ©nem befiimmten 
a3eflanbtheile anjeige. Diefer ®tunbfa| würbe hauptfüchlich in bem etffen 
SBiertcl beb 18. Sahthunbertb geltenb gemacht, alb bie phlogijtifche Theorie 
fich erhob, wo bie wid>tigffe chemifche ©genfchaft, bie SJerbrennlicfjCeit , all= 
gemein bem ©ehalt an ©nem Befianbtheile, bem ^>l)logifton , jugefchrieben 
würbe. © erhielt fich lange allgemein, unb j. 58. ?aooifier noch be= 
folgte ihn, alb er 1778 aubfptad), baff bie gemeinfame ©genfchaft aller 
©Huren bem gemeinfamen ©ehalte betfelben an ©nem S3e jtanbtheile , bem 
©auerftoff , jujufchreiben fei. 5Bab bie weitere Aubbilbung ber Äenntniffe 
über bie chemifche Setbinbung im Allgemeinen burch bie quantitatioe Unter: 
fuchung, wab bie richtigere ©fenntnijj ber ©mfiitution einjelner Serbin: 
bungen ober ganjer Älaffen analoger Äorper, wie ©auren, Dppbe, ©alje 
u. f. w. angeht, mag bei ber fpeciellen ©efchichte über biefe ©egenflanbe 
nachgefehen werben. ©>e wir jeboch bie Betrachtung, wie fich bec Begriff 
ber chemifchen Setbinbung überhaupt aubbilbete, befcf>lie§en , will ich noch 
heroorheben, wie fich alle Hauptfragen ber leiten ©itwicflungbperiobe barin 
concentrirten, ob eine gewi(fe Shatfache auf Bilbung ober 3«fe|ung einer 
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«mw. »nn*im SJerbinbung beruht. So j. 58. bccfjt ftcf> (1780 — 1790) ber Streit twi= 
mm«. fcf)cn btr phlogiftifchen unb antipfjlogifltfcfjcn Uheorie um bie Stage: 

3jt 58erbtennung föertuft beb ^htogiflonb 

ober Aufnahme »on Sauerfioff ? 

ober fpecieller: 

5(1 ein ©etall = ©etallfalf -f ^)bIogi(Ion, 
ober = ©etallfalf — Sauerftoff? 

©d)on früher, gegen 1770, war bet Streit über bie 97atur beb Tfe&falfeb 
in folgenber Stage enthalten (»ergl. ^Italien): 

3|t Tfefcfalf = mitbet Äatf acidum pingue, 
ober = milber Äalf — Äoblenfäure? 

2) er Streit über bie 57a tue beb ©afferb breite ftch gutegt um bie (Jntfdjei-- 
bung ber Stagen: 

3(i ©afferfoff = ©affet + ^)f)togi(lon, 
ober = ©affet — Sauetfioff, 
ober == ©affer + pofttioer Cleftricität? 

5Sei ber (fntbetfung ber 2Clfalimetatte (1807) würben gegen bie einfache 
57atut berfelben Cinwürfe gemalt, über welche ju entfefjeiben bie 58ejal)ung 
einer ber Stagen gerechtfertigt werben muffte: 

Sinb bie Älfalimetalle = Ttlfali — Sauerftoff, 
ober = 2(lfali -f- ©afferfioff P 

Sie Unterfuchungen , in Solge beret bab ©jlor alb einfacher tförper aner= 
fannt würbe , erörterten bie Stagen : 

3ji bab §hlor = Satjfäure (gabförmige) — ©affetffoff, 
ober = Satjfäure (hppotf). troefne) -f Sauerftoff? 

£>iefe SSeifpiele liefen ft cf) noch »eroielfältigen , bie aufgejählten reichen 
inbef hi» , um anfchautich §u machen , wie bie richtige Qrrfenntnifj ber d)e= 
mifchen 5Berbinbungen mit ber richtigen ütfeorie ber ganjen Chemie iben-- 
tifch ijl. 

58erlaffen wir biefe allgemeineren 58etrad)tungen , unb gehen noch ein= 
mal barauf jurücf, wie ftd) bie 2fnfid)ten über eine Tfbhängigfeit ber ©gen= 
fchaften einer SBerbinbung »on ihrem ©ehalt an 58efianbtbeilen entwicfelten. 
©ir werben baburch ju einer Unterfud)ung geführt, bie unb im Solgenben 
weitläufiger befchäftigen wirb. Die Srfenntnifj nämlich / bajj eine Xbhän= 
gigfeit ber ©genfd)aften einer SBerbinbung »on ber quantitatioen 3« 1 
fammenfe&ung epiflirt, iji bab erfte ißotfommen einer 58ead)tung beb le|te= 
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rcn 95egriff0 , unb ba wie in bem golgenben bie Grntmicllung ber ©efe|e®«üJn«n,, n n, 

f quantitatiprn 3u* 

über bie ©ewicbtSoerbaltniffe ber Sejlanbtbeile in Setbinbungen fennen l eC;s [" An e ?n " 
nen wollen, fo mag paffenb biefe ^fufgAftlung ber Knficbten über bas SBcfen 
ber d)emifcf)en Secbinbung bamit fcbliefen, ju jeigen, wann juerfl bie quam 
titatioe SWifcbung als bie ©genfebaften ber Serbinbung beoingenb angefeben 
würbe. £enn wenn auch fefeon bie Itlebemiflen alle Sletalle als Serbin* 
bungen berfelben Seflanbtheile in oerfebiebenen Serfjaltniffen betrachteten, 
fo gaben fte boeb auch immer jugleirf) eine Serfcbiebenbeit ber SKeinfjeit ber 
58eflanbtf)cile , alfo eine Serfcbiebenbeit ihrer Gualitüt, als Urfacije ber 
oerfebiebenen ©genfebaften ber Sietalle an. 

SD?it ber beutlicbecen Änfcbauung , was eine cbemifdje Serbinbung fei, 
mufte eS notbwenbig erfannt werben, baf bie ©genfebaften einer Serbin* 
bung oon ben Seftanbtbeilen wenigjtenS in ber 2frt abf)üngen, baf ein ®e= 
halt an anberen S5eflanbtf)eilen anbere ©genfebaften fjeroorbringt , inbem 
ja boeb anbere Serbinbungen anbere ©genfebaften haben muffen, ©ehr 
frühe bereits finben wir benn auch fdjon abweiebenbe 3ufammenfe(sung als 
©runb oon oerfebiebenen ©genfebaften angegeben, aber wohlgemerft, immer 
qualitatio abweiebenbe 3ufammenfe|ung. Son ba war aber noch ein wei* 
ter ©ebritt bis ju ber Jfufftellung ber 2Cnftebt, baf, um jwei Serbinbungen 
oon oerfebiebenen ©genfebaften beroorjubringen , nicht baS 3ufammentreten 
oerfebiebener Seflanbtheile erforberlicb ijl, fonbem baf ganj biefelben Se> 
jlanbtheile, in oerfebiebenen ©lengenoerhültniffen fieb oerbinbenb, ÄSrper 
oon oerfebiebenen ©genfebaften bilben binnen. @S war bteS bie erfle 2fn* 
naherung ju bem Segriffe ber donjfitution eines ÄirperS naeb bem ©ewidjte. 

Diefer ©ebritt würbe mit Sejlimmtbeit juerft oon © t a h 1 gethan. 

Sefcbaftigte er ftcb auch fonjl weniger mit quantitatioen Unterfucbungen, 
wie überhaupt bie Sernacblüfftgung berfelben baS 3«italter ber pflogiflifcben 
SEbeorie ebarafteriftrt, fo hat er boeb juerfl biefen @a& in ber SBiffenfdjaft 
geltenb gemacht. — Sei © t a h t ftnbet ftcb öfters , wenn oon oerfebiebenen 
©ubjlanjen bie Siebe ifl , groferer ober geringerer ©ehalt an ©nem Se* 
ffanbtheile als Urfaebe ber Serfcbiebenbeit angegeben, ©o }. S. unterfebei* 
bet ftcb nach © t a h l bie febweffige ©aure oon bem Schwefel bureb einen 
geringeren ©ehalt an ^>f)logtfton ; febweflige ©iure unb Schwefel befielen 
beibe naeb if>m aus ©ebwefelfaure unb ^blogiflon, aber in oerfebiebenen 
Serbültniffen ; unb biefer Unterfebieb in bem Sufammenfe&ungSoerbültnif ijl 
hinreiebenb, bie totale Serfcbiebenbeit beiber Körper ju erflaren. 
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»<rii(rfi<»ii,un 9 wt (5« rcac bicfe ^nficgt über bie Ucfache bet ajetftftiebcnbeit qualitatiD 

■Sr”i n T?!TZ»!fü* flld<h iufammengefe&ter chentifdger 93erbinbungen, welche ben begriff be6 
8 '"' SRengenverhdltniffe« bec SSeftanbtheile juerjl beachten lieg. £)iefe 2fnftd>t 
war nur audgefprochen , fte war nicht burd) 2lu6mittelung ber 3ufammen= 
fegung bewiefen, obgleich fte bie 5Bid)tig!eit berfelben fjeroorfjeben mupte, 
unb e6 waren auch junachfl nid)t bie SSerbinbungen in mehrfachen 93erhält= 
niffen, welche fpdter wirflich quantitativ genau unterfucht würben, unb 
welche bie ©efefcmdgigfeiten fjtnftcfjtlich ber 3ufammenfe|ung juerfi erfennen 
liegen, fonbern im ©egentgeil gingen bie erflen quantitativen Unterfuchungen 
auf SSerbinbungen , benen man nur ein einjigep , confiante« SD?ifd)ung«oer= 
hdltnig jufchrieb. 2ßie ftch bie quantitative SBejürnmung ber S8eflanbtf>eile 
einer SSerbinbung aubbilbete, f>aben wir in ber ©efchichte ber analvtifchen 
Chemie gefehen; wie man aber confiante Bufammenfegung al6 bie unum= 
gdnglicge S3ebingung einer chemifchen S3erbinbung erfannte, unb wie bie 
SKegelmdgigfeiten hinftcgtlich ber Bufammenfe&ung vergebener SSerbinbungen 
erforfcht würben, gehört in bie ©efchichte bet ©tdchiometrie, unb biefe wollen 
wir im golgenben betrachten. 
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Die St6d)iometrie behanbelt bie ?et>cc ron ben ©efeljen , nach welchen 
fidj bie quantitatioe 3ufammenfebung bet cfyemifcfjcn 33erbinbungen tid)tct. 

Diefe ©efefce fonnten erft aufgefunben «erben, nadjbem eg auggemad)t war, 
baß bie d>emifd)en SBetbinbungen nach confianten SSerhültniffen jufammens 
gefegt ftnb. Der Anfang unferer tjiftorifc^cn Unterfud)ung muß alfo fein, 
nadjjureeifen , für welche 33erbinbungen man jucrft ein conjtanteg SRengem 
»ertjättniß ber Sepanbtfjeile erfannte; für foldje Sßerbinbungen fud)te man 
auch halb ©efebmüßigfeiten i)inftcf)t(idj biefer ©iengenoechaltniffe nachju* 
weifen; fo wie ftcf> bie ©cfenntniß, baß chemifche SSerbinbung in be* 
ßimmten , unabünberlichen ©emichtgoerhültniffen ffattftnbe, auf eine größere 
3fn}a!)l ron Äbrpern oerbreitet, rergrüßert fiel) aud) bet Äreig ber ber Stü: 
dhiometrie ungehörigen gacta, erweitert unb berichtigt ftcf> bie Äenntniß ber 
|t6d)iometrifd)en ©efefce. 

Unterfuchen wir nun, welcfje chemifd)en S3etbinbungen eg traten, an Srftrtntnifj 
benen man juerft baS 3ufammenfe§unqSoerbä(tnip alg conflant erfannte. imnfr^iinfltvrrhält» 

ntfjt. 

gür feine anbere Älaffe oon chemifdjen SSerbinbungen ftnbet man fo frühe 
2fn}eid)en biefer ©rfenntniß, alg für bie Salje; bie entgegengefefcten ©igen= 
fcfjaften ber 23effanbtheile ber Salje mürben halb befannt; man mußte, 
baß burd; Bufafe einer fiarfen Saure niebergefchlagen reirb, mag in einem 
2(tfali gelüft mar. 2fber man mußte aud) fdjon frühe, baf ju einer foldjen 
SBirfung nicht bie ©egenmart ber Saure allein hinreicht, fonbern baß 
auch bie SÄure in einer bejfimmten SJtenge jugefefct rnerben muß. So 
giebt fdjon ©ober im 8. 3ahthunbert unferer 3fitred)nung, freitid) fehr 
unbejtimmt, Sftengcnrerhültniffe an, in welchen man Crffig }u Schwefel 
leberlöfung fefeen folt , um bie Schmefelmild) ju erhalten, ©g (affen jtdj 
riete folcher 83eifpie(e anfüfwen , baß man ftctg bei fotdjen Dpcrationen bie 

» o p p ' I Qt'fdjictitr tri II. 23 



Digitized by Google 




StR* Stftnntmp 

btRimmtrr Sufam 
nunf*5unfl«r*rljau 
mffi. 



354 ©ef^ic^tt bet StffltiitiUleljte unb »ertoatibtet ©egenftditbc. 

N?engen»erhältniffe beamtete; eg fcheint mir bie« inbejj nufclo«, unb id) will 
•hier nur nod) eine baf)in gehörige ©teile au« »an v£>elmont’« ©erfen 
mittheilen, welche tjinjtc^tlid) ber jQuantitäten }u mifchenber Säuren unb 
©ofen auf ben ©ättigung«punft aufmerffam macht. (3d) weif nid)*, 
ob ber ©egriff Sättigen ()ier juerfi bcutlicf) au«gefprod)en t»irb, fenne 
inbejj feine ältere ©teile.) ©an .£>elmont fagt (um 1640 unge= 
fät)r), baß bie Äiefelerbe au« Äali gefällt trerbe, cui si aflundatur 
chrjsulca, quae Iura satnramlo alcali suflicit. iDafi bei bem ©ätti* 
gungSpunft bie SNenge ber ©äurc ju bem be« 2flfali’« in einem beflünmten 
©erhältniffe ffefjt, erfcheint halb allgemein angenommen; ebenfo bie ©ejeid)= 
nung saiuratio. ©ocrhaoe beftnirte 1732 ben ©ättigungSpunft richtig : 
butd) allmäligen Sufafc »on ©äure ju einem Saugenfalj fomme man ju 
einem fünfte, wo eben bie alfalifdje SRcaction »erfchwinbet, atque tum 
hoc punctum Saturalionis vocatur. Unb ec fährt fort: Tumque illud 
compositum (ba« gebilbete ©alj) nec alcali est, nec acidum , sed ex bis 
simul concrelis conflatum. 

5Nan fam auf biefe 2fct ju bem ©egriffe ber Neutralität einer ©alj» 
lofung , too fern nämlid) eine ©erbinbung einer ©äure mit einem Tflfali 
Weber bie h«r»or(fed)enben ©genfcfjaften be« einen, nod) bie be« anbern 
ihrer ©eftanbtheile jeigt. Siefer ©egriff ber Neutralität ifi für bie @nt» 
wicflung ber Stöchiometrie »on großer ©ichtigfeit geworben; wo id) bie 
©efd)id)te ber Untetfuchungen über bie ©alje abhanble, werbe ich weitläuft» 
ger ba« .£>iflorifd)e über bie Neutralfalje mitjutheilen ha&tn ; h>« tnbeß muf 
ich, t»a« ben Ucfprung ber ©ejeid)nung Neutralität angeht, fchon anfüh» 
ren , bafi fie fdjwerlid) älter iji , al« au« bem @nbe be« 1 7. 3af)rhunbert« 
ftammenb. Sople hebt jrnar fchon her»or, bajj bie ©alje webet bie d)a» 
rafteriflifcben ©gcnfchaften ber Säuren, noch bie ber ©afen haben, aber 
erft ju ©oerhaoe’« 3«t ftnbet man »salia, sic dicla nculra« manchmal 
erwähnt, unb felbft ba fcheint ber 2fu«brucf noch nicht recht gebräuchlich ge* 
wefen ju fein, obgleich ©oecha»e ein eigene« Äapitel De salibus neutris 
überfchrieben hat (»ergl. ©alje). 

25ajj nun jebe« neutrale ©alj in einem einjigen unb beßimmten ©er» 
hältniffe au« ©äure unb ©afe gebilbet wirb, baß Neutralität nur einem 
einjigen N?ifd)ung«»erhältniffe jufommt, würbe feit ber 3*tt angenommen, 
wo bie erften ©etfuche barübet angefMt würben, ßiner intereffanten Um 
terfuchung , ber erßen ber 2fct, haben wir h>ier ju erwähnen, nämlid) ber »on 
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(frfenntnif ber (lo<biometrlf4en ®efefe. 

$ o m b e r g , mit mieoiel ocn üccfdjicbcnen 0auren fidEj biefelbe Stenge tin..tfu* on9 .n 
2flfali »erbinbet. ©iefe Untetfuchung ift aug bem Saftre 1699. $om* Mn J5 "" lb,r 9- 
b e r g (teilte ftc in ber 3frt an , bajj er ju berfelben Stenge fofjlenfauren 
Äali’g irgenb eine 0<5ure hinjufefcte, bis bie alfalifche SReaction »erfchmum 
ben mar; bie SD?enge hierju nbtfjiget 0dure mürbe bemerft; bie S&fung 
mürbe fobann ftarf ergibt, unb beobachtet, um mieoiel bie angemanbte Stenge 
foljlenfaureg Äali an ©eroicht jugenommen fjatte. ©ieDtefultatemaren folgenbe. 

Si$ jum Söerfchminben beg alfalifcf>en Charafterg nimmt auf: 

1 Unje 2Bein|teinfa(j 14 Unjen beg beften Gffigg, 

1 » !• 2 Unjen, 3 Drachmen ©aljfaure, 

1 » » 1 Unje, 2 ©rachmen, 36 ©ran 0alpeterfdure, 

1 » .. 5 ©rachmen SBitriolot. 

Nad> bem örhigen aber hatte Sine Unje SBeinfieinfalj jugenommen: 
burch 0dttigen mit ftarf em ßffig um 3 ©rachmen 36 ©ran 
» » » 0aljfäure »3 » 14 » 

» >. ‘ ii 0alpeterfdure » 3 » 36 » 

.i ii ii SSitriolül ii 3 » 5 » 

Sg mürbe hieraug fpdter gefchloffen, baf alle 0duren nur im ©affergehalt 
bifferiren, baf aber an unb für (ich »on ber einen fooiel jum 0dttigen einer 
befiimmten Stenge Jllfali notfjig i(t, atg »on ber anbern. Obgleich nun 
biefer 0chluf, ebenfo mie bie Serfuchgreifje, auf bie er fleh ftü&t, grunb= 
falfch ift, fo muf boef) eine fo frühe Srorterung beg 0dttigungg»erm6geng 
unfer 3fntereffe in tfnfpruch nehmen. 

©ie Neutralfalje blieben junäcfjft biejenigen SSerbinbungen, beren quam 
titatioe 3ufammenfe|ung tennen ju lernen man fleh bemühte. £omberg 
fanb er(t fpdt Nachfolger. SSergman befchdftigte (ich »on 1775 an mit 
ber Tfnalpfe ber 0alje, jtirman noch fpdter, »on 1780 an, mit ber S3es 
jtimmung ihreg 3ufammenfebungg»erhdltniffeg. Snmiefern ihre Stefultate 
genau roaren, geht aug ben0eite314 unb 315 mitgetheilten Tabellen, ebenfo 
wie atig ben Angaben in bem 2fbfchnitte »analptifcheSh'tnit“» @<ite71 u.74 
biefeg Sheileg, h«»or. S3ergmanunbÄirman »erfolgten beibe ben ©eftd)tg= 
punft, eine 2fbhdngigfeit ber ©rüfe ber SSerroanbtfchaft »on bem 3ufammen= 
febunggocrhdltniffe ber SJeftanbtheile auffinben ju mollen , mie bieg in bem 2f b* 
fchnitte »SEhforien über bie Urfache ber SSerroanbtfchaft“ weitläufiger bärge* 

(teilt ift; fie fuebten nicht, ohne Otücf ficht auf bie ©röfe ber (öcrroanbtfchaft in 
ben ©emichtgmengen ber »erfchiebenen S3eftanbtheile, bie fid) mit einanber ju 

23* 
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Serbinbungen bereinigen, eine fRegetmafjigfeit ju entbecfen, roetrfje nnjujeigen 
öbrigen« auch ihre quantitatioen Seflimmungen nicht genau genug waren. 



©efcfjitfter , mag bie quantitatibe Verlegung b er @a[je angelt, unb 
fcharfjichtigec in ber (Srfennung ber hierbei obwaltenben SlegetmÄfjigEeiten, 

2 B.n|.c< ns. war 3Benjel *), unb feine 1777 erfdjienene SJerwanbtfdjaftäleijre enthalt 

du c m 1 1 r i f rf> t 

11 bie ©runbjuge ber f!od)iometrifdjen Seiten, fo weit fte bi« jum Anfänge 

unfere« 3ai>rf)unbert« erforfcf>t würben. 5Sa« bie 33eurtf>ei!ung bon fEBen» 
jet’« Serbien jlen um bie quantitatibe 2fna(pfe angetjt, fo muf ich fjier 
wieber auf bie ©efchichte ber analptifchen G>f>emie, Seite 72, jurucf»erwei= 
fen; ijier nehmen jun^cbfl bie tf>eoretifcf>en SRefuttate, bie ec au« feinen 3er= 
legungen ju jiehen wufjte, unfere Äufmerffamfeit in Tfnfptud). 

fE3en§el’« Unterfuchungen waren befonbcr« auf bie ©rflArung ©ine« 
^{jünomen« gerietet , beffen richtige ©rfenntnifi auch in ber Slljat fiber bie 
fRegetmäfigfeiten f)infid)tlid) ber ®ewicht«mengen , in benen ffd) bie Sduren 
unb S3afen ju neutralen Saljen berbinben, bieten 2fuffdjtuf geben mußte. 
25iefe« «Phänomen ifl, bafi jwei neutrale ©atje, wenn fie ftd> gegen= 
fertig jerfeßen, ^Jrobucte geben, welche gieießfait« neutrat finb; bajj burcf) 
bie 3ecfeßung atfo ber 3uftanb ber «Neutralität nicht aufgehoben wirb. 2fuch 
in SSergman’« Unterfuchungen ftnbet ftd) biefe ©rfeßeinung berücfftchtigt, 
ohne baj? biefer ©hemifer jeboch eine genugenbe ©rfldrung babon hdtfe geben 
fönnen. Sßenjel, auf genauere Data hinftchttidj ber Sufammenfeßung bie= 
ler Satje geflöht» toar batin gludlicher. ©r wie« bie Urfache biefer ©t* 
fdjeinung in bem Umjlanbe nach, bafi bie betriebenen «Dlengen ber ber= 



') Gart gr leb rieh 2öenjel War 1740 ju £re«beu geboren, ©ein JBater, 
ein ®ur6biuber, hielt ihn jur Gtlemung befetben ©efetäft« an; SBenjet iu-- 
bejj, nach weiterer SluObilbung fhebenb, entwirf) heimlich unb ging nach £ot» 
tanb, wo er ju Slmfierbam Gßiturgie unb «ßharmacie ertemte. Silo ©cßijfd-' 
chirurg machte er eine Steife nach ©rönlanb, unb biente nachher noch mebrerc 
Jahre in bet hellünbifchen SWarine. 1766 lehrte er nach ©adjfen jurücf; er 
ftubirte jeßt in ßeipjig Gßemie utitf ÜJtetatlurgie, unb mit fettem Grfolge, 
bajj er 1780 jumtDircctor ber greiberger Sergwcrfc ernannt Würbe. Gr fiarb 
ju greiberg 1793. Seine »SBortefungen über bie chemlfcfe SBerwanbifchaft ber 
Äörper« crfchlen guerfi 1777 (2. Jluflage 1779). Giner ber teßten Sertbeibiger 
ber Sllchemie, fchtieb er in biefem ©inne eine »Ginteitung jut höheren Gßemie« 
(1773). Gine Slbhanbluitg »on ihm, bie SDietatle burch Keoerberation in ihre 
93ejlanbthei(e jn jertegen, Welche bon ber Gopenhageuer Slfabemie einen iprei« 
erhalten hatte, erfchien in ben Schriften biefer ©efetifefaft für 1781. 
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Srfenntnifi btt fict^iontetrif^tn ©efefce. 
fdgebenen Xlfalien obcc Geben, welche ein unb baffelbe ©eroidjt irgenb einet «w». 

, , - iitttrif^e linier- 

@auce neutraleren , aud) Don jeber anbern ©aure eine gleiche 9Renge jur («<$*»*» 9 ™. 
Neutralifation bebürfert ; mit anberen 2öorten, bafi bie relatiüen 33erhältniffe 
5 »ifdjen gewiffen Quantitäten non tflfalien ober Grben, welche eine gegebene 
Nfenge non einet unb berfelben Säure fdttigen, ffch allejeit unb bei alten 
anberen Säuren gleichbleiben. Nach SBenjel erftart ftd> j. 58. bie gort* 
bauet ber Neutralität, wenn falpeterfaurer Ralf butrf) fdhwefelfaureg Rali 
jerfebt reirb, fotgenbermafen: @efebt, roir lofen 363 ©etx>icf>t«tf)eile falpe= 
terfauten Ralfeg (nach äöenjel’g Jfnalpfe aus 123 Ralf unb 240 Sal= 
peterfäure beffefjenb) in 3Baffer auf,, unb jetfefsen biefeg Salj burch 5Bers 
mifd)tn mit fchwefelfaurem RaK (in welchem [enteren Salje naef) SBenjel 
auf 240 Schwefelfäure 290,4 Rali enthalten finb). SBenjel fanb, bajj 
240 Schwefelfäure 162,5 Half neutraleren ; folglich muffen jenen 123 
J?al£, bie in ber Söfung »on 363 falpeterfaurem Ralf enthalten finb, 181,5 
Schwefelfäure geboten werben, bie, bem SBorhergehcnben jufolge, im neu= 
tralen fchroefelfauten Rali mit 220 Rali oetbunben finb. 3u ber »ollffdn-- 
bigen 3erfefcung »on 363 falpeterfaurem Ralf mufj man alfo 181,5 Sd>we= 
felfäure -f- 220 Rali = 401,5 fd>wefelfaureg Rali anwenben; bann werben 
bie 123 ®ewtd)t$tbeile Ralf burd) 181,5 Schwefelfäure neutralifirt, unb eg 
bleiben in Sbfung 220 Rali unb 240 Salpeterfäure, gerabe in bem Verhält* 
niffe, wo biefe beiben Stoffe fich neutralift’ren , benn bie burch folche Serfefsung 
erhaltene Sofung reagirt neutral. 2 fug ber befannten 3 ufammenfebung beg 
falpeterfauren Ralfeg, beg fchwefelfauren Rali’g unb beg fchwefelfauren Ralfeg 
fonnte man alfo auf bie 3ufammcnfe&ung beg falpeterfauren Rali’g fcfjlieffen ; 
in ihm müjjten, ber »orhergehenben ^Rechnung nad), 240 Salpeterfäure mit 
220 Rali oetbunben fein. SBenjel beffätigte bie Nichtigfeit biefer 2Crt ju 
fchtiefen burch birecte 3erlegung biefeg Saljeg ; er fanb barin auf 240 Sal* 
peterfäute 222% Rali , beinahe genau mit ber obigen mittelbaren SSeffim* 
mung ubereintreffenb. 

25urd) biefe Unterfuchungen, welche SEBenjel auf eine große tfnsahl 
»on Saljen augbehnte, war bie gortbauer ber Neutralität nach ber wechfel= 
fettigen 3erfefcung $weier neutraler Salje »ollfommcn erflärt. £)ie Neu* 
tralität muff ebenfowohl ungeänbert bleiben, wenn ffd) bie beiben Sa($e 
gerabe auf »ollffänbig jerfeben, alg auch, wenn »on bem einen Salje ein 
Ueberfchuf »orhanben ift, ber unjerfefet bleibt, ba biefer neutral iff unb 
bleibt, unb hinftd^tlich beg Nefultatg »on feinem ©nfluffe fein fann. 

,1 

, 1 



Digitized by Google 




358 ®ef<bld&te ber 8ffinitit«lebre unb »erwanbter ©egettfanbe. 



3Bmicd mit. ©enjel fab aber aud) alle Folgerungen ber drflärung ein, welche er für 

mmtfdu Hnr«r* 

/aQungtn. t)j c f e drfcbeinung gegeben batte, dr fab ein, baf bie 3ufammenfebung ber 
neutralen ©alje bejtimmten ©efe&en unterliegt, in ber 2frt, baf man bie 
3ufammenfebung sieter fo »orau«beftimmen fann , wie bie« eben für ba« 
falpeterfaure ftali gejeigt würbe; baf biefc ©efe|mäfig?eit eine donttole 
bilbet für bie guantitatioen Änalofen ber neutralen ©alje, wie wir gleich* 
fall« oben faben, baf bie Uebereinjfimmung jwifcben bet berechneten unb 
ber birect gefunbenen 3ufammenfe|ung be« falpeterfauren Äali’O eine S3ürg= 
fcbaft für bie SRicbtigfeit ber babei in Betracht fommenben 3trlegungen ab* 
giebt. dr fab enblich noch ben ©ab Rar ein, welcher fcbon oben al« bie 
©runblage ber drflärung über bie Fortbauer ber Neutralität bei wecbfel* 
feitiger 3erfefcung neutraler ©alje angegeben würbe; nämlich baf bie »er* 
fcbiebenen Stengen »erfchiebener 2Clfalien ober drben, welche ein unb baffelbe 
©ewicbt irgenb einer ©äure neutraliftren, auch »on jeber anbetn ©äure 
eine gleiche fNenge jur Neutralifation bebürfen. Nach 2ßenjel’« unmtt* 
telbaren 3«rtegungen nämlich 



neutraliftren 240 ©alpetcrfäure 



123 Äal! 

} 222 Sali 

unb biefe SWengen »on Äalf unb Äali bebürfen auch genau berfclben SNenge 
jeber anbern ©äure, um neutralifirt ju werben; fo bebürfen beibe biefelbe 
SBenge ©djWefelfäure , 181,5; benn Söenjel’« birecte Beobachtung: 



181,5 ©chwefelfäure neutraliftren j 

flimmt mit biefer Folgerung innerhalb ber ©renje ber bamal« unoermeib* 
lieben S3erfuch«feb(er genügenb überein. 

SBenjel batte fomit ben SBeg gebahnt, bie 3ufammenfe&ung aller 
Neutralfalje au« ber 2fnalpfe weniger »orau«jubeftimmen; feine Unterfucbun* 
gen gaben bereit« ben Bewei« bafür, baf b'erju nur bie genaue 2fnalpfe ber 
©alje »on diner Bajt« mit allen ©äutett unb »on diner ©äure mit allen 
Bafen erforbcrlicb wäre. SSBenjel felbjl inbef fud)te biefe Folgerung nicht in 
ber 2Crt burchjufübren , wie man wohl nach ber SBicbtigfeit be« ©egenftan* 
be« erwarten fönnte; fein ^)auptaugenmerf bei ber ganjen Unterfucbung 
war, bie Fortbauet ber Neutralität bei ber mecbfelfeitigen 3erfe|ung neutra* 
ler ©alje ju erflären , unb bie anberen ©chluf folgerungen au« feinen »or* 
jüglicben Beobachtungen erfd>tenen ihm mehr al« gelegentliche erwäbnung«* 
wertb- Balb inbef gewann bie Frage biefe allgemeinere Nidjtung. 
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(Srfenntnip ber fiöcpiomtttifcpen ®efepe. 

3S en 5 el’« Arbeiten würben ju feiner Seit wenig beamtet. Die praf= 
tifefje ©eite berfelben würbe für ungenau gehalten, weil feine 2 fnalpfen nic^t 
mit benen »on 23 e r g m a tt unb £ i r w a n übereinjf immten (fonbern richtiger 
waren), unb weit alle Angaben namentlich be« Grfteren mit unbegrenjtem 
SSertrauen »on ben Gpemiferrt jener Seit aufgenommen würben. Die tpeo» 
retifche ©eite feiner Arbeiten würbe ebenfowenig gewurbigt, tpeil« weit fte 
ft cp auf Angaben grünbete, bie man für ungenau hielt, tpeil« auch, weil 
in ben lebten jwei Decennien be« »origen Saprhunbert« bie 2(ufmerffamfeit 
ber Ghemifer auf anbere theoretifche ©egenjlänbe, bie Di«cutirung be« 
Saooifier’fchen ©pjtem« namentlich, audfcplieplich gerichtet war. 

Daffelbe fNifgefcpicf traf ben naepffen Nachfolger SBenjel’«. Niep» 
ter *) war e«, ber juerft wieber, unb jiemlicp halb nach SBenjel, bie «inÄ' 

8«n. 

Sufammenfepung ber Neutralfalje au« einem allgemeineren ®eftcht«punfte 
anfap. ©eine Arbeiten gehören bet Seit »on 1789 bi« 1802 an; fte fielen 
alfo noch bie 3eit, wo bie antipplogiffifcpe Theorie, namentlich in Deutfcp= 
lanb, ber ©egenflanb »ielfacher ©treitigfeiten war, unb wo bie Ghemifer 
anberweitigen theoretifchen S3effrehungen nur wenig 2(ufmerffamfeit fchenften. 

3 ubem fam, bap Nicht et’« Tlnftcpten pinficptlich ihrer 2 futoritüt baburep 
bebeutenb litten, bap feine experimentellen Angaben nicht bie nütpige ©eparfe 
hatten; feine quantitatioen Jfnalpfen namentlich ftanben an ©enauigfeit 
benen ffienjel’« weit nach, unb boep waren »ielleicht feine epperU 
menteilen Nefultate noch richtiger, at« einige »on ihm barau« gejogene 



•) 3eremia« 18 en jamin Kiipter lebte juerft al« Sergfecretair unb Serg* 
probirer ju fflreela« , bann al« Slffeffor ber SBergtoerfeabminiflration unb 
Slrcanift an ber Sotjeliaufabrif ju Serien, t»o er 1807 jlarb. Sille feine 
2L*etfe fiepen in Serbinbung mit ber Slmoenbung bet SJtatpematif auf bie 
(Spemie, »on feiner 3nanguralbtffertation an, »eldie 1789 erfipien, unb »de 
usu maiheseos in chymia « panbelte. (Später erfipien feine » ©töipiomettie 
ober SKepfunfi ippmifeper ölemente,“ in brei Ifpeilcn (1792— 1794), i»o»ou bet 
erfle lEpeil bie reine ©töcpiometrie, Tpermhnetrie unb Splogometrie abpanbelf , ber 
jioeite unb britte Shell aber bie angewanbte ©tödjtometrie enthält. Sluperbem 
fe^rieb SÄlipttr noifi ein petiobifipe« ffietf »Heber bie neueren ©egenfiänbe 
in bet (Spemie«, »elcpe« »on 1792 bi« 1802 in 11 ©tüden perau«fam. S« 
ftnb barin »iele für bie bamalige 3eit gatij gute etemifebe Unterfiupungen ent-- 
palten; »om »ierten ©tücfe (1795) au, iit ba« SBerf ganj fiötpiomctrifipen 
3npatt« unb fcpliept pep an ba« obengenannte SDcrf über ©tccpiometrle al« 
Sortfepung an. 
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theoretifdje fRefultate, reelle, auf einmal »orgefaften fDleinungen fufenb, 
et birect nachweifen wollte. 

5Ricf)ter’« 33eraühungen, ba« ©efehmäfiige in ben feflen SRifchung«* 
»echältniffen bet Saucen mit ben alfalifchen unb erbigen 33afen unb mit 
ben SRetallorpben ju entbecfen, brauten inbefj bod) bie Stöchiometrie be= 
beutenb eorwärt«. 33on ihm würbe beiläufig aud) juerjt bie SSejeichnung 
Stöchiometrie (»on ötoixblov , ©runbfloff) eingefü^ct, bie ec felb|t 
al« »SRejjfunfl chpmifcher ©lemente" befinirte. 

0 iid)ter fjat juerfi bie relativen @ewicht«mengen, in welchen fid> bie 
Sauren unb bie 83afen mit einanber »erbinben, in gorm oon ^Reihen gu= 
fammengefieltt. 33ie ©ewichtümengen allec alfalifchen unb ecbigen S3afen, 
welche einerlei 3Ji enge einer gewiffen Saure, j. 33. 1000 ®ewid)tStbeile 
Schwefelfaure , neutralifiren, nannte er bie 9R affenreihe ober aud) bie 
$fteutralität«ceihe ber 33afen. ©benfo fuchte er aud) bie 2Raffenceihe 
ober ^feutralitatöreihe für bie berfchtebenen Säuren, in S3ejug auf biefelbe 
SRenge ©inec S3afe. ©r fanb, bajj bie 3ahlen au« jwei }ufammengef)örigen 
folcher JReihen, au« beiit£leutralität«reihen jweiec SSafen für alle Säuren 
5 . 33., alle unter einanber in bemfelben SBerhältnig flehen , unb bafi fomit 
eine 0 }eutralität«reil)e au« einer anbern oollftänbig befannten abgeleitet wer= 
ben fann, wenn man burch ©inen SJerfud) biefeO conftante SSerhältnifi er= 
mitte». Äenttt man alfo für alle 33afen ihre 9?eutcalität«ceihe in ©ejug 
auf ©ine Säure, unb für alle Säuren bie 9leutralität«reihe in 33epg auf 
©ine 83aft«, fo lä§t f ich bie 3ufammenfehung aller au« ber 33ereinigung 
biefec Säuren unb 33afen entflehenben SReutralfalje befiimmen. 

Siichter felbft fam nicht barauf, bie relativen ®ewid)t«mengen, worin 
fid) bie Säuren unb S3afen »erbinben, in einer einjigen SReihe barjufiellen ; 
ich werbe fpäter angeben, wie biefe ©inrichtung juerfi eingeführt würbe, 
©c [feilte oiele fRejhen auf, unb bemerfte nur, bajj bie Sohlen in ben 9feu= 
tralitätOreihen aller S3afen einanber proportionirt finb , unb baß e« bei ben 
9feutralität«reiben ber Säuren ebenfo iß. 2Cber SRichter fud)te hier noch 
anbere allgemeine 9legelmäjjigfeiten , al« bie eben erwähnte oollfommen 
in ber 9?atur begrünbete, nachjuweifen. 3 hm gufotge bilben nämlich bie 
9ieutralität«reif)cn ber Säuren geometrifche , bie ber S3afen hingegen arith» 
metifche ^Reihen, unb jwar follen bie eigentlichen ^flfalicnj unb bie alfalifchen 
©rben jwei »erfchiebene arithmetifche 'Progreffionen au«machen. ©r glaubte 
namentlich, baß bie ©ewicht«mengen in ber 9?eutralität«reihe ber brei 
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(Srfett«tnijj bet ftccgiometrifcgen ®efege. 

2(lfalicn auggebtücft feien burd) a,a-j-b,a+ 5b, bic ber Greben burd> * 341 ». 

mririfrfx llllKf« 

a, a + b, a -(- 3 b, a + 9b, a + 19b. Die ®eroid)t$mettgen in bec 
Steutralitätgreihe ber oier ÜJtineralfäuren ( glujif. , ©aljf. , ©chwefelf. , ©als 
peteef.) follten bie Steifte bilben c, cd 3 , cd 5 , cd 7 , unb bie bec anbeten 
©duren (mit 2Cugnahme bec ^ho$ph®rfäute): c, cd 3 , cd*, cd 8 , cd 11 , 
cd 14 , cd 15 , cd 10 u. f. tu. — 2>ie fehtenben ©lieber, glaubte ec, gehrten 
noch ju entbectenben ober noch nicht unterfudtten Safen unb ©äuren an. 

(25iefe oocauggefegten Stegelmäjjigfeiten , nach welchen Stichter’g 3af)ten= 
angaben corcigict tuoeben ju fein fdjeinen, haben uielleidjt uiel baju beigetragen, 
fte unrichtig ju machen; in ben Angaben ber unten, ©eite 365, mitjutfjeilen; 
ben Tabelle ftnb fte enthalten.) — Grr ging fogar fo weit in ber Hoffnung, 
bie Stegelmäjjigfeiten , welche bie ©tatgematif in bet Sehre oon ben $rogref= 
ftonen nachweift, in ber Gif)«™* wieber$uftnben, bafi er bie ganje Ghentie nur 
ffir einen Sheil ber angewanbten fDlathematif erflärte. iDiefeg ©orurtgeil, 
wie man eg wohl nennen fann , warf ein gewiffeg SKiftrauen auf alle feine 
Angaben, benn eg blieb unentfdjieben, ob ec nicht bie Stefultate feiner 33er= 
fudje etwag corcigict habe, um fte bamit in Uebeeeinftimmung ju bringen. 

25aju fam noch , baß er jene Sfnftchten atg Seweife für bie Slichtigfeit oon 
©aegen oorfchob, bie füg fpatec alg falfch ermiefen. ©o §. ©. glaubte 
SErommgborffan bem Ginbe beg oorigen Sagrgunbertg in bem fogenann* 
ten fachftfehen ©erpll (Apatit) eine eigenthümliche Gebe ?u ftnben, welche 
Ttgufterbe genannt würbe. Sticht er glaubte fogleich einen ©eweig für bie 
Gigentgömlichfeit berfelben barin ju ftnben , bajj bie ®ewid)tgmenge , welche 
biefer Gebe in bec Steutralitätgreige ber alfalifd>en Geben jufomme, genau in 
feine oben angegebene matfematifche Steige paffe. Allein halb fanb eg ftch, 
bajj biefe Grbe nur phogphorfaurer Äalf fei, unb nun jogen eiele (5f)cmifec 
bie Sticgtigfeit ber Stiegt er’ fegen Jfnftcgten in 3toeifel, weil fte mit nach* 
weigbar galfcgem füg in oollfommene Uebereinftimmung fegen liefen. 

3ch werbe etwag weiter unten bie nätgigen iData beibringen, inwiefern 
Sticgter’g quantitatioe ©eftimmungen genau waren. 3>cg erwähne hier 
nur noch, bajj ec bie Änwenbbarfeit feiner ©etrachtunggweife genau einfah, 
fowohl tuag bie Grflärung angeht, wejjfatb bie Neutralität nicht aufgehoben 
wirb, wenn ftch J»ei neutrale ©alge gegenfeitig jerfegen, alg auch ginfiegts 
lieh ber inbirecten Seftimmung ber 3ufammenfegttng oon Steutralfaljen, 
beren unmittelbare 3ertegung mit ©cgwierigfeiten oerbunben ift. 2fber 
noch einer Stiftung bec Arbeiten oon Stidjter mfiffen wir hi« erwähnen, 
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^it.i.rf U *unn^,t welche für bie ©t6d)iometrie oon 5Bid)tigfeit geworben iji, tcf> meine bie 

WetallfüUungen. 2ßir wollen bei biefet (Gelegenheit bie @efd)id)te 
ber Äenntniffe über Wetallfüllungen im Allgemeinen futj einfcfjalten. 

3d) weif nicht genau, wann bie erfie Beobachtung gemad)t würbe, 
baf ein Wetall ein anbere« au« feiner Auflöfung ju füllen im ©tanbe iji. 
3m 15. 3ahrf)nnbert erwähnt Bafiltu« 83alentinu« ber güllung be« 
©olbe« au« feinet £6fung burd) Gueefftlber ; et weif auch, baf ©ifen au« 
Bitriollüfung Äupfer nieberfd)lügt, unb fennt ba« auf biefe fEBeife im ©rofen 
gewonnene ©ementfupfer. 2>ie baumfocmigen Wetallnieberfchlüge, namens 
lieb ben ©ilberbaum, bannte ber 3taliener fPorta unb befdjrieb fte 1567. 
Befprochen würbe fdjon bin unb wieber, baf lange bie Wetallfüllung für 
eine Wetalloerwanblung gehalten würbe. £>af ba« burd) Ausfüllung ftd) 
jeigenbe Wetall nicht burd) Berwanblung be« eingetaudjten entfiele, fonbern 
fchon oorher in?6fung enthalten gewefen fei, behaupteten befonber« Angel uS 
©ala unb »an ^elraont um bie -Witte be« 17. SalKhunbettS. 25af 
©ploiu« be teBoe, ju berfel.ben 3eit, Wetallfaljungen bannte unb 
richtig erblürte, h“&* ich fcfjon ©eite 294 biefe« Banbe« erwähnt. Unge* 
führ ju berfelben Seit erweiterte B op le bie Renntniffe über biefen ©egen= 
fianb burd) bie ffiahrnehmung , baf .Rupfer, welche« ba« ©Über au« feiner 
Auflöfung ju füllen oermag , feinerfeit« burd) 3inb ober ©fen au« feiner 
Auflöfung niebergefd)lagen wirb ; er wufte auf erbem , baf nicht nur ©olb, 
fonbern auch ©ilber burd) JQuccffilber metallifd) gefüllt wirb. 

iDie Jtenntnif über bie Wetallfüllungen erhielt im 18. Sahthmtbert 
einjelne Bereicherungen , wa« bie Srbnung , in welcher fleh bie Wetalle ge» 
genfeitig au« ihren Söfungen ausfüllen, unb Aehnliche«, angeht; gröfere« 
wiffenfchaftliche« 3ntereffe gewannen inbef biefe Unterfuchungen erjt, al« 
83 er gm an barauf einen Berfud) jur Beftimmung ber quantitatioen 3ufam* 
menfefcung ber Wetalle grünbete, unb in feiner 1782 evfehienenen ©chrift 
de diversa Phlogisti quantitate in metallis befannt machte. 

83 e r g m a n befd)üftigt ftd) l)in mit ber ©rfcheinung , baf nach bem 
AuSfüllen eine« Wetall« au« feiner neutralen Sofung burd) ein anbereS biefe 
neutral bleibt. ©S tritt nach ihm bei ber Wetallfüllung alfo gerabe fo eiel 
oon bem füllenben Wetall an bie ©teile be« gefüllten, al« n&hig ift, um 
mit ber oorhanbenen ©üure ein neutrale« ©al§ ju bilben. 9iun aber iji 
nach SSetgman’« phlogiflifchen Anjtchten in einer folgen SJöfung enthaU 
ten: Wetaflfal! (ein ßlement) unb ©üure. ©S wirb jugefefet ein Wetall 
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©rfeitntniß ber ftötßlome t r i f «6 e n ©efe&e. 

(Stefallfalf ^f)logifton). 25a« ^hlogijton be« fällenben Stetall« tritt Unttrfu^ung bft 

OteurrnlitoHrrfdm. 

$u bem aufgeloffen STOetaflfalf, e$ fcfylagt fid> bie SJecbinbung, €D?etalI f me5 non fl™ a ^JJ ,,fl *' 
ber, wäfjrenb ba« feine« ^)f)logifton« beraubte Sietall fiatt beffen in bie 
Söfung eingel)t. 2tber ba bie 26fung neutral bleibt, fo muß bie Stenge be« 
gefüllten Sietall« unb bie be« jur gällung erforberlidfjen gleicfyoiel Sfllogifion 
enthalten. 58 e t g m a n jief)t bafjer ben Sd)luß : Phlogisti mutuas quan- 
titates praecipitantis et praecipitandi ponderibus esse inverse propor- 
tionales. Nehmen wir ba« SBort Sfjlogifion in feiner Älteren 58ebeutung 
(bie e« übrigen« ju SBergman’« 3eit nicf)t mefjr allgemein fjatte): 2fbwr= 
fentjeit be« Sauerfioff«, fo f>eigt feine Schlußfolgerung, baß fonjotjt ba« 
fällenbe al« ba« gefällte Sietall einer gleichen 5Jtenge Sauerfioff bebürfe, 
um eine gleite Quantität Säure ju neutraliftren. 

9t i cf> ter bearbeitete benfelben ©egenfianb wie 58ergman; feine 
2fu«bruc?«weife über biefen *punft erfcf)eint etwa« unbeutlid), weil er, bie 
©runbfä&e be« antipf)logi|iifd)en Spfiem« anerfennenb, bod> bie Spradje be« 
pf)logifiifcf>en beibefjielt. 9t i rf> t e r faf) inbeß flat ein, welche« 5Bert)ältniß }wi= 
fdjen bem Sauerfioffgehalt eine« Örpbe« unb ber Stenge »ott Säure befielt, 
welche ecftece« neutraliftren fann. @r faf) ein, baß fid) bie neutraliftrenben 
©ercicf)t«mengen be« fällenben unb be« gefällten Stetall« umgefefjrt »erhalten, 
wie bie Quantitäten Sauerfioff, welche biefe Stetalle aufttefjmen, ba ba« 
fälXenbe Stetall bem gefällten nid)t nur ben Sauerfioff entjiefjt, fonbern 
aud) bie Säure, unb nun bie Säure burcf) ba« fällenbe Sietall gerabefo 
neutralifirt ifl, wie fie e« öorfjer burd) ba« gefällte mar; — bafi alfo bei 
Neutralifirung berf eiben Stenge Säure mit »erfd)iebenen Stetalloppben bie erfiere 
ftdj in ber 2frt mit serfdjiebenen ©ewid)t«m engen ber leiteten ßerbinbet, baß 
in biefen Örpben allen eine gleiche ©ewid)t«menge Sauerfioff enthalten ifl. 

5Bie 9t i cf) ter felbfi biefen 0afc gegeben fjat, ifl charafterifiifd) für feine 
2(u«brucf«weife, welche bem 58efanntwerben feiner Sbeen auch ein bebeutenbe« 

$inberniß abgab. » Sie quantitative Drbnung fpeciftfd)er Neutralität ber 
Stetalle gegen eine Säure ifi ber umgefefjrten quantitatioen Qrbnung ber 
©ntbrennfioffung « (Dephlogifiiftrung) » unb refpectioe 2eben«luftfioffung 
»ollfommen analog, b. h- ein Stetall neutralifirt fid) in beflo größerer Staffe 
mit Säure, je weniger fein Subflrat £eben«luftfiojf «(Sauerfioff)« bebarf, 
um entbrennfiofft ju werben.« 

Stiel) ter hatte nad) bem 58orf)ergef)enben jwei $auptpunfte ber Stä* 
d)iometrie richtig aufgefaßt; einmal, baß bie ©ewid)t«mengen aller 58afen, 
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364 ®efd)i<$te bet Stfftnttät«lebre unb »erwonbfer ©egenßinbe. 

bie ftcf> mit ben berfchiebenen ©duren ju neutralen ©aljen bereinigen, ein* 
anbet proportionale 3 al)lenreif)en bilben, unb bann, baß ba« ©dttigung«* 
bermögen eine« iDrpb« bon feinem ©ehatt an ©auerffoff abhdngt. Seibe 
®efe|e tourbcn inbeß nur wenig beamtet; ba« erflere jog bie 2 lufmerffam= 
feit giftet’ « auffich, eine« ©elehtten, ber über Verwanbtfchaft au«ge* 
jeidjnete Äenntniffe befaß, unb ftd) namentlich burd) Ueberfe&ung bet 
Sertfjollet’fchen Unterfud)ungen über biefen ©egenjianb biel Verbienft 
um bie Verbreitung berfelben in 25eutfd)lanb erworben hat. Sichter 
hatte betriebene 92euttalitdt«teihen für bie ©duren in S3ejug auf biefelbe 
SSenge Saft« , unb berfdjiebene Seutralitdt«reif)en für bie S5afen in 83ejug 
auf biefelbe SKenge ©dure aufgeflellt; er hatte jwar bemerft, baß man 
biefe Sefuttate in ©ne fabelte jufammenfaffen fonne, aber erfl 1802 hob 
e« giftet au«brücflich h«»or (in feiner Ueberfe&ung bon Verzollet’« 
Rccherches sur les lois de l’affinite), baß man alle SEafeln Sichter’« 
in eine einjige rebuciren fonne, bie in jwei Golumnen getheilt alle @e= 
roicht«berhaltniffe angiebt, worin ftcfj Vafen unb ©duren ju neutralen ©al* 
jen bereinigen; et fah bie 2 fnwenbbarfeit einer foldßen ©nrichtung bollfom* 
men ein. — gif eher berechnete au« Sichter’« Angaben eine folche Sa* 
fei; fte war bie erffe Safe! ber 2fequibalentgewidf)te; bei ihrer Gonfiruction 
war bon ber ©chwefelfdure au«gegangen, beren 2 lequibalentgewid)t = 1000 
angenommen würbe. 

iDiefe SEafel bon gif eher laffe ich hi« folgen; fte gefiattet un« jit* 
gleich ein Urtheil barüber, inwiefern Sichter’« 3ahl«nangaben genau 
waren. SSdren biefe 2 Cngaben bollfommen genau , fo müßten alle in biefer 
Safel ben berfchiebenen ©toffen beigelegten fldchiometrifchen 3 a h len ju ben 
bon un« }e|t al« richtig anerfannten in bemfelben Verhdltniffe flehen , unb 
ich will bie ftth ergebenben Verhdltniffe für jeben in ber Safel enthaltenen 
Äorper in bie folgenbe Ueberft'd)t aufnehmen. £>ie« Verfahren führt ju einem 
richtigeren ©chluffe h*nfid)tlich ber ©enauigfeit bon Siebter’« Sefultaten, 
al« 5 . 83. alle gifcher’fehen 3al>len ju halbiren, wo bie fl 6 <hiometrifd>e 3ahl 
ber ©chwefelfdure ber je&t ihr beigelegten beinahe gleich wirb ; inbem bann 
bie einjige falfdje ©efiimmung ba« 2 fequioalentgewid)t biefer ©dure alle 
anberen Vefiimmungen, auch wenn ffe richtig ftnb, möglicher 5Beife ungenau 
erfcheinen laffen fann. 3 n ber folgenben Tabelle ftnb alfo unter gi fd> e c 
bie bon biefem ©eiehrten au« Sichter’« Eingaben abgeleiteten 2 fequiba* 
lentgewichte ber berfchiebenen ©toffe gegeben; unter Verjeliu« bie bon 
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(Srfenntuiß bet ßöegiometrifegen ©efege. 
biefem ©elegrteit beftimmten unb »on un$ al$ relati» richtig anerfannten;«rft< «i'hImm» 

# gfivid)t#tafr( ron 

bann ifl ned) ba$ Siergültniß beibet Angaben ju einanber beigefugt !). 



©afen. 


gi = 

feger. 


Serje* 

Hub. 


«ergälb 

niß. 


Säuren. 


gi = 

feger. 


©erje* 

(tu*. 


©erhält* 

niß. 


Sgonerbe 


525 


214 


0,408 


glußf. 


427 


1 134 


0,314 


SJtagneßa 


615 


258 


0,420 


Aoglenf. 


577 


276 


0,478 


SImmoniaf 


672 


327 


0.487 


Saljf. 


712 


343 


0,482 


Aalf 


793 


356 


0,449 


Oralf. 


755 


453 


0,600 


Station 


859 


391 


0,455 


©goobgorf. 


979 


446 


0,456 


©trontian 


1329 


647 


0,487 


Slineifenf. 


988 


465 


0,471 


Aalt 


1605 


590 


0,368 


Segmefelf. 


1000 


501 


0,501 


©artyt 


2222 


957 


0,431 


©ernßeinf. 


1209 


631 


0,522 










Saibeterf. 


1405 


677 


0,482 










Sffigf. 


1480 


643 


0,434 










Cfitrouenf. 


1683 


731 


0,434 










SBeinßeinf. 


1694 


831 


0,491 



SSaren bie 9vid)tet’fcf)fn 3at)len fo genau, rote bie Serjetiu«’* 
fegen, fo müßten ftd> bie Serfjaltniffc in bet legten dolumne bet obigen 
Tabelle übereinfiimmenb ergeben. Qi ift bieS nicf>t bet galt, abet man 
ftegt bocg au§ bet annagetnben Uebereinflimmung , baß für »iele 0ubflan* 
jen in bet obigen Tabelle bie Äcquroalentgeroicgte jiemlicg ridjtig be= 
ftimmt finb. 



*) 3u bet ffiergleitgnng mit ©erjeliu«’ ßöegiometrifegen 3aßlcn iß noeg goi* 
gcnbe« ju bemetfen. Sil* Slequi»alentgeroiegt für Me Jhouevbe iß ‘/ a (AI* O s ) 
genommen, rocil Stiebtet bie ©eroiegtbmenge beßimmte, bie ßfg uiit 1 Stequl* 
»atent Scgroefelfäure »erbfnbet; für ba* SImmoniaf N, H 8 0, au* bemfelben 
©ruube ; bei bet glitßfänte unb bet Saljfäure bie 3al)Ien für bie früher atu 
genommenen ßggotßctifcg U'affetfreien Säuren, (Fl* — 0) unb (CI, — 0), 
roeil Stießtet fueftte, mie »iet Säure ftef; mit 1 Slequinaleut ©aß* ( Jtalf 
ober ätafi) »erbinbet; für bie ß!bo«»botfänre % (Fs O s ), mell Stifter 
beßimmte, mieoiet Säure im ©erlfalj unb in betti bamit gefällten fflleifalj 
u. f. m. mit 1 SUquioalent ©aß« »etbunbeu iß. — gifeger gatte aueg uoeg 
in bie obige Safel » gettfäure » mit aufgeuommen ; naefi bem bamaligcn 3»= 
ßanbe ber Aenutntße läßt ßeg für bie mit biefem Stamen bejeiegnefe Subßatij 
feine ©ergleiegung anßelien. 
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366 ®ef<bi<f)te bet Slfftnität« le^re unb »erioanbtet ©egenßänbe. 
©leid) nad)bem giftet bie 5Rid)tet’fd)en Oiefultate in Gine dtei^e 

iiwtnfd)« Unter» 

fud)unge H. jnfammengefafj t fjatte, ergriff 3^ i d> t e r felbfl biefe 2fr t ber Sarflellung, unb 
1803 publicirte er eine »ollftanbigere Tabelle. 3d) gebe hier »on feinen 
Angaben nur bie widjtigflen, unb bie nid)t fcf)on in ber eben mitgetljeilten 
gifd)er’fd)en Sabelle beftnb(tcf> finb, unb fuge für biefe ebenfall« bie 23er* 
gleicfyung mit ben25erjeliu«’fcf)en 3af)len bei. 3*t ber 1803 »on 9i i d> t c r 
gegebenen Sabelle beftitben fid) fel)t »iele Jlorper, für meid)« er entweber 
bamal« nod) notf)t»enbig falfd?e SRefultate ftnben mufjte, ober für welche 
eine IBergleidjung fd)i»er ijl, infofern bie S3ejei<hnung , rcie bie S3efiimmung 
betfelben überhaupt, ungenau i(f, fo j. 23. wenn er »on SRetallfalfen fpridjt, 
in $mftd?t auf metallifche ©ubflanjen, bie »erfd)iebene £>ppbation«jiufen 
haben, unb welche Unteren man bod) bamal« nod) nicht gehörig fonberte. 
3d) befd)rün?e mich bafjer t)ier nur auf wenige »orjüglicb wichtige SRetall* 
oppbe. 



9J2etallfalf. 


gurtet. ! 


Serjeliu«. 


Setljältnifi. 


Sinffalf 


1348 


503 


0,373 


Äupfetfalf 


1416 


496 


0,350 


©leifalf 


3592 


1394 


0,388 


©U6erfalf 


3728 


1452 


0,389 



25ie 3af)len in ber lebten Golumne ftimmen unter einanber jiemlid) 
überein ; bie SSertjültnifj mengen, in benen f Id) ßinb, üupfer=, 23lei= unb §>il* 
beroppb üquioalent finb, tjatte atfo9Ud)ter jiemlid) richtig bejlimmt. 2fber 
bie Söerhültnifijahlen in ber lebten fleinen Tabelle weichen »on benen in bet 
»orf>ergel)enben grüneren Tabelle bebeutenb ab, worau« f)er»orgef)t, bafj alfo 
9U d) t e t ’ « Angaben in ber S8ejief)ung unrichtig finb, wieoiel »on einem 2(lfali 
ober einer Gebe baju gehört, um ein gewiffe« ©ewid)t eine« SRetalloppb« 
in einer Söerbinbung ju etfeben. 

23a« im 93orflehenben Gehaltene genügt wohl, um über dichter’« 
fienntniffe in ber Stöchiometrie einen SSegtiff ju geben, um einfehen ju 
laffen, bi« ju welchem fünfte bued) feine Arbeiten biefe Sehre geförbert 
würbe. 2>od) fanben feine Arbeiten ju feiner 3<it auch nicht ben gering* 
jten Gingang bei ben <5f)emtfecn ; feine ©Reiften blieben unbeachtet. 5)ie 
erfiere bet oben angeführten ji6d)iometrifd)en Tabellen feilte 23ert Rollet 
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1803 in feiner statiqne chvmique mit; auch in Scantreirfj routbe fie inbefj 

wenig beachtet. Sie Urfadje ^ieroon habe id) fdjon angegeben; 5Rid)ter 

felbfl trug jum 2i)eil bie ©djulb baran, baji feinen Arbeiten feine Aufmerf» 

famfeit gefdjenft routbe, burcb ju viele .fjppotbefen unb unverffänblicbe 

AuSbrucfSroeife ; bie 3«itumffänbe enblid), roo überhaupt fo viel ©eueS in 

ber Chemie ju beachten n>ar, roa$ von anerfannten Autoritäten verbanbelt 

routbe, waren nod) mefjr ^inberlid). Aber eS war noch ein Umfianb, ber 

roefentlid) baju beitrug, baß feinen Arbeiten nid)t bie Sffiicbtigfeit beigelegt 

routbe, roetdje fie verbienten, unb biefen Umjfanb muffen roir bi«r au$fübe= 

lieber in feiner ©rlebigung befpteeben. 5Rid)ter fefcte voraus.- bie ©üuren 

verbinben fid) mit ben Safen unb Halfen nur in beftimmten SßerbÄltnijfen • 

ju neutralen ©aljen; ©cutralitüt epijlirt bei reinen ©aljen, bei lüsiicben 

wie bei unloölicfjen, nur für ®in ©?ifd)ungSverbültnifj. Aber biefe SßorauSs 

fe&ung routbe im Anfang beS 19. SabrbunbertS ntdjt allgemein als richtig 

anerfannt, unb fo lange biefe grage nicht entfebieben war, mufite jebeS Urs 

tfjeil über bie ©ültigfeit ber 9J idjter’fcben ©efefce fuSpenbirt bleiben. 

Sicfc ©treitfrage fiel unter bie allgemeinere: ob überhaupt ber SSegriff einer 
djemifdjen Sßetbinbung befiimmte unb confiante 3ufammenfe|ung einfcbliefjt, 
inbem ju jener 3*it aufjer ben ©aljen nod; mehrere anbere Seiten »on 
SBerbinbungen l)inftd)tlid) ihrer 3ufammenfefcung genauer erfotfdjt würben, 
unb alfo in ben HteiS ber Unterfudjung gejogen werben fonnten. 



5Sir wollen bie ©Meinungen ber in ben lebten Sagten beS 18. 3ab^ 
fjunbert« geltenben Autoritäten, fo weit fie hierher 58ejug haben, jufam= 
menfiellen. 

58 erg man batte bie Anftdjt, bafj alle d)emifd)en Serbinbungen auch 
folcfje in befiimmten Proportionen |tnb, nid>t foroofjl auSgefprocben , als 
vielmehr gar nid)t in 3weifel gejogen. ©eine umfaffenben Arbeiten über 
bie quantitative 3ufammenfebung ber ©alje, feine Semübungen, ben ®e; 
halt an pijlogifion »n ben verfebiebenen ©Jetallen ju beftimmen, jeigen 
unroiberleglid), baff er ber ©Meinung war, fümmtlidje ebemifebe Sßerbinbungen 
fünnten nur nach einem einigen, ober boc!> nur nadj fefjr wenigen, aber 
confianten, Sufammenfe&ungSverbültniffen ber ©eflanbtljeile erfolgen. 

Üavoifier gleichfalls batte biefe grage nie in 3>t>etfel gefiellt ©eine 
mujlerbaften Sefirebungen , bie quantitative Sufammenfefcung fo vieler 
Horper ju befiimmen, waten ganj jroecfloS geroefen, fobalb er ber Anjtcbt 
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geltuibigt hdtte , bie Seflanbtheile berfelbcn fönnten in allen möglichen 
Serbinbungen jufammentreten. Gr betrachtete fogar btn Umflanb, bafi 
d)emifche Serbinbungen nur in wenigen unb beflimmten Proportionen flatt: 
haben fönnen, al« ein wefentlicheg Äennjeicben einet chemifchen Serbin: 
bung, bie et al« dissolution non ber Mofien Söfung (solution) unterfdjieb, 
bei welket (enteren bag 3ufammenfe&unggoerbaltnifj »ariabcl fei. 

@o frfjicn eg um 1800 allgemein angenommen, bafi fleh bie Se|lanb: 
theile nur in wenigen unb beflimmten Proportionen ju chemifchen Set: 
binbungen oereinigen, alg nun Serthollet auftrat, unb ganj bag ©nt» 
gegengefe|te lehrte. 3ch höbe bie ©runbjüge ber Serthollet’fchen 
?ebte fdjon @eite 317 ff. biefcö Steile« mitgetheilt, unb eg genügt alfo, bar= 
auf ju Berweifen unb nur hier noch einmal fjccoocju^cben , bafj nach 
Serthollet ftch bie Seflanbtheile ju wahren chemifchen Serbinbungen 
Bereinigen fönnen entweber in allen Serhdltniffen, ober in gewiffen 
©renjen, bie ihren Urfprung hoben erfleng in ber Gigenfchaft ber 
chemifchen Serwanbtfchaft, bafi bie Äraft, mit ber ein Seflanbtheil bet 
Serbinbung btn anbem fcfihöilt, in bem ©rabe abnimmf, al« bie Plenge 
biefeg anbern Seflanbtheilg wachfl, unb jw eiten« in ber Gohdfion bet 
Seflanbtheile unb ber gebilbeten Serbinbung ober ber Glaflicitdt berfelben, 
jweier mit ber Temperatur Bariirenben ßröften. Serthollet’« Ifutori: 
tdt, unb ber auggejeichnetc S>d)arfftnn, womit et biefe Pteinungen ent: 
wicfelte, oerfchafften ihnen Biele Anhänger. 

3lber gleichseitig, wdhrenb S e r t h o 1 1 e t feine 2fnft'd)fen burchjuführen 
fuchte, bemühte ftch Proujl ju jeigen, bafi alierbingg bie chemifchen Ser: 
binbungen nur in wenigen unb beflimmten Serböltniffen ber Seflanbtheile 
flatthaben. Sn einer Steifje auggejeidhneter Arbeiten, welche ben Saften 
1801 — 1808 angehören, jeigte er, bafi bie Silbung bet Drpbe, bet 
©chwefeloerbinbungen unb bet @alje ganj allgemein an fefle unb unser: 
dnberliche Serbinbunggoerhdltniffe gebunben ifl; bafi fcheinbare 2fu«nahmen 
hierson nur auf med)anifcher Ptengung BonSerbinbungen in fejlen Propor* 
tionen beruhen, £)iefe« ©efefc ber beflimmten Proportionen fprach Proufl 
juerfl 1801 für bie Dppbe aug: Les proportions toujours invariables, 
ces Attributs constans, qui caracterisent les vrais composes de l’art, ou 
ceux de la naturc, en un mot, ccpondusnaturae, si bien vu de 
Stahl; tout cela, dis -je, n’est pas plus au pouvoir du chiinisle qne 
la loi d’eleclion qui pre'side a toutes les combinaisons. Xnfangg glaubte 
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P r o u ft , baß fich jrnei SSeflanbtheile nuc in einem einzigen ober f)öcf)fienb Qinflcfctrn Nr <Jhr« 

• . . . - . mifer um 1800 

in jmet ÄSerombungbuecfjaUniffen Bereinigen fonnen; fpatec jebod), wo er 
bei einzelnen üJZetaUen brei £)ppbation«fiufen fennen lernte, betrachtete er bie 
mittlere al« au« ber ^Bereinigung ber beiben äußeeften in ßinem 3ufammen= 
fe&ung«Berhaltniffe h«Borgel>enb. (iöcrgl. SEfeil I., ©eite 358.) 

SBerfchiebene ißerbinbungen bonnen fid) nach Proufl in unbeflimmten 
SJerhdltniffen mit einanber mifchen, aber ba« Probuct biefer ^Bereinigung 
ifl feine chemifche SBerbinbung; e« ifl eine Sofung. ©o unterfchieb Proufl 
bie wahren chemifchen SBerbinbungen (nach ihm combinaisons ) , bie nur 
in beflimmten unb conjlanten Proportionen jufammengefe&t jTnb, Bon ben 
Sofungen (nach ihm dissoluüons, obgleich ßaooifier mit biefem SBorte 
ben entgegengefe&ten Segriff oerbunben hatte) , bie in oariabeln unb allmi= 
lig toechfelnben SBerhAltniffen flatthaben binnen. 

Serthollet’« unb Proufl'« 2fnftd)ten waren fich alfo gerabeju 
entgegengefefct ; ein wiffenfchaftlicher ©freit erhob fich um« ihnen, welcher 
mit ber Bollbommenen (5ntfd)eibung biefer grage geenbigt hat. Proufl’« 

Arbeiten begannen im 3>ahre 1801; für bie Sppbe wie für bie Schwefel» 
metalle flellte er ba bereit« bie Schlüffe auf, bie ich oben mittheilte. 85er» 
t h o 1 1 e t erwähnte in feiner Statique chjmique biefer Arbeiten Bon P r o u ft 
mißbilligenb, unb forberte biefen gewiffermaßen ju einer Äritib auf, welihe 
auch ben in ber Statique chjmique geäußerten 2fnffd)ten gleich nach ih cem 
@rfd)einen (im 3aßre 1804) au«gejeid)net ju SÜheil würbe. Der Streit 
jwifchen Serthollet unb Proufl, wa« ©djarffinn unb wiffenfchaftlichen 
3fnflanb angeht, oon beiben Sh'Üfn gleich au«gejeid)net geführt, jog fid) hm 
bi« jum Saht« 1808, welchen 3*itpunft man al« ben betrachten fann, wo 
allgemein chemifche SBerbinbungen al« foldje, benen beflimmte unabünbetliche 
3ufammenfehung«Berhältniffe jufommen, attgefeßen würben. 

Äber fchon früher, wüfwmb ber Dauer be« ©treite« jwifchen 33er» 
thollet unb Proufl, hatten einjelne @hemifet biefe 2fnfid)t angenommen, 
unb gotgerungen gejogen , welche bie Bon P r o u ft empirifch aufgefunbenen 
SEhntfachen einer allgemeineren Sefrad)titng«meife unterorbneten. 6« war 
bie« befonber« Dal ton, ber in feiner atomifiifchen SEßtmie ba« (Defefe ber 
beflimmten Proportionen auf eine theorttifche ©runblage jutuefjuführen 
fuchte. 

Proufl hatte au«gemitfelt, baß, wenn jroei Seflanbtheile fich m 
mehrfachen Serhültniffen Berbinben, biefe« fprungweife, ohne atlmdlige 

Äovp’» fcti'.ljiit'rt ttt OtKniif. II. 24 
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3 wifchenglieber , qefcfjiefjt. '^fbcc er fjattc feine SRefultate flet« in einer Xrt 
au«gebrücft, welche ihm ba« äJorhanbenfein eine« wichtigen @efe|e« »er* 
becfte; nimlid) inbem er immer ju bejiimmen fuchtc, wieuiet »on ben 83e* 
ffanbtheilen in 100 ©ewtcht«theilen ber 83erbinbung enthalten ijl. 9lach 
biefer empirifchen S3ejeichnung«meife (teilte er 5 . 83. folgcnbe jRefultate auf. 

Hnpfetorpbul jtupferorpb I 3lntior»fcul 3 inner»» 
gWetaU: 86,2 80 87 78,4 

©aiietflejf: 13,8 * 20 I 13 21,6 

(Sr badjte aber nicht baran, bie 9ied)nung fo ju führen, t»ie»iel be« einen 
SSejlanbtheil« in ben beiben Dppbation«fiufen mit berfelben SJJenge be« 
anbern bereinigt wüte , tuo er folgcnbe Ofefultate erhalten hütte , wenn er 
bie Angabe ber 3 ufammenfe|ung ber niebrigeten £>rpbation«jiufe unoeran* 
bert beibehalten hatte: 

•Kupferorpbul Äupferorpb i Simtorpbul 3i»ncr»b 
gjietall: 86,2 86,2 87 87 

©nuetfloff: 13,8 21,5 | 13 24 

wo ihm »ielleicht aufgefallen wäre, bafj in ben £>ppbation«fiufen be« Sinn« 
24 jremlid) nahe = 2.13, unb in bcnen be« .Kupfer« 21,5 auch annü* 
hernb = 2. 13,8 i(l. iDiefe S3etrachtung«weife, bie »erfchiebenen SJlengen 
be« (Sinen S3ejianbtheil« , welcher ftcf> mit einem anbern in »erfchiebenen 
83erhaltnijfen ju »erbinben »ermag, auf eine confiante ®ewicht«menge be« 
le|teren }U bejiehcn , »erfutf>te juetfl 35 a 1 1 0 n. 

x, 25alton unterfuchte im Anfänge biefe« Safjrhunbert« ba« fogenannte 

M n -V (" * !/■?.' ölet jeugcnbe ©a« unb ba« Äohlenwafferffoffga«; er fanb, baji auf biefelbe 
* ©ewichtSmenge .Kohlenfloff in bem (eiteren genau ba« 35oppette ber @e* 
wichtSmenge an SBafferffoff enthalten iff , all im erfleren. (Sr »erfuchte, 
ob ftd> biefe SKegelmaf igfcit in anberen ähnlichen SJcrbinbungen wieberftnbe, 
unb fanb ft'e an ben Dppbation«ffufen be« .Kohlenfloff«, ben 33erbinbungen 
»on ©tief jf off mit ©auerfloff u. f. w. betätigt. — 35alton entbeefte alfo, 
bafj wenn ein 83ef!anbthei( fi'cfj in »erfchiebenen ©ewicht«mengen mit berfel* 
ben ©ewid)t«menge eine« anbern 83eflanbthei(« »erbinbet, bie erfleren ©e* 
wicht«mcngen unter einanbet einfache SBultipla finb ; er entbeefte ba« ©efel 
ber multiplen Proportionen. 

25 a 1 1 0 n fuchte fich für biefe (Srfcheinung eine theoretifdje 83orflellung 
ju fefjaffen. (Sr nahm an, alle .Körper beflehen au« fleinen 2f)ei!chen, bie 
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feine weitere Sertheilung jutaffen , au« Atomen ; unb 93erbinbung entgehe 
au« bem Aneinanberlagern fefjr weniger Atome Eine« Sejtanbtheil« an fefjr 
wenige Atome be« anbetn. Al« ba« am hduftgffen fßorfommenbe nahm 
Salton an, e« oerbinbe ft'ch 1 Atom be« einen 23ejtanbtheil« mit 1 Atom 
be« anbertt; in biefem Salle fliebt ba« 3ufammenfebung«oerhältnifi ber S3er= 
binbung bie relatioen ©ewichte oon ben Atomen ber SScftanbtfjeilc. 

Siefe S3otflellungen Salton’« werbe icf> bei ber befonbern SSetrach* 
tung ber atomifiifchen 2f)eorie nod) einmal ju befprecfjen l>aben. Sie f)ier 
gedufertcn Anftchten hatte er bereit« im 3af)re 1804 gefafjt, wo er fie einem 
anbern englifcfyen Ehemifec , 2 h o m f o n , mittheilte. 3u biefer Seit hatte 
ec auch bereit« bie Atomgewichte oerfchiebenet ÄSrper beflimmt, wobei er 
ba« be« leichteffen, be« ffiafferftoff«, al« Einheit annahm. Sie ©enauigfeit 
feiner bamaligen Seftimmungen tagt ft'd) au« folgenbec Tabelle erfehen, wo 
feine Angaben mit benen pon fSerjeliu« perglichen ftnb 4 ). 



©nbitanj. 


® a i ton. 


© er jel iu«. 


©erhältnlg. 


©ajferftof 


1 


12,5 


12,5 


Äohlenfioff 


5 


76,4 


13,3 


©tief jloff 


5 


88,5 


17,7 


©auerjtojf 


6,5 


100,0 


15,4 



Sie bebeutenben Abweichungen ber lebten Qotumne, beren Salden bei 
richtigen ©eflimmungen Salto n’« unter fleh gleich fein müßten, jeigen, 
wie ungenau biefer erfte föerfuch ber Ermittelung Pon Atomgewidjten war, 
unb in ber 2hat lagen ju bet bamaligen 3eit noch ju wenig eracte 23eflim= 
mungen oor, al« bafj fte hatten genauer fein fSnnen. Soch hatte Salton 
pollfommen eingefehen, welche Anwenbung ftcf> bapon machen lagt; in bem 
Abfchnitte ftber djemifrfje Seichen Werbe ich mittheilcn, welchen ©eg er ein= 
fchlug , um mit 3ugcunbelegung ber angegebenen Atomgewichte bie 3ufam= 
menfefsung perfdjiebener föerbinbungeu au«jubrfic?en. 



') 3* habe h>er imb In bem ftotgcnbeu ftet« bie ©erjettn«'f ( ben Eingaben al« 
bie richtigen *ur ©ergleichung beigefebt, obgleich einige berfelben in rer lebten 
3cit Slbänberungen erlitten haben. tonnte bie« um fo mehr gefchehen, 
alcs bie geljler , womit fie b°<bflen« behaftet ftnb, jebenfall« nicht in Qnfdgag 
fonimen gegen bk Unrichtigfeiten ber früheren ©eftimmungen. 

24* 



halten'! 
meinftfx Unttr« 
fud;nng»n. 



$alfon'* tftem« 
Ocn>id)t<iaff(. 

1804. 
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halfen’* flSdjic 
mmifdjr llmrr« 
furfningen. 



Xütfton’l Stroms 
gtreidirtftafft. 
1808. 
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©alton’S 2Cnfid;tm würben juerfi 1807 »on SEhomfon in beffen 
Svstem of Chemist rj befnnnt gemacht; in bemfelben Saht* nod) erhielt 
be« ©rfteren ©efefc ber multiplen Proportionen burch anbere ©eiehrte 33e= 
ftätigung. SEfjomfon unb Söollafion unterfuchten bie neutralen unb 
fauren bleefauren ©al$e, unb fanben, bah bie mit berfelben ©ewichtämenge 
58afiö barin »erbunbenen SRengen ©äuren einfache SRultipla unter einanber 
jtnb. 3Bollaflon jeigte befonber« uberjeugenb, baf? ftd) bie Äleefäure in 
»ergebenen SRengen mit berfelben Quantität jtali oerbinben fann, unb 
bah f«h biefe SRengen genau «erhalten wie 1 : 2 : 4 ; ferner bah in ben »er= 
fchiebenen SJerbinbungen ber Jtoblenfäure mit ätali in ber einen auf biefelbe 
SRenge Äali gerabe noch einmal fo »iel ©äure enthalten ifl, al« in ber 
anbern. Diefe SEhatfachen richteten bie Aufmerffamfeit ber C>h*mifet in 
hohem ©rabe auf Salto n’« SEheorie. 3m 3«hte 1808 erfchien nun be« 
Se&teren SBerf: New System of Chemical Philosophy, unb hierin theilte 
er felbfl bie ©runbjuge feiner Anfidhten mit. Al« eine bebeutenbe Gfr= 
Weiterung ber flochiometrifchen Henntniffe, welche wir Salton »erbanfen, 
muh audj noch feine ©ntbeefung heroorgehoben werben, bah ba« Atomgewicht 
einer SSerbinbung burch hie ©umme ber Atomgewichte ihrer 33efianbtf)eile 
au«gebrücft ifl, ein SKefultnt, bah ebenfowohl au« feiner atomifKfchen SEheorie 
heroorgeht, al« auch »on ihm in ber ©rfahrung nachgewiefen würbe. 

3n bem eben angeführten SBerfe theilte 2) a 1 1 o n eine SEafel ber Atom* 
gewichte »on 37 ©ubjlanjen mit, »on welchen ich hier bie ber wichtigfien 
au«jiehe, unb ihnen wiebet eine SSergleichung mit ben jugehorigen 93 c r 5 e= 
liu«’fehen 3 ahlen beifüge. 



Subjlatij. 


©als 

ton. 


©erres 
Hu 0. 


©erfjült= 

nip. 


©ubftanj. 


®al* 

ton. 


©erjes 
1 1 u «. 


©erhält* 

nip- 


aDufferftojf 


1 


12,5 


12,5 


©trentian 


46 


647,3 


14,1 


Sticfitoff 


5 


88,5 


17,7 


Sar»t 


68 


956,9 


14,1 


Hol)tenjlo|f 


5 


76,4 


15,3 


Ulfen 


38 


339,2 


8,9 


Sauerflojf 


7 


100,0 


14,3 


3inf 


56 


403,2 


7,2 


Schwefel 


13- 


201,2 


15,5 


Hupfer 


56 


395,7 


7,1 


©ittererbe 


20 


258,3 


12,9 


©let 


95 


1294,5 


13,6 


Half 


23 


356,0 


15,4 


Silber 


100 


1351,6 


13,5 


©atton 


28 


390,9 


13,9 


©latiu 


100 


1233,3 


12,3 


Hali 


42 


589,9 


14,0 


Duerfftlber 

j 


167 


2531,6 


15,1 
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Stlenntnif bet fiötgiometrifiett ©efejse. 

GfS ffimmen in biefec Tabelle bie 3aglen bec [egten CEolumne fcgon 
beffer , als bieS in ber früheren bec Sali war; fie fommen fteg mit wenig 
2fuSnagmen jiemlicg nage, unb biefe 2fuSnagmen berugen meifl auf einer 
anbem S3etracgtungSweife ber Sufammenfegung , als wir fie jegt anjuneg* 
men gewognt ftnb, unb geben bejjmegen ein einfache« ©ubmultiplum ber 
fonft siemlicg conffanten SSergÄltnifjjagl. SOBie 35 a tt o n mit .fjülfe biefec 
Ännagmen für bie Ätomgewicgte ber genannten ©ubfianjen fteg bie Gonffi» 
tution ber SSerbinbungen aus ignen Dorffelfte , in 93ejug barauf muf icg 
wieber auf ben 2fbfcf>nitt über tgemifcge 3eicgen »erweifen. 

5Bir ftnb jegt mit ber SSetracgtung ber ©efcgicgte ber ©tocgiometrie 
bis jum 3agre 1808 gefommen, wir gaben als 4?auptpunfte ber bis bagin 
gewonnenen ©fenntnif? fRiegter’S @efeg ber Proportionen, 25alton’S 
@efeg ber multiplen Proportionen unb beS Segteren ©ttbetfung, bafj baS 
2ftomgewicgt einer fBetbinbung burcg bie Summe ber Ätomgewicgte igrer 
SSeftanbtgeile gegeben ift, fennen gelernt. 25er cgconologifcgen Dehnung 
naeg müfjten wir jegt ju ben Arbeiten »on ®ap = £uffac über bie öer= 
binbungSoecgaltniffe ber ©afe übergegen, bie halb »on bem grojjten ©n» 
flujj auf bie ©tocgiometrie würben. 25ocg fei eS erlaubt, um bie S3er»olI* 
fommnung ber floegiometrifegen Tabellen im gufammengange ju »erfolgen, 
gier gleicg noeg einige jufammenjufleden , bie fidg an 25alton’S Arbeiten 
unmittelbar anfcgliefien , unb auf weltge ©ap = ?uffac’S halb ju erwäg= 
nenbe Grntbecfung nodg »on feinem ©nfluffe war. 

25alton’S Gtntbecf ungen in ber ©tocgiometrie unb bie tgeoretifegen 
Ufnficgten, welcge er fteg barübec bilbete, befegaftigten halb bie 2fufmerffam= 
feit ber Ggemifer, »on benen einjelne ficg bagegen erflarten, wagcenb bie 
meiften mit bem 3ugeflünbnif ber Siicgtigfeit ber empirifeg gefunbenen SRe= 
gelmäftigfeiten aueg ber tgeoretifegen 2(nfi(gt25alton’S beitraten. 3u ben 
frügeften SBertgeibigern ber atomiffifegen SEgeocie in ©tglanb, Sgomfon 
unb SEBollaffon, gefeilte fteg halb, noeg 1807, Da» p, ber im 2Cn= 
fange bec atomifiifcgen SEgeotie feinen SSeifad gefegenft gatte. 2flS er igr 
jugetreten war, fügrte er für ben »on 25 a 1 1 o n gebrauegten 2fuSbcucf »2ftoms 
gewiegt“ eines ÄorperS bie SBejeicgnung »Proportionaljagl“ ein; SSBolla» 
ff on gebrauegt ein bemfelben©inne ben2fuSbtucf >,Xequi»alent“, weleger »iel 
SJeifall unter ben Ggemifern fanb, bie Dalton’S Änftcgten über bie Ur=> 
faegen bec beflimmten Proportionen niegt tgeilten. — 3n geanfeeieg erfugr 
Dalton’S atomifüfege Sgeorie geftigen 5Biberfprucg bureg S3ert göltet 



£a(ton'i fliJefjio« 
tnetrifcbr Unter» 
fudjunflen. 
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g«n>irfit4tafrl. 
1810. 
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1808 in ber Einleitung, welche biefec ju ber franjoftfehen Ueberfefcung »on 
Si)omfon’d Gbemie fcfjrieb, unb e« mar bie« nicht ju »ermunbern, ba 
mit jener Sijeorie bie oon SSertf) öltet über bie ®emicbt«»erbültniffe, worin 
ftcf) SSefianbtbeile ju Sßetbinbungen bereinigen, geüufjerten #nfid?ten frf>! edj« 
terbing« nidjt bereinbar waren. 3fn £)eutfcf)lanb jeigten f ich gleicbfall« biele 
(5f>cmifer , ben bpnamifdjen Xnftchten über bie SRaterie jugetban, iDal= 
ton’ 6 atomifHfrf>er Si)*orie abgeneigt; bie empirifcben SRefultate beffelben, 
ba« ©tattbaben beffimmter Proportionen, in welchen ftd) bie Elemente unter 
einanber bereinigen, würbe inbejj anerfannt, unb bie Ermittelung biefer Pro; 
Portionen , bie Seflimmung ber Ätomgewicht« » ober 2(equiöalent«jablen $u 
einem ber wicbtigjlen ©egenftänbe ber cbemifcben gorfcbung. 

9?ach £>alton war e« junücbft SEbo^fon, ber eine SEafel betÄequi« 
balentgewicbte für 23 ©üuren unb Safen berechnete unb befannt machte, 
unb $war in bem 1810 erfchienenen V. S3anbe feine« System of Che- 
mistry. Um über bie ©enauigfeit urteilen ju taffen , welche ju biefer 
Seit bie flSchiometrifctjen 23efiimmungen batten, b^be ich folgenbe Angaben 
ber wichtigeren ©ubffanjen au«, unb füge bie öergleichung mit ©erje« 
l i u « ’ Sab!«« wieber bei 



Safen. j 


Sb» w; 
fon. 


© er je« 
liu«. 


©er» 

bältnifj. 


©äureu. 


$b o 'n* 

fon. 


©etje« 

liu«. 


1 ©er« 
bältnijj. 


©arpt 


63 


956,9 


15,2 


ffielnjleinf. 


45,7 


830,7 


18,2 


©trontian 


37,6 


647,3 


17,2 


Oralf. 


39,5 


452,8 


11,5 


Äali 


38 


589,9 


15,5 


«fBgf- 


36 


643,2 


17,9 


Stalron 


23,3 


390,9 


16,7 


(ültronenf. 


35,1 


730,7 


20,8 


Itfll! 


21,8 


356,0 


16,3 


©alpeterf. 


34 


677,0 


19,9 


©itlererbe 


17,6 


258,3 


14,7 


©ernßtinf. 


32,5 


630,7 


19,4 










©tbwefelf. 


31 


501,2 


16,2 










©bo«Pb or f- 


22 


446,1 


20,3 










©aljf. 


18 


342,6 


19,0 










jtoblenf. 


16,5 


276,4 


17,0 










*t«ff- 


11,5 


133,8 


11,7 



') {jinfötlhb ber 3abi e " für ©boäPberfÄute, ©aljfiure unb Slujjfäure oerweife 
irf; auf bae in ber Stole ju glftber’s Safef, ©eite 365, ©efagte. 
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(Srfenntnig btt jlö^lowettifi^en ©efefce. 

2fu« ben Bifferenjen jmifchen bctt 3af)len bet lebten (Eolumroe tagt 
jfd) abfehen, roie ungenau noch alle fi6d)tometcifd>en Seffimmungen um 
1810 roaren. 

Viel genauer unb reichhaltiger war eine 2abeUe, bie furj nach 
biefer 3»it »on 3Bollaffon jufammengeftellt mürbe. SBollaflon 
befdjäftigte fich namentlich um 1813 »iel mit ben 3ftomgereid)ten, 
ober roie er fie nannte, 2(equi»alentgeroichtcn. Um bie Rechnung 
mit benfelben ju erleichtern, confiruirte er feine fpnoptifche Scale ber 
chemifchen 2fequi»alente , inbem er bie fchon befannten logarithmifchen 
Rechnenjtibe $u chemifchen 3(equioalentenfcalen einrichtete, unb fo ein 
SRittel in bie $anb gab , bie Refultate aller »otfommenben Rechnungen 
mit 3fequi»a(entgeroichten auf ganj mechanifdje 2Crt ju ftnben. 25iefe 
mechanifchen (Einrichtungen mürben ju jener Seit mit ©eifall aufgenom* 
men, unb mancherlei Verbeflerungen unb 2fbanberungen an ihnen ange* 
bracht; fte geriethen jeboch halb in Abnahme, fobalb bie Xtomgeroichte 
fch&tfer bejlimmt mürben, unb ihre tfnmenbung alfo bie Ableitung genaues 
rer Refultate gefiattete , al« bie mechanifche Verrichtung noch geben formte. 

SBollafton’« Tabelle »om 3fahre 1814 lagt un« foaleicb einen be= ®,>ir«iiwe et.»™. 

gcividxftaftL 

beutcnben gortfcbritt in ber Sefiimmung ber 3ttomgemichte erfennen. Sie ,,M - 
mar au« ben beffen bamaligen Sejrimmungen (meijf au« benen anberer 
(Ehemifer, roorunter »iele auch bereit« »on Serjeliu«), abgeleitet. 2öols 
lajton mich barin »on ©alton ab, bag er nicht roie biefer al« (Einheit 
ba« 2ftomgeroid)t be« SBaflerftoff« mahlte, fonbern ba« be« Sauetfioff« = 

10 fe&te, unb barauf bie 3ftomgeroichte ber anberen Subflanjen bejog. 
SBollafton’« Tabelle mar fcfion »iel »olljtÄnbiger a(8 bie 25alton’«; 
fte umfagte bie tftomgeroicbte »ieler einfachen jtorper, unb bie (Eonftifution 
unb tftomgeroichte »ieler Safen, SÄuten unb Salje. 3d) theile »on feinen 
Angaben h'* c bie roichtigften mit; eine Vergleichung mit ben Serje* 
liu«’fchen 3ahlen ergiebt (tch leicht, ba Seiber Sarjtellung nur barin 
abmeicht, bag bei SBollafton ba« tftomgeroicbt be« ©auerftoff« = 10, 
bei Serjeliu« = 100 angenommen ift. 
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376 btt Slfflnit&tolebre unb »ertvanbter ©egenfinbe. 



Tßoffofleit’tf Kttrnt« 

gern icf)t4mf»L 

1814. ©upftanj. 


5B o 1 1 a * 
f ott. 


©erje* 

liu?. 


©ubftatij. 


' ®olla* 
(ton. 


53erie* 

Uv#. 


aBaffetfof 


1,32 


12,5 


.Kalium 


49,1 


489,9 


Saiierfloff 


10,00 


100,0 


«ittererbe 


24,6 


258,3 


Sfflaffer 


11,32 


112,5 


Calcium 


25,46 


256,0 


Jtofjlt 


7,54 


76,4 


©trontian 


63 


647,3 


®<f>mtfel 


20,00 


201,2 


©arpt 


97 


956,9 


©foapbor 


17,40 


196,2 


(Sifett 


34,5 


339,2 


©ticfftoff 


17,54 


177,0 


.Rupfer 


40 


395,7 


Cflcr 


44,1 


442,6 


3inf 


41 


403,2 


Jlleefäure 


47,0 


452,8 


Duetfftlber 


125,5 


1265,8 


Slmmoniaf 


21,5 


214,5 


©lei 


129,5 


1294,5 


SJlatrium 


29,1 


290,9 


©Uber 


135 


1351,6 



S« ift fjict nur ;u bet 83efiimmung be« 2ftomgemid>t« be« ^fjoöpfjor« 
bie Semerfung ju machen, baf 3Bollafion in bet ^>f>oepf)ocfaur« auf 
1 Eequivalent fPho«phor 2 2fequivalentt ©auerflcjf annahm. — Sie 
anberen in bet Tabelle vorfommenben SBerbinbungtn betrachtete et fdjon 
meifl ganj fo, wie t« jefct noch bet gall ifh 

@o roaren um 1814 fchon bie Ätom* ober 2fequivalentgeroid)te bet 
£6rper in einet 5ßeife fefigeflellt, reeldje von ben jefct gebrauchten ftd) nut 
in ber 33ejiehung unterfchieben, baf bie einjelnen 3af>lenmerthe nicht ganj 
fo genau roaren, unb baf bie 33eflimmungen ganj empicifch bitjenigen @e= 
rcichMoerhältniffe au«brucften, nach welchen fid> bie Sonflitution bet 83er* 
binbung am einfachen ergab. 35tefe ©eroichte mürben von Einigen al« 
bie roahren relativen ©eroichte ber Ätome ber Äorper angefehen , aber füt 
feine Älaffe von ÄSrptrn mürbe bei ben obigen Seflimmungen eine anbtre 
33etracf)tung«roeife geltenb gemacht, roetche al« 83eroei« fjatte hinjutreten 
fönnen, baf bie fo gefunbenen 2fequivalentgeroid)te auch mirftich bie 
’&to mg eroichte finb. Sin neuer ®tfid)t«punft mürbe möglich, nachbem 
fchon 1808 ©ap*2uffac ein einfache« ©efefc über bie 8Setbinbung«ver> 
hältniffe ber ®a«arten h<rtt* fennen lehren, ©ie näheren Umflanbe biefet 
Sntbecfung, bie bet Stöchiometrie ganj angef)6rt, ha&*n mir nun }u be« 
trachten. 



®ie erjien 83erfucf)e, bie StaumverhÄltniffe ju bejfimmen, in roelchen 
ftd) jtvei @a«arten ju einet chemifchen 23erbinbung vereinigen, batiren au« 
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(Stfenntnlf bet flö<|iometrif<ben ©efege. 
bett legten Sjafwjehnten be« vorigen 3af)rhunbert«. Die Berfuche con nnt»«f»i»«K. 

gen über b ie 

fPriefttep, melcher mittelfi ©alpeterga« ben ©auerfloffgehalt bet atme**' ftV 
fpbArifcfjen Suft ju bejtimmen fuchte, gehren weniger fjiet^er. 8 a» o i fl er e " ö “ f '' 
war bet erfte, bet in biefet Bejahung genaue Unterfuchungen anjlellte. 

Bereit« im Safyre 1783 unterfudjte et in ©emeinfchaft mit Sa fPlace, 
in welchem Berhältnif fid) ©auerjloff mit SOBafferfloff ju ®affer verbinbet, 
unb fanb e« 1 Bolumtheil ©auerfloffga« ju 1,91 Bolumtheilen 2Bafferfloff= 
ga« Sei einer gleich barauf folgenben SBieberholung be« Berfuch«, bie er 
gemeinfchaftlich mit 9J?eu«nier anjlellte, bejlimmte et ba« Berhdltnif 
wie 12 SRaumtheile ©auerjloffga« ju 23 Slaumtheilen SBafferflojfga«. 
goutcrop, Bauquelin unb ©eguin fanben 1790, baf 100 Bolum* 
theile ©auerfloffga« fleh mit 205 Bolumtheilen SBafferjloffga« ju ©affet 
vereinigen. Heiner von allen biefen badjte inbefj baran, baf ba« Berhältnif 
bet Bolumtheile einfach 1 }u 2 fein finnte, obgleich bie SRefultate ber 
Beobachtungen nur wenig bavon abwichen. — Grbenfo h“tte fchon 1785 
Bertftollet "gejeigt, baf bei bem 3trf*gtn bon 100 Bolumtheilen 2fm= 
moniafga« bie nun getrennten Beflanbtheile 194 Bolumtheile einnehmen, 
ohne ju bemerfen, wie nahe bieS 2fu«behnung«oerf)5ltnif 1:2 iff. 2fuf 
biefe CRegelmÄfigfeit in ihrer ganjen ©idjtigfeit machte erfl ©ap*8uffac 
1808 aufmerffam. 

Bereit« 1805 h«0« biefer ©elehrfe in ©emeinfchaft mitTflepanber 
von .fjumbolbt gefunben, baf bie Bereinigung von ©auerfloffga« mit 
ffiaffetjloffga« ju ®3afT er 9 «nau * n bem Berh&tnif von 1 Bolumtheil be« 
erfleren }U 2Bo(umtheilen be« legteren ©afe« flattfinbet. 2fueh@at)=8uffac 
inbejj verallgemeinerte biefe Bemerkung ju jener 3f't noch nicht, erfl 1808 
fanb er, burcf) genaue 3er(egung vieler Berbinbungen, beten Beflanbtheile 
ga«f6rmig jinb, baf, wenn ftch jwei ©afe mit einanber oereinigen , bie« 
immer in bet Tfrt gefchieht, baf bie Botume ber Bejfanbtheile, welche in 
ber Berbinbung enthalten ftnb, in einem einfachen BerhSltnif ju einanber 
ftehen. 6r jeigte, baf bie Bilbung be« ©affe« hierher gehört, infofern ftd> 
babei 1 Bolum ©auerjloffga« mit genau 2 Bolumen ©afferjloffga« ver* 
binbet; er jeigte weiter, baf ©almiaf burch bie Bereinigung von 1 Bolum 
©aljfaurega« mit genau 1 Bolum 2fmmoniafga« entfleht, baf gluorboron* 
ga« ftch in jwei Berbinbungen mit Tfmmoniafga« oerbinbet, entmeber ju 
gleichen Otaumtheilen , ober in bem Berhältnif von 2 Bolumtheilen be« 
erfleren ©afe« auf 1 Bolumtheil be« legteren; baf bei bet Berbinbung be« 
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3TB ®efdji4te ber Stffinität« legre uttb »ertranbiet ®egettfiänbe. 

1| ^^f«*“»«' , int> ,, Äo^(*nfduKgaf»< baffelbc Sergalten flattbat. Gbenfo jeigte er, bag Schroe* 
MitäiiiiR« t. W' ftipjurt ent(let)t burtf) Serbinbung oon 1 Solumtgeil fdjmefliger Säure 
mit % Solumtheil Sauerfloff, unb auch bi« 3ufatnmenfebung be« 2tmmo* 
niaf« «gab ftd) nun fchon au« Serthollet’S älteren Serfudjen, bie fein 
Sohn }u biefer 3eit »Überholte, al« au« 1 ÜJlaag Sticfga« auf 3 SJlaag 
SßafTerfioffga« beflehenb. Diefe ©efefcmägigfeit, bag, roenn fid> ein gaS* 
förmiger Sejtanbtbeit in mehreren Söerf>altniffen mit einem anbetn ©a« 
»erbinbet, bie COfengen be« erfieren (nad) Solum), reeld)e ju berfelben Solum* 
menge be« jreeiten treten, einfache fDlultipla unter einanber ftnb, wie« 
©apsüuffac bamal« befonber« überjeugenb für bie £>rpbation«flufen be« 
Sticffloff« nach. Gr fanb, bag bie foigenben Serbinbungen au« ihren 
Seflanbtheilen (biefe im ©aSjuflanb gebadet) jufammengefe|t ftnb: 
Sticforpbul au« 2 ÜRaag Sticfga« auf 1 ÜÄaajs Sauerfioffga« 
Sticforpb »2» * »2» » 

falpetrigeSäure» 2 » » » 4 » » 

®ap = 2uffac jeigte ferner, bag ba« Solum be« ^)robuct« einer 
foldjen Serbinbung, reenn e« ga«f6rmig ifi, ju ber Summe bet Solume 
ber SSeflanbtheite in eintm einfachen Serhältnig fleht; bag e« entreeber ber 
Summe bet Solume ber Seflanbtgeile gleich ifl» ober % ober l / 3 ... . 
baoon-, roie j. S. im tfmmoniaf i Solum Sticfga« unb 3 Solume Söaffer» 
floffga« (jufammen 4 Solume) ju 2 Solumen ber Serbinbung Bereinigt 
ftnb, unb falpetrige Saure ftd) bilbet, inbem 1 3>laag Sticfga« fid) mit 
2 Slaag Sauerfioffga« ju 2 Slaag ber Serbinbung (% bet Summe ber 
Solume ber Seflanbtheile) Bereinigt. 

25ie Slegelmägigfeiten, tucfcfje ©apsfluffac h'nfidjtlich bet Serbin* 
bung gasförmiger Seflanbtheile nad>reie«, mürben ben Ghemifem 1809 be* 
lannt, reo fte © a p = 2 uffac in bem 2. Sanbe betMemoires de la societe 
d’Arcueil publicirte. Sie fchienen anfang« mit 25alton’« 2fnftd)ten nicht 
Berträglid). 2) er ©runb baoon lag einfach barin, bag ju jener 3eit noch 
alle Sejfimmungen ber fpeciftfdjen ©ereichte ber ©a«arten f*hr unooll* 
fommen rearen. 5Benn e« nach 25alton f)infichtti<h ber 3ufammen* 
fefeung nad) ©e reicht allgemein roahr ifl, bag chemifcge Serbinbungen 
überhaupt nach einfachen Sergaltniffen ber 31tomgereid)te ihrer Sefianb* 
theile jufammengefe|t ftnb, bag in Serbinbungen nad) mehrfachen Ser* 
hältniffen auf 1 2(tomgercid)t be« einen Seffanbtheil« einfache 2RuItipla 
be« 2ttomgereid)t« be« anbern Seflanbtheil« enthalten ftnb — wenn e« 
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Stfeunhilp btt flö<biometrif<ben ®efef>e. 
anbererfeitb nach © a p = ? u f f a c wahr ifi, bap foldje OJegelmäpigfeiten auch fünim,rf U * U n 9 ,n nt« 

, _ fcie ‘Brrfcin&ung** 

bte SJerbrnbungeit ber ©afe nad) SBolumen gelten — fo lagt ftd? $ierau$* if W |n,i !fr *• ®*f«- 

fein anbtttr @d)lup jief>en , alb bap ©in 93olum eineb ©afeb jugleid) ©in 

Atomgewicht beffelbert ifi, bap gleiche S3olume »erfd)iebener ©afe im 93ec= 

hdltnip ihrer Atomgewichte fdjwcr ftnb; bap alfo bit fpeciftfdjen ©ewichte 

btc ©afe auch ihre Atomgewichte ftnb, ober bod) in einem einfachen 83er> 

hdltnip baju fielen. Unb wenn bieb nicht bet §all ifi, fo müffen entweber 

25alton’b ©efefce ober bie ©ap = Suffac’b ungültig fein. J)ie fpeciftfchen 

©eroichte bet ©aparten waren aber bamales im Ijödjfien ©rabe un»ollfom= 

men ermittelt; »on ben einfachen Äorpern fannte man nur btei im ©ab* 

jufianb in «£>inftcf)t auf ihre £>icf)tigfeit, unb felbfi bei biefen wenigen 

fiimmten bie bamalb alb bie befien angefehenen 2Md)tigfeitbbeflimmungen 

nicht mit biefet golgerung. Äann eb unter biefen Umftdnben rounbern! 

wenn ©altoit, »on ber 9iid)tig(eit feiner Anfichten überjeugt, Siebenten 

trug, bie golgerungen »on ©ap = 2uffac’b SBerfudjen anjuerfennen? 3« 

ber &h at fuchte 25alton in bem 1810 erfchienenen 2. Sanbe feine« 

New System of Chemical Philosophy }u toiberlegen, bap eine foldje 
jRegelmapigfeit binftditlich ber S3erbinbung »on gabfirmigen Körpern 
flatthabe, wie fte ®ap = 8uffac angejeigt h altf - ©i» Unteren inbep be* 

{tätigten ftd> balb allgemein (wenn bie ©enauigfeit, womit ®ap* 
ßuffac’b föerfuche angeflellt waren, nod) eine 33ef!dtigung nothig 
machte), unb balb fah man auch «in» aub welchem ©runbe bie Ueben 
einftimmung jwifchen Balton’b unb @ap»?uffac’b ©efefcen bibhet 
ju mangeln fchien. 

Alb bet ©hemifer, welcher »orjuglid) bie »on ©apsffuffac entbedten s.n.iiBi- 
©efe&mdpigfeiten fjinfidjtlid? ber Serbinbungboerhältniffe gabformigerÄocpeMi^'iVcuV“"^' 

gen. 

bei ber ffieffimmung ber ©ewidjtbmengen , in welchen fld) bie Sorper üben • 
haupt »eteinigen, ju ©runbe legte, ifi SSerjeliuö ju nennen. 58erje> 
liub ifi alb ber ©chbpfer beb heutigen 3uftanbeb bet @ticf)iometrie ju 
betrachten; ebenfo wie in bem tf>eoretifcf)en SEfjeit ber ©todjiometrie (ben 
ich Slrtd> in ber ©efchidjte bet atomiflifdjen Sheorie abhanbeln werbe), hu* 
er aud) in bem experimentellen SJorjüglicheb geleiflet. .Rein anberer hat, 
fo wie er, bie »on 9tid)ter, ©alton unb ®aps?uffac für »erhdltnip* 
mdpig wenig SJerbinbungen aufgefunbenen ©efefee ju befldtigen, ju »eralh 
gemeinem unb erweitern gernupt, feiner ftd) um bie forgfdltige Seflimmung 
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380 ®efcfi(fte ber Slfftnitfitefe^re «nb »ertoanbter ®egenflänbe. 
»«(.«»<• *s*io.bcc babei in Setracft femmenben 3aflen»erfültniffe fo »iel SBerbienfl er* 

ui< trif d>f Unter* 

furftungrti. »0Cb<n, Ol« £3 t t } t l i U «. 

SSerjetiu«’ 2frbeiten fingen roeit früfer an, a(8 bi« roofin wir in 
bem S3orfergefenben bereit« bie gortfefritte ber ©töcfiometrie »erfolgt 
faben, unb an ber Grntroicflung bi« ju biefem 3«tpunft fatfe er bereit« 
roieftigen Xntfeil, roie benn befonber« in ber ©eite 376 mitgetf eilten 
Tabelle »on 5öollaflon biele S3ejtimmungen if re Sief tigfeit ber ©enauig* 
feit ber Tlnalpfen oon Serjeliu« »erbanfen, au« benen ff» abgeleitet ftnb. 

Serjeliu« rourbe ju Unterfucf ungen über biefen ©egenftanb geführt, 
al« er bie erffe Auflage feine« 2efrbucf« ber ßfemie (roelcfe 1808 erfefien) 
bearbeitete, unb ju biefem ©efuf unter anberen roenig gelefenen 52erfen 
auef Siebter’« ©efrift »über bie neueren ©egenfMnbe bet @femie« 
burefging. Serjeliu«’ burefbringenber ©ei{t faf fogleicf bie lange »er* 
fannte ffiicftigfeit ber Sief tet’fcfen S3etracftung«roeife ein, er faf, baf 
biefe 33ettacftung«roeife ein SSittel in bie $anb giebt, au« ber genauen 
Tfnalpfe einiger ©alje bie 3ufammenfefung aller anberen ©alje, roelcfe 
au« ben erfleren burcf roecffelfeitige 3* r f*&ung unter SBeibefaltung bet 
Seutralitüt gebilbet werben fünnen, mit ©ieferfeit abjuleiten. Serjeliu« 
faf> ein, baf bie erffe ©runblage jur Tfnroenbbarfeit biefer Serecfnung«* 
metfobe in möglicfft fefatfen Tlnalpfen einiger ©alje gefueft roerben mujj; 
et begann an biefer gefiftellung ber ftücfiometrifcfen Elemente ju arbeiten 
in einer 3«it (»or 1808), a!8 roeber ©alton’« atomiftifefe Stfeorie noef 
®ap*2uffac’« ©ntbeef ungen über bie S3erbinbung«»erfültniffe ber ©afe 
jur allgemeineren Äenntnif gefommen waren. 211« Dal ton’ 8 ©ntbeefung 
ber multiplen Proportionen unb bet ©efefmafjigfeit, baf ba« 21tomgeroi<ft 
einer Serbinbung burcf bie ©umme ber 2ftomgeroicfte ber barin entfalte* 
nen SSeftanbtfeile gegeben ift, SSerjeliu« befannt rourbe, fatte et bereit« 
unter ben fefon gewonnenen Sefultaten feiner tfnalpfen »iele, roelcfe biefe 
Änfitften auf eine au«gejeicfnete 5Beife begütigten. Unb inbem Serje* 
liu« alle feitbem in ba« ©ebiet bet ©töcfiometrie fallenben ©ntbeefungen 
in ba« SSereicf feiner Arbeit aufhafm, unb felbft mefrere ber roicftigjtcn 
Segelmüfjigfeiten entbetfte, gewannen feine Unterfucfungen über biefen 
©egenflanb eine folcfe #u«befnung, roie faum je irgenb ein anberer ©femi* 
fer einen einjelnen 3rofig ber ©femie umfaffenb befanbelt fat. 

Serjeliu«, nieft mit ben »agen Uebereinffimmungen jroiftfen 
Secfnung unb ©tfafrung jufrieben, roelcfe für Sicfter unb £>alton in 



Digitized by Google 




381 



(Selen it hi iß berfleipiometrlfcpeii ® e f e p e. 
eilten Sailen genügenb traten, um bie (Jriflenj ron Saturgefefcen für et= um»». 

: ■•-.!.( ' H nur« 

triefen ju erachten, fanb im @egentf)eil in ben Differenzen jroifdjen ben f«$un8««. 
unmittitbaren Qrrgebniffen bic 2fnalpfe unb ber aus einigen früher beflimm* 
ten (Elementen geführten Secbnung bie 2Begtreifer, roelcbe ihn ju einet 
binreidjenb fefjarfen XuSmittelung aller in bet ©tödjiometrie rorEommenben 
3ablengroßen leiteten. @r fab in jeber, noch fo fleinen, Differenj baS 
Äennjeicben eines begangenen 58cobad)tungSfeblerS , aber burefy häufige 
9Bitberbolung bet 5Berfud)e nach rerfcbicbenen ÜRetboben lernte et bie bis 
gangenen S*bltt ftnnen unb rermeiben; inbem et fo jeigte, nach roeicben 
SfRetboben man arbeiten muß, um bie Sefultatc ron 2fnalpfen in roll» 
fommene Uebcreinflimmung mit bet tbeoretiftben 58eted)nung ju brin* 
gen, l>ob et bie analptifcbe (Sliemie ju einet 0tufe btt 93olHomment>eit, 
treibe fie ohne biefe febarfe (üontrole, ohne feinen 0cbarffinn in bet 2fu«= 
trabl bet jroeefmaßigfien SRetboben unb in bet 3fuffinbung neuer $ülfS* 
mittel unb ohne feine berounbcrnSroürbige 21uSbauer nie erreicht bdttt. 

5Bon ben oielcn triebtigen 53abrnebmungen, roelcbe S3erjeltud bei 
biefen Unterfudjungen machte, errodbne id) bi«i als bereit nad) ber erjlen, 
berjenigen übet baS SJerbältniß bet ©auetfioffmengen bet 58afen unb 0du* 
ten in neutralen 0aljen. Daß baS 0dttigungSrerm6gen ber SRetallorpbe 
ron ihrem ©auerfioffgebalt abbdngt, ballt fdjon Siebter gefunben; 
bureb Darp’S (SntbecEung, baß auch bie JflEalicn SRetallorpbe finb, trutbe 
in biefer 58ejiebung weiteren Sotfdjungen bie 58abn eröffnet, unb 58 er je* 
liuS jeigte 1810 butcb bie genaueren Unterfud>ungen, baß allgemein bei 
58ilbung eines SeutralfaljeS eine befiimmte SRenge ron einer 0dure immer 
in ber fie fdttigenben 58afiS biefelbe 5IRenge ©auerfioff rorauSfcfct. 58 er je* 
liuS ging aber nun ireiter jut 58eantroortung bet Stage, trie ftd> bie 
SRenge beS ©auetfloffS in ben ©duren ju bet SRenge einet 58afTS, roelcbe 
fie fdttigen, retbdlt; unb febon 1811 mürbe ron ibm naebgeroiefen, baß 
eine@durein jebem Seutralfalje, baS fie bilbet, entmeber eine gleiche 5Renge, 
ober hoppelt, ober breifad) u. f. ro. fo Diel ©auerfloff enthalt, als bie 
SBafiSmenge, roobutcb fie neutralifirt roitb, baß alfo in ben neutralen 
0aljen ber ©auerfloff ber 58afe ein 3!bfil* c «ft für ben ©auerfloff ber 
0dure. Diefe unb anbere @ntbeefungen ron 58erjeliuS, baß j. 58. trenn 
ein 0cbtrefelmetall in ein fcbroefelfauteS 0alj orpbirt mirb, baS Untere 
neutral iji, u. f. ro., trugen bauptfärblid) baju bei, bie 5B3id)tigfeit ber 
ji6d)iometrifd)en Segnungen in’S redjte Siebt ju fe&en. 
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382 ©eftflifcte bet 9tfftnltät«lebre unb »erreanbter ®egenjlänbt. 

Äein anbercc G^emifet fiat bie ©efe|e bet ©töd)iometrie fo fruchtbar 
ju machen gerauft, fein anberet hat fte in fo »ielen oerfchiebenen füllen 
nachgewiefen , reo man raeit entfernt war, berartige SlegelmSfigfeiten »or= 
au« 5 ufe|en. Aufer feinen jafilreidjen Unterfudiungen über 33erbinbungen 
ber unorganifcfyen ß^emie, beren atomifiifche Conjlitution er aufjufinben 
fid) beflrebte, roaten befonbet« biejenigen ßntbecfungen oon ifjm für bie 
ßfiemie wichtig, baf auch alle organifcben ©ubfianjen nach ben Siegeln 
ber ©tod)iometrie jufammengefe&t finb , unb baf bie fProbucte beä Sfline» 
ralreid)« cbenfo eine bejiimmte Slegelmafigfeit ber 3ufammenfefeung 
befolgen, unb fid) gattj alb diemifche Skrbinbungen betrachten unb 
clafftficiren [affen, lieber biefe ©egenflanbe finbet fid) bie «eitere 9Rit= 
t^eilung beb ^>iflortfcf>en , rao oon ber SUineralogie alb einer ^ülfbraiffen* 
fchaft ber (5f)cmie gehanbelt raurbe, unb rao bie ßfntraicflung ber orga= 
nifd>en ßhemie ju befpredjen ifl. .£>iet aber ijl junüdjft noch raeiter aui- 
jufüfiren , »ie 95 e r § e l i u b fid) ein unoergünglidje« SJetbienfl baburd) er» 
raorben f >at, baf ec bie Atomgewichte aller einfachen Äürper, alle fl6d>iome= 
trifchen Elemente, burch genaue 93erfud)e mügliehft fcfjatf fefljuflellen 
fudjte. ©eine 93emüfiungen in biefer 93ejiehung machten eine 3teif)e oon 
Arbeiten nüthig, oon einer Aubbefjnung, wie fte faum bei ber?5fung irgenb 
eineb anbern raiffenfchaftlichen Problem« reieber ootfam, unb ec führte fte 
mit einer ©enauigfeit aub, baf noch für lange 3eit feine 93eflimmungen 
im Allgemeinen bie leitenben fein «erben. üJlögen auch in neuefler 3eit 
einige feiner 95eflimmungen 95erichtigungen erhalten hoben, fo ftnb bod) 
biefe nicht bebeutenb; 95erjeliub hot raenigftenb bie Atomgeraichte mit 
einer folchen ©enauigfeit aubgemittelt, baf über bie ßonjfitution ber 2Jer= 
binbungen fein Sweifel bleiben fonnte; unb «eiche anbere Arbeit in ber 
Chemie fann fid), mit 93erücfftcf)tigung ber 3eit, rao fte angeflellt »urbe, 
mit bet oon 93erjeliub an ©enauigfeit meffen, welche anbere 3ah!enbe* 
flimmungen haben, trofc beS rafchen gortfchreifenS biefer ©iflenfchaft, fo 
lange jtd) oolle Autorität ju behaupten gerauft? 

93erjeliu6’ Seflimmungen ber Atomgewichte (bie Arbeiten hierüber 
ftnb urfprünglid) in bem 3. — 6-Sheile feiner Afhandlingar [1810 — 1818] 
unb in ben 2>enffd)riften ber ©tocffjolmer Afabemie für biefen 3<iitaum 
enthalten) gaben fd)on in bem Anfänge feiner Unterfuchungen fRefultate, 
welche oon benen feine 93orgünger oft bebeutenb abraichen ; feine fpÜteren 
Unterfuchungen berichtigten feine erfien, geigten aber zugleich, wie gering 
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drfenntnlj; bet ftö^icmettlft^en ® e f e $ e. 

bie gef)lergren$e aud) beibiefen gewefen war. 3d) fjabeoben angefangen, bie 
58et»ollfommnung ber flödjiometrifdjen 2afe(n »on tf)rer etpen (^ntftefjung 
an baburd) ju jeigen, baf id) bie »erfd)iebenen Tabellen, wie fte f>intereim 
anber aufgefleltt würben, mittl)eilte. @6 wirb, um biefe Ueberfldjt ju »ollem 
ben, angeraeffen fein, aud) bie 2ftomgeroid)tStafeln »on 23 e r j e I i u « f)ier ein* 
jutötfen, unb id) wafjle f>ierju bie etjie »ollßÄnbige, bie er mittf)eilte (»on 
1815), unb eine fpatere gleichfalls »on ifym ausgegangene (»on 1826), welche »«(.Hue »t™. 
le|tere pd) in ben meißen fahlen unoerinbcrt bi« auf bie neuepe 3eit befjaup» 1815 »» 8 ‘ 8 «- 
tet f>at. Sie minber wichtigen Elemente glaube id) f)iet auSlaffen ju bürfen. 



©ubftaitj 


© e r ) e f i u t 
1815 


© e r j e l i u S 
1826 


©anerflejf 


100 


100 


Stiefel 


201 


201,2 


$bo«»bor 


167,5 


196,2 


ÜJturiatlciim 

gluoricum 


139,6 

60 


(142,6) 


Soroti 


73,3 


136,0 (x % = 68,0) 


.Hoble 


74,9 


76,4 


Olitticum 


79,5 


(77,0) 


SBafferftojf 


6,64 


6,24 


Slrfenif 


839,9 


470,0 (x 2 = 940,0) 


SRolpbbän 


601,6 


598,5 


(5f)roni 


708,1 


351,8 (x 2 = 703,6) 


SBolfram 


2424,2 


1183,2 (x 2 = 2366,4) 


Sellut 


806,5 


806,5 


Slutimon 


1613 


806,5 (x 2 = 1613,0) 


Jtlefel 


304,3 


277,5 


Platin 


1206,7 


1215,2 


®elb 


2483,8 


1243,0 (x 2 = 2486,0) 


Ciuerfjtlber 


2531,6 


1265,8 (x 2 = 2531,6) 


©Uber 


2688,2 


1351,6 (x 2 = 2703,2) 


Hupfer 


806,5 


■395,7 (x 2 = 791,4) 


ÜUrfel 


733,8 


369,7 (x 2 = 739,4) 


Hebalt 


732,6 


369,0 (x 2 = 738,0) 


SSBUmutb 


1774 


1330,3 (x% = 1774) 


©lei 


2597,4 


1294,5 (x 2 = 2589,0) 


3lnn 


1470,6 


735,3 (x 2 = 1470,6) 
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©ftjfliu«’ tlicmi 
gcnjidjtirafrln 
1815 unb 1888. 

©ubftanj. 


99er jeliu« 
1815 


Serjeliu« 

1826 


(Sifen 


693,6 


339,2 (x 2 = 678,4) 


Siiif 


806,4 


403,2 (< 2 = 806,4) 


SJlaugan 


711,6 


355,8 (x 2 = 711,6) 


Aluminium 


343 


171,2 (x 2 = 342,4) 


SDtagneßum 


315,5 


158,4 (x 2 = 316,8) 


Galcium 


510,2 


256,0 (x 2 = 512,0) 


Strontium 


1118,1 


547,3 (x 2 = 1094,6) 


33ar»um 


1709,1 


856,9 (x 2 = 1713,8) 


Olatlium 


579,3 


290,9 (x 2 = 581,8) 


.Kalium 


978,0 


489,9 (x 2 = 979,8) 



Bu biefer Tabelle bemetfe id) »orecfl, baß in ber sphoäphocfäure S3er= 
jeliu« 1815 jwei Atome ©auerjloff annahm; baß OTuriaticum, gluork 
cum unb fftitricum hPPOthetifche .Körper finb, welche nach SSerjeliu«’ 
früheren Anjtchten bie ©äuren bilben, bk beiben erfieren burch 23etbin= 
bung mit 2 Atomen ©auerfioff bie t>ppotf>etifcI>e ©aljfdure unb glußfäure, 
bie lefctere burd) SBerbinbung mit 6 Atomen ©auerjloff bie ©alpeterfäure 
(unb biefen Annahmen gemäß finb bie au« ben Angaben »on 182G abge* 
leiteten 33erg(eid)ungen beigefugt). 

Sn $inftd)t auf bie ©enauigfeit ber einjelnen Babknbejlimmungen, 
infofetn fte »on ber größeren ©efcE>icf tictjfeit unb ben »eroollfommneteren 
SJtethoben ju analpftren abhangt, ^aben mir je|t bie jiöchiometrifchen Xa« 
bellen »on ihrem erjlen Anfänge an bi« ju unferer Beit »erfolgt; benn bie 
meinen ber in ber junichft »ort)etgef)enben SabeUe enthaltenen ©roßen 
finb noch jefct bie allgemein angenommenen, unb wenn aud) einzelne 93e= 
(limmungen in ber lebten Beit noch genauer au«geführt worben finb, al« 
e« Serjeliu« ju ber Beit möglich war, wo er bie bahin gehörigen 93er= 
fud)e au«führte, fo finb bod> bie neueren SRefultate »on benen, welche 
83 er jeliu« auffanb, nur wenig »erfcbieben, fehr wenig im 23erhültniß 
ju ben Aenberungen, burd) welche SSerjeliu« alle »or feiner 3«it abge= 
leiteten Angaben berichtigte. Sn biefer 93ejiehung fönnten wir un« nun 
»on ber SSeftimmung ber Atomgewichte wegwenben, aber wenn wir biefe 
jiöchiometrifchen Tabellen au« »ergebenen 3eitpunften betrachten, fo fehen 
wir, baß unabhängig »on ber eben befprochenen Art ber genaueren Bahlen* 
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Srfenntniß bet flödjiomettifcben ®efefce. 

beflimmung unb ber ©illEürlichfeit, für reelchen &Srper man ba$ Ätom* 
gereicht = 1 ober 10 ober 100 fe|t, bie Angaben für baS ©eroicht Sine« 
Ätom« ftd) mannicbfacf) ünbern; baß }. 83. Dal ton in SSejug auf ba« 
Ätomgeroicht be$ ©auerjfoff« baS be$ ©afferftoffä boppelt fo groß fefcte, 
a!8 SBerjeliuS; baß 1815 bei »ielen ©etallen für ba« ©ereidjt dine« 
ÄtomS gehalten reurbe, rea« 1827 unb fpüter als baS ©ereicht »on jreei 
Atomen angefehen reurbe. (5$ führt un$ bieS barauf, ju unterfuchen, 
nach «eichen ©runbfüben man in ben »erfchiebenen Seiten für bie Äorper ba« 
relative ©ereicht dineä ÄtomS auSjumitteln fudjte. ©ic haben bie« in 
ber ^Betrachtung ber Theorien über bie atomifiifche donftitution ber ©aterie 
ju unterfuchen, bie baS 23orbergehenbe »eroollflanbigen muß, in welchem 
bie empirifcbe drfenntniß ber ftochiometrifchen ©efe&e ber hauptfüchlichfte, 
©egenftanb ber SSerichterflattung rear. 



Die allgemeinen ^Betrachtungen barüber, ob bie ÜBaterie aus Plei= »i« minier 

t l»co r i«. 

nen, an ftch untheilbaren , Äorperchen jufammengefebt fei, gehören mehr 
in baS ©ebiet ber ^>h«lofopf)te , alS in baS ber dhentif. Snfofern wir 
hier huuptfüchlich bie Änwenbung biefer SetrachtungSreeife auf cbemifche 
drfcheinungen im Äuge ju behalten hebert , reirb für bie einer folgen ?fn= 
reenbung ber Seit nach oorhergehenben atomiflifd>en Änfichten eine furjc 
Änbeutung genügen. 

Die erfle Äeußerung atomijlifcher Änfichten reicht »or bie Seit jeber ttnfirflfMt brr grie* 

f cfyifcbtn 'Pt)ilcfoK^rn. 

roiffenfchaftltchen drforfchung ber dhemie h'tau«; in ber griecbifdjen ^h* 1 
lofophie ftnb bie erflen Äeime biefer fpüter für unfere ©iffenfchaft fo fruchte 
baren 3bee ju fuchen. SeucippuS (500 »or dht. ©eb.) rear, foreeit 
bie ©efdfjichte barüber ÄuSEunft giebt, ber drffe , welcher in allen Äorpern 
hüchff feine, »erfchieben gefaltete unb auch ihrem ©efen nach »erfchiebene 
fleinjle Sheilchen als ©runblage annahm; eine golge ber 93erbinbung ber 
gleichartigen unter biefen fleinffen flheilchen follte bie SBilbung größerer 
CKaffen berfelben ©ubftanjen fein. Diefe Änficht reurbe huuptfücblich au$= 
gebilbet burch dpi cur (345— 274 »or dbr. ©eb.), welcher juer(i biefen 
angenommenen fleinffen Sheilchen bie SBejeichnung »Ätome" beilegte, unb 
baburch ihre Untheilbarfeit unb Unoerünberlichfeit auSfprad). Da$ ©e= 
fentliche ber atomifiifchen SBetrachtungSreeife, roie fte »on dpicur ange= 
beutet reurbe, beruht alfo batin, baß nach ihr bie gefammtenÄbrper burch ba$ 
Sufammentreffen gleichartiger Stheilchen gebilbet reerben, unb baß bie 33e= 
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aiomi(iif 4 i.iii.oti..f(ftafenJ)eit bet Sterne juqEeicfj bic ßigenfehaften bet batauS $ufammengcfeb= 
ten .Körper bebingt. 

93on biefer Beit an jieht fid) bie atomiflifdje Sbecrie burd) oitle 3faf)P 
Ijunberte burd), angenommen oon bebeutenben ©eiehrten, oielfad) »erbtest 
oon ben ©cholaflifern , in beten 9Jaturphilofopf)ie bie 3ufammenfe&ung aller 
Äörper aus materiellen 2beild)en gelehrt mürbe. — Sie ßhemifer bis 
jum 17. Sabrhunbert haben wenig SeflimmteS barüber auSgefprodjen, 
ob fie ber atomiflifdjen Shecrie anhingen; berartige ©egenftdnbe lagen meijt 
nicht in bem Äreife ihrer Unterfuchung. ßinjelne inbefi noch in ber erflen 
<£>alfte beS 17. 3af)rbunbertS gaben gelegentlich eine 91nftd>t ju erfem 
nen, j. 33. oan $elmont, für welchen bie atomi gas ob nimiam exi- 
guitaiem invisibiles (Tnb , unb ber alfo bod) 2ftome in ben .Körpern an= 
genommen ju höben fdjeint. 

25ie atomijfifche Theorie gewann noch an tfnfehen, als gegen bie Mitte 
<r«tt>r Jtn. beS 17. 3ahrf)unbertS fte 25 e$ ßarteS *) jur ©runblage feiner 21nftd)ten 

fuhren. f 

über ba$ SBefen ber SWaterie nahm. 6r betrachtete bie SWaterie al$ jufams 
mengefeht aus 31tbmen , bie jwar an unb für ft'ch unheilbar (tnb , bem 33e= 
griffe nad> aber als theilbar gebad)t werben fönnen , weil fte auSgebehnt 
fein müffeit; unb ohne ÄuSbebnung hdlt er nichts Materielles für benfbar. 

ach © e S ßarteS follen alle 2ftome , je nach ihrer berfdjiebenen gein= 
heit, in brei .Kategorien jerfallen, unb er öerfuchte bie betriebenen ©gen* 
fdjaften öerfd)iebener .Körper burd) ihren ungleichen ©ehalt an 2ftomen oon 
oetfd)iebenet geinheit $u erfldren. ßnblid) follen biefe 2ltome an ftcf) feine 
Schwere haben , fonbern biefe erft burd) ihre Sage unb ^Bewegung gegen 
einanber erhalten. 

SBeniger fpihfinbig, aber ben 9?aturerfd)einungen mehr entfprechenb 
unb einen ben heutigen Meinungen fid) ndhemben ÜBetfucf) ju ihrer ßrfla= 



l ) SRene ®ed Sarted (latinifltt Sarteflud) war 1596 ju 8a ifjabe en 
Souralnc geboren, ©eine Srjieljung genofi er tu bem 3efuitenceHegium ju 
Sa Bleibe; um feine Srfatjrungdfenntulffe bnrit) [Reifen audjubilben, wählte 
er ben 3JJilitairflatib, unb machte mehrere gelbjüge itt Seutfifclaub mit. ©pä* 
ter lief er ftcb ald iprioatmann tu .fjcllanb uieber, wo er inbejj feiner meta* 
pfjofifihen Slnftcften wegen mit ben ©eiftliifeu in heftige ©treitigfeiten gerietf. 
Siner Slitlabung ber Königin Shrifiine oon ©ihweben folgenb, pcrlebte et 
feine lebten 3al)te in ©tocfholm, Wo er 1650 ftarb. ©eine Seicbe würbe 
1666 naib fflarid gebraut, ©eine ©ebriften Würben ju Slmfletbam 1690 — 1701 
unb wieberholt 1713 gcfanunelt herauegegebeu. 
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(Srftiuituifj bet flec6iometrift$en ©efejje. 

runq qejlattenb, waren ©oole’S qleidneitige Anficften. @rr »uerfl 
ben Begriff bcffcn auf, maS mir jefst unter einem d)emifcf)en Atome »er= 
flehen; er legte ben Atomen ober ^artifcln, wie er fie nannte, Schwere 
bei, unb feine ©etradjtungSweife bat namentlich für uns Snteteffe, »eil er 
juerfl bie (Sntflehung einer d)emifd)en ©erbinbung auS ber innigen Arnim 
anberlagerung ber fleinjlen $£heild)en »erfd)iebencr 33ejlanbtf)eile ju erflaren 
fucbte. ©eite 307 biefeS Xfjcite« , roo »on ben Theorien t'iber bie Urfacfje 
ber ©erwanbtfdjaft bie fRebe »ar, habe id) fdjon eine f>icrf>cc bejüglidje 
©teile won ihm mitgetbeilt, unb in feinem Sßerfe » Chemista scepticus« 
(1661) ftnben fiel) nod) mehrere bahin gehörige ©teilen. @r flellt hi« 
^Stopofitionen auf: Non videri absurdum concipere, in pritna mixlo- 

rum corporum productione materiam illam universalem, ex qua ea inter 
ceteras universi partes constabant, in exigtias particuias, diversis magni- 
tudinibus et figuris instructas, varieque motas, actu divisas esse; unb 
über bie Sntflehung ber chemifchen ©emente (üergl. ©eite 275): Ne- 
que esse impossibile, ex minutis bis particulis quasdam ex minimis et 
vicinis hic iilic in minutas massulas et quasi racemos Yuisse associatas, 
snisqne coalitionibus magnam copiam exiguorum ejusmodi primariorum 
concretorum , seu massuiarum copiam constituissc , quae in tales parli- 
culas, quae eas componehant , non facile poterant dissipari. ©0 fleht 
bei SS o p 1 e ein ^artifularfpflem jiemlid) auSgebilbet ba, nach welchem jebe 
Bereinigung auf 3uptapofition fleinfler Sheilchen beruht, unb bei SSilbung 
complicirterer ©erbinbungen fiel) jufammengefehte Atome, wie fonft einfache, 
»erhalten. 

3Cuf ben eben citirten 2fbfcf>nitt son ben Theorien über bie Urfadje 
ber ©erwanbtfchaft »erweife id) auch, »aS bie atomijlifchen Anficf)ten ber 
ihm $uncld)fl folgenben ©jemifer angeht, ebenfo Wie ich ©eite 324 
bereits über ben ©erfud), im ©egenfafc ju ber atomijlifchen Theorie eine 
bpnamifche p begrünben, berichtet habe. 

Die atomiflifche Theorie würbe für bie Gshemie aber erfl »on größter 
9Bid)tig?eit , unb ihre Anwenbbarfeit würbe erfl außer allen 3»eifel gefegt, 
als bie Ghemüer fie nicht allein jur ©rflärung ber Gfntjlehung einer chemU 
fchen ©erbinbung im Allgemeinen benufsten, fonbern als fte anfingen, fie 
mit ben Unterfuchungen über bie ©ewid)tS»erhattniffe, in welchen fid) bie 
»etfd)iebenen Körper »erbinben, in Sufammenhang ju bringen. 

Den erjlen , aber nod) fef)t unoollfommenen ©erfuch in biefer SSejie- 

25* 
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MromiUfdMtixotif.fjung f>attc $iggin« ( ^Jrofeffor ber G>h«ntie ju Sublin) gemacht. Sn 

£iggin<’ 2tnttd)ifii. 

einer 1789 ecfcfyienenen Schrift »A comparative view of the phlogislic 
a«d antiphlogistic theories“ äußerte er, baß man bie Äorper al« au« S^cil* 
chen ober Atomen }ufammengefebt anfeben fönne, unb baß bie »erfd)iebenen 
Drpbation«fiufen bie golge (eien oon ber Berbinbung oerfchteben Dieter Ätome 
Sauetfioff mit einem 2ftom be« anbern Bejtanbtheil«. Siefe Änfidjt mürbe 
nur gelegentlich erwähnt; feine Berfucbe lagen bamal« »er, burch welche 
fte hätte gerechtfertigt werben tonnen ; ihr Urheber felbfl (teilte feine an, um 
fte ju beroeifen, unb fo muß i g g t n e ’ SJleinung al« eine unbegrünbete 
angefehen werben , bie jubem auf alle folgenben berartigen Unterfudjungen 
feinen Einfluß au«übte, alfo auch bie fpätere Grntbecfung von ©efefcmäßig* 
feiten in Bejug auf atomiftifche 3ufammenfebung in feiner Seife al« eint 
golgerung au« £iggin«’ Änbeutungen erfcheinen läßt. 

Oiidjter hat über bie tfjeoretifdjc Betrachtung ber Berbinbung«Dep 
hältnijfe wenig mitgetfjeilt. ©« finbet ftd? bei ihm öfter« ber 2lu«bruc! 
ÜRaffentheilchen gebraucht, um bie @ewicht«mengen ber ©äuren unb 
Bafen ju bejeiclftten, bie mit einanber in Berbinbung treten. Dbgleich 
biefe 2fuffafiung ber fpäter für ben Begriff eine« 2ltom« aufgejtellten jitm= 
lid) entfprid)t, fann man hoch dichter feinen 2Cntf>eil an ber Begrünbung 
ber chtmifchen Tftomtheorie jugefteljen. (5r hat bie Jfufflellung biefer Sheo-- 
rie wohl oorbereitet, aber er hat bie Sheorie felbft nicht au«gefptod)en. 

£a(ron'tf moniifti« Salto n war ber Grrfte, ber bie« that, unb }war fogleid) mit 2fn= 

fc^c Ifjfori*. , # , 

roenburtg auf bie tfufammenfefeung fet)r üerfdjtebenarttger jßerbmbungen. 
3u bem, wa« hierüber fehen ©eite 370 bi« 374 biefe« 2beite« angegeben 
würbe, haben wir hier noch golgenbe« hinjujufügen. ©eine Üheorie, wie 
er fte bereit« 1804 aufgefaßt hatte, entwicfelte er Dolljlänbiger juerfl 1808. 
9tach biefer flnb alle ätorper bi« ju einer gewiffen ©renje theilbar; barüber 
hinau« finbet feine weitere SÜheilbarfeit Statt. Sie lebten *Probucte ber 
foweit al« möglich fortgefe&t gebad)ten Sheilung finb 2ftome, welche für biefek 
ben Äörper fiet« oon gleichem ©ewicht unb oon gleicher ©röße ftnb. Sie 
2ftome ber oerfd)iebenen einfachen jförper ftnb oerfchieben fchwer, wahr= 
fcheinlid) auch oerfchieben groß. Sebe« 2ftom ifl mit einer Särmefphäre 
umgeben; unmittelbare Berührung jrneier 2ftome finbet nie Statt, Weber 
jwifchen gleichartigen, noch jwifchen ungleichartigen. £>b bie 2ftome bet 
oerfchiebenen einfachen Körper gleichgefialtet ftnb , fleht bahin ; aber ba wir 
jebe« 2ftom mit feiner jugehörigen ffiärmefphäre al« ein ©anje« betrachten 
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können, fo ftnb gerpi? in biefem Sinne bie 2(tome aller einfachen itürper£°(t°n-ear™iiM^ 

kugelförmig, unb aud) bie ©eflalt eines burd) 3ufammentreten mehrerer »er* 

fd)iebenartiger 2Ttome entjfehenben fleinflen Sfjeilcheng einer fBerbinbung kann 

als fpf>nr«fcf) ober ft'cf) ber fphürifchen gorm nähernb betrachtet werben, wenn 

man bie ©eftalt als burd) bie SBnrmefphare gegeben annimmt. ©hmtifche 

SJerbinbung entfielt burd) innigeg tfneinanberlaqern »on Ätomen »erfcf)iebe= 

ner Äürper ju einem eigentümlichen neuen tftome. Sie (jufammengefeb* 

ten) 2ltome einer SBerbinbung flehen weiter »on einanber ab, als bie in 

einem 2ftome ber fBerbinbung enthaltenen einfachen ?ftome unter ftch ent* 

fernt finb. ©hemifche Änalpft'S ober SpntheffS ifl nichts weiter alS SEren* 

nung »on auf biefe 2Crt innig Bereinigten Ätomen oerfdjiebener Äörper, ober 

5Bieber»ereinigung berfelben. 9?ei S3ilbung einer djemifchen 93erbinbung 

treten nur fefir wenige (meift ©ins) 'tftome beS einen SeflanbtbeilS mit feljr 

wenigen (meifl Sinem) beS anbern jur Silbung eines 2TtomS ber Serbin* 

bung jufammen. Sie SDlengen ber in einem jufammengefe|ten ?Itome ent* 

haltenen elementaren Iftome flehen alfo in einem einfachen Serftaltniffe ju einan* 

ber. SBerbinben ftd) jwei Elemente nur in einem einjigen aSerfxSltniffe , fo 

ifl ju »ermuthen, baff ftd) 1 Ktom beS einen S3eflanbtbei(S mit 1 2ltom 

beS anbern »erbunben hat, unb bie ©ewichtSmengen , in benen fie ftd) »er* 

einigen, geben bie relatioen @ewid)te ber 2ltcme ber ©lemente. Setbinben 

ftd) jwei ©lemente A unb B in »erfchiebenen Serhaltniffen, fo muffen bie fo 

entflehenben »erfchiebenen Setbinbungen in folgenber fKeihe enthalten fein: 

1 2(tom A »erbinben ftch mit 1 Ätom B ju 1 2ltom einer SBetbinbung 

1 11 A j, 11 i> 2 » B „ 1 » n )j 

2 » A n >» » 1 i» B ,, 1 » » „ 

1 „ A » » i) 3 » B ii 1 ii ii i, 

3 i» A i> i, H 1 n B ii 1 ii ii ii 

unb fo fort. 

91ad) Salton können ftch weiter bie fo gebilbeten Serbinbungen wie* 
ber unter einanber Bereinigen, unb jwar befolgen bann ihre (jufammen* 
gefegten) 2ftome ganj biefelben ©efefce, welche eben für bie (einfachen) ?(tome 
ber ©lemente entwickelt würben. SaS ®ewid)t eines 2ltomS »on einer 
Serbinbung ifl burd) bie Summe ber ®ewid)te ber barin enthaltenen ein* 
fachen Ktome beflimmt. 

Salton, ber alle biefe tfnftchten juerfl aufflellte , muf bemnad) als 
ber ©rfle betrachtet werben , ber bie relatioen ©ewichte ber 2ftome (»on ein« 
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fachen unb »on jufammengefepten Körpern) ju beflimmen fuchte, ebenfo wie 
bie Anjahl bet einfachen Atome, welche ein }ufammengefefcte« Atom bilben, 
unb bie 2fnjn^I »on weniger jufammengefebten Atomen, weiche in ein mehr 
jufammengefebteb Atom eingeben; et bat juerff bie atomiflifche Honffitution 
bet ©erbinbungen unterfucht. .£> i g g i n « »inbicirte jwar bie ©bre biefer 
Cfntbecfung für ftd>, unb feine Anfprücbe fanben fit fur$e 3«it einen 93ectf>ei= 
biger in .£>. Da »p, bet »on bem Qrrfferen uberrebct worben war, bafj bie= 
fet wirflid) juerfl ba« ©efefc bet multiplen Proportionen unb ber atomiffi* 
fchen Gonffitution ber ©erbinbungen au«gefprocben habe. Da»p aufjerte 
firf) bemgemafj ju ©unflen $ i 9 9 i n « ’ in einer ©orlefung , welche er oor 
ber royal society 1809 über ba« (5t)lor hielt; e« batte bie« eine Di«cuffton 
jwifcben ibm unb Sbomfon, bem unermüblicben ©ertbeibiger beflen, wa« 
für Dal ton ju wahren ift, jur golge, in welcher fi<h Da »p »on feinem 
Srrtbume überjeugte; unb fpater, namentlich 1813, erfannte Da»p ben 
Dal ton al« ben eigentlichen Gntbecfer jener ©efebmafiigfeiten öffentlich 
an. — 3n ©etreff »on D a 1 1 o n ’ 6 2fnfTd>t über bie atomiflifche Gonffitution 
ber ©erbinbungen müffen wir bi« nod) Einige« barüber angeben, wie er 
bie relatioen ©ewicbte ber einfachen Atome ju beflimmen fuchte, ba bie An= 
nahmen hierüber bie ©aft« aller ©orflellungen über bie (lonflitution ber 
©erbinbungen bilben. 

3(16 ©runbfap ging Dalton bei biefer ©eflimmmtg baoon au«, baji 
in ©erbinbungen »on ©eflanbtbeilen, welche ft'ch nur in einem einzigen 
©erbaltnifi Bereinigen, gleich»iel Atome beiber Seflanbtbeile anjunebmen 
feien. Demgemäß nahm er im SBajfer 1 Atom SBafferfloff auf 1 Atom 
©auerfloff an. Die oben, ©eite 371 unb 372 mitgetbeilten Tabellen »on 
1804 unb 1808 finb bicfem ©runbfafce gemafj aufgeflellt. Diefe An= 
nähme inbef, mangelhaft fd)on au« bem ©runbe, weil fie »on ber 3ufallig= 
feit abhangt, ob eine ©erbinbung fchon entbecft ifl ober nicht, würbe halb 
weniger berücfflchtigt. Gin anberer ©runbfafc, ber ihn leitete, war ber, 
bafj in neutralen ©alsen gleid)»icl Atome ©üure unb ©afi« enthalten fmb. 
Diefer erhielt ftd> langer. 

Gbe ich fortfabre, über bie anberen ©etrachtung«weifen }u berichten, 
welche man jur ©effimmung be« relatioen ©ewidjt« ber einfachen Atome 
anwanbte , muß id) b<« noch einer Annahme hi«ftcf)tltch ber Atomgewichte 
erwähnen, bie ffch auch juerff bei Dalton finbet; bie jwar feinen Ginflufj 
hat auf bie Anft'cht über bie Gonflitution einer ©erbinbung , Wohl aber »on 
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ffiichtigfeit war in S3e§iehung auf bie genaue 3ahlenbeftimmung bec '2ftom= 
geroßte. 2)iefe Einnahme will ich l)iet gleich oollftänbiger mit ffnticipirung 
ber fpäteren Socfdjungen abhanbeln. Sie betrifft bie grage, ob alle 3ftom* 
gereichte SRultipla beb fleinften unter ihnen, beb SBafferffoffb alfo, ftnb. 

3m Anfänge feiner Unterfuchungen über bie atomijlifdje SEheorie war 
2>alton nicht ber 2fnficf>t , bag alle Atomgewichte EDhtltipla beb fleinffen 
ftnb; in feiner 1804 an Shomfon mitgetbeilten (leinen Tabelle (@.371) 
tff bab Atomgewicht beb Sauerftoffb, auf bab beb SBafferffoffb alb Grinheit 
bejogen, mit einem Srucfje behaftet. 3n feiner fpäteren Tabelle oon 1808 
(@eite 372) ftnb hingegen alle Atomgewichte ganje , fie ft'nb alle 
SRultipla oon bem beb 2Bafferfloffb. J>od) ftnbet fiel) bei ©alton nichtb 
barüber mirgetheilt , ob bieb feinen Anftd)ten nad) fo fein mug; bie Unge* 
nauigfeit ber bamaligen Analpfen, ifre Abweichungen unter einanber liegen 
aber toofjl }u, bie Atomgewichte in ganjen 3ahlen aubjubrüefen, toeil, auch 
im gall fie nicht ganje Saflen (auf bab ©entidjt beb 3Baffer|loffatomb alb 
Grinheit bejogen) wären, bie Unftdjecljeit ber Analpfen bodj nicht bie SBruch* 
tl)eile mit Sicherheit }u beftimmen geffattete. 

Späte? inbeg tourbe alb allgemeineb Ofaturgefefc aufgeffellt, bag bab 
Atomgewicht beb SSÖafferffoffb ein @ubmultiplum oon ben Atomgewichten 
aller übrigen fei, unb jtuar toar eb oorjüglich ber Grnglänber *Prout, ber 
1813 biefe Anftcht ju betoeifen fuefte. '}>rout felbff (feilte wenig eigene 
S8erfud)e an, um bie Stiften} biefeb ©efegeb }U beweifen; eb würbe inbeg 
oon oielen, namentlich englifdjen, ßhemifem angenommen, unb unter bie* 
fen f>mtptfad)iid> oon Shomfon oertfeibigt. £>iefcc Sfjemifer, beffen 
frühere Angaben (oergL feine Tabelle oon 1810, Seite 374) nid)t mit 
biefem ©efefse übereinjfimmen , fuchtc oon 1821 an burch }af)lrei<he 33er* 
fuche feine Stiften} barjutfun, unb publicirte namentlich 1825 ein groge* 
reb 5öet( » An Attempt io estahlish ihe First Principles of Chemistrj 
bj Experiment«, worin ec burch eine feft 9 toge SESenge oon 23er* 
fud>en bie 9?id)tigfeit beffetben }u beweifen fud)te. 25ie Sßethoben, welche 
er ju feinen Atomgewichtbbefiimmungen gewählt hatte > waren inbeg fef)t 
unficher, unb ba überhaupt feine Arbeiten nicht mit ber gehörigen ©e* 
nauigfeit aubgeführt }u fein fd)ienen, fo jog ihm biefeb oon Secjeliub 
wieberholte unb nachbrücfliche 3urechtweifungen ju. 

Söerjeliub feinerfeitb bemühte ftd), bie Stage bucd> genaue Srpeci* 
mente ju entfeheiben. SBon feinen früheren 33eflimmungen (ogl. bie Tabelle 
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itnrrrfudiunflni »on 1815, Seite 383 ) flimmten einige mit fPtout’« 2fnficht, anbere 

über bic Oirtricfjie 

t "xumi'°" n nid)t,-unb 1821 erflücte et ohne »orgefafite Meinung, bajj, trenn ffrf) 
gleich für tprout’« 2fnftd)t roeber ein chemifcher, noch ein p^pflfalifcfjer 
©runb einfehen laffe, fo fchliefe bie« bocb nicht bie SDiüglichfeit au«, bajj 
ftc in bet Statur begrünbet fein fonne. Serjeliu« üujjerte bamal«, bajj 
gecabe bie .Körper ron fleinerem ‘Stomgeroichte für bie (Sntfcheibung biefet 
grage »on 3Bid)tig!eit feien, inbem bei fchtrerecen ba« 2ftomge»icht be« 
SBafferjloff« ein fo unbebeutenbet 93cutf? gegen ba« ihrige fei, bajj nicht« 
barau« gefchloffen »erben fbnne; namentlich erflürte er e« für wichtig , ba« 
2ftomgewid)t ber Kohle (»eiche« er 1819 mit Dulong 6,12mal fo 
fd)»er al« ba« »on einem Doppelatom 3Bafferftoff gefunben hatte), mög= 
lichft genau ju bejiimmen. — 3m 3abte 1830 unternahm Serjeliu« 
eine Prüfung jener 'Änficht burd) eine genaue Seflimmung be« 2ftom= 
gewicht« be« Sleie«. @r erflürte nach ben unter einanber fefjr wohl über* 
einjtimmenben Slefultaten , bajj für ba« 2ftomge»id)t be« ffileie« biefe Sie* 
gelmäjjigfeit nicht »orhanben fei, unb bajj bie tprout’fcfae $ppothefe »on 
ben Shatfachen »ollfommen wiberlegt »erbe. 

Die grage fchien fomit entfchieben, um fo mehr, al« auch in Grng* 
lanb felbjt, wo bie 2fnffcf)t »on fProut ben meiflen Seifall gefunben 
hatte, ftc nunmehr »on au«gejeichneten tfnalptifern für unjfatthaft erflart 
»urbe. Dr. Sumer 4 ) hatte 1832 »on ber chemifchen ©ection ber 58er* 
fammlung ber englifchen Siaturforfcher ben Tfuftrag erhalten, barüber entfcbeU 
benbeUnterfuchungenanjufiellen, unb er erflarte al« Slefultat feiner japlreichen 
Verfuge bie .fjppotbefe, bafi alle Jftomgeroichte SJiultipla in ganjen Bahlen 
»on bem be« SBafferfioff« feien, für un»eteinbar mit ben befien 2fnalpfen, 
welche unfere Beit aufjuweifen habe. Um fo überrafchenber mujjte e« fein, 
al« 1840 unb in ben folgettben 3nf)ten Duma« für mehrere Körper ben 
Sewei« führte, bajj trofc aller früheren Verneinungen ihre tftomgeroichte 
bod) einer berartigen ©efebtnüjjigfeit ftd) unterorbnen. 2fbet für anbere 
©ubjfanjen haben auch »tcber bie genaueren Unterfudjungen bargethan, 



*) Gbtoarb Sumer t»ar 1797 auf 3amalfa geboren. Gr fhibirte URebicin 
ju Gbiuburg uub G()emit J» ®cttingen unter ©irotneper; 1824 tourbe er 
lecturer on chcmistry ju Gbiuburg, uub 1828 SJrofeffor blefer Sßijfeufdjaft an 
bem University College ju Soubon, t»o er 1837 jlarb. ©eine Elements of 
Chemistry Würben nodj ju feinen Sebjeiten fecfcSmal aufgelegt ; bie 7. Auflage 
gaben 1840 Siebig unb ®tegorp perauo. 
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bag cfere 2Ctomgeroichte mit bet Annahme einet berartigen JKegelmügigfeit in llnt<rfuii)un<irn 

iibfc &if @ra>i$tc 

©Jiberfptudh jiehen, unb bet jefeige ©tanb biefet Stage fdjeint mehr gegen bie 
allgemeine ©ültigfeit beö ^rout’fcfeen ©efefeeö alb für biefelbe ju fprechen. 

©et ©eroeiä bet SRidjtigfeit beffelben roare von groget SBichtigfeit für bie 
©hemie; nicht für bie jfenntnig bet atomiflifcfeen ©onflitution bet Serbin* 
bungen, fonbern für bie ihrer procentifchen Bufammenfefeung, bie (ich ab= 
folut genau bejiimmen liege, fallb 'JJrout’b Anficht alb geqrünbet nach* 
geroiefen mürbe, roaferenb fie jefet nur appropimati» ermittelt roerben fann. 

Äeferen mir nach biefet Abfchmeifung miebet ju bet ^Betrachtung ju* 
tücf, auf melche ffieife man bab relatioe ©emicht ©ine8 Atom$ eine« Mo r* 
perb aubjumitteln furfjte. ©alton’S SJeitfaben hierbei , als relatioe ®e= 
reichte bet Atome jmeiet Äütpet bie anjunehmen , in beten 93erf)Ältnig fie 
fidj oereinigen , roenn fie nur ©ine ©erbinbung unter einanbet eingehen, 
mürbe halb alb ju unfi(J>er oerlaffen. ®ap = Cuffac’b ©ntbeifung über 
bie ©efefemügigfeiten, melche feinftchtlich ber ©erbinbung gasförmiger för* 
per flattfinben (oergl. ©eite 377), leitete baju, gleiche ©olume ber »er* 
fchiebenen einfachen ©abarten alb gleichviel Atome entgaltenb anjufefeen; 
eine ©etrachtungferoeife , melche burch phfeftfalifche ©rünbe unterfiüfet ju 
roerben fchien. hiernach ift bab ©erfealtnig ber Atomgeroichte ber einfachen 
gasförmigen Äötper burch bab ber fpeciftfchen ©eroichte ihrer ©afe gegeben. 
©ieferAnficht fetUbigte hauptfüchlich ©erjeliuS, unb auf feine Autorität 
hin mürben bemgemäg Aenberungen in ben Atomgeroicbten , roie fie von 
©alfon »orgefchlagen morben roaren, allgemein angenommen. 

3ch h<»&« h<« fSecjeliu«’ Anftchten ju fchilbern, roie er fie fdjon 
1815 im Bufammenhange aubfprach unb feitbem roeiter aubbilbete. ©r 
betrachtet mie©alton bie ©iaterie alb jufammengefefet aub fleinjien 3^f>eil= 
d)en, bie er, ohne auf bie ©treitfrage übet bie unenblidje Sheilbarfeit ein* 
jugefeen , alb untfeeilbar für mechanifche Äräfte annimmt unb alb Atome 
hejeichnet. ©b fann nach ihm in ber ©hemie auch nicht »on ©ruchtfeeiten 
folcher Atome bie Siebe fein. Srüfeer (1815) nahm ©etjeliu« an, bie 
Atome aller ©lemente feien fpfearifch, unb alle gleich grog, aber fchon 1819 
räumte er ein, bag bie Atome ber »erfdjiebenen einfachen ©toffe oon »er* 
fchiebener ©röge fein fönnen, unb fuchte biefer lefeteren ©luthmagung burch 
bie ©emerfung eine ©tüfee ju geben, bag analog jufammengefefete ©etbinbungen 
boch oft »erfchiebene ÄrpfiaUgeffalt f>a&en. Slach ihm roitb eine chemifche 
©erbinbung burch Bufammenlagetung von Atomen »ergebener einfacher 
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ItnhtfiiAungrn Stoffe gebilbet, ebenfo wie ein Aggregat burcf) Aneinanberfagmmg »on 

»ib#t bif ©eiPithtt 

t " !<l " n Atomen beffetben ÄörperS entfielt ; ein weiterer Unterfcgieb jwifchen 33erbin= 
bun.q unb Aggregat beflet)t nach if)ttt barin, bajj im etfleren gälte eine 
eleftrifd>e Sntlabunq ber fpeciftfcgen Polarität heterogener Atome erfolgt, 
welche jwifcgen homogenen Atomen nicht flattfinben fann. 

©egen wir nun über ju ben ÜRitteln, welche Secjeliuä anwanbte, 
um bie Atomgewichte ber einjelnen Äürper fefljufegen. gür bie gaSformi* 
gen Elemente nahm 33etjeltuS an, gleiche äJolume berfelben enthalten 
bei gleichem Drucf unb gleicher Temperatur gleicboiel Atome; ec bejeichnete 
btefe SetrachtungSweife, wonach bei foldjen ©afen ihr Atomgewicht burdj 
ihr fpeciftfcheS ©ewicht auSgebrücft fein mufi, als 58olumtgeorie, mit 
beren Srgebniffen bie SRefultate ber Unterfuchungen über bie atomiflifcge 
3ufammenfegung ber feflen Äürper, bie er alS SorpuSculartgeorie unters 
fchieb, in Uebereinflimmung ,$u bringen feien. (9fach ber SSolumtheorie 
mupte alfo fSerjeliuS baS Atomgewicht beS SBafferfloffS [baS beSSauer= 
floffS alS gegeben angenommen] halb fo qrofi fegen, alS bie$ »on Dal* 
ton angenommen soeben war.) 

Um nun für bie nicht gasförmigen Slemente bie Atomgewichte fefl* 
jufegen, (feilte Serjeliu« um 1815 folgenbe Anftcht auf. Der Sag, 
bafi bie ©ewichtSoerhültniffe ber Sejlanbtgeile einer SJerbinbung, welche 
fiä) nur in einem einzigen (Berhültniji bereinigen, bie relatioen ©ewichte 
ber Atome bet SBcflanbtgeile geben, ijf unfieger. (BerjeliuS hat gaupts 
fachlich ben ©cunbfag in ber Stöchiometrie angewanbt, »o« ben entfehiebenffen 
gäUen auSjugehen, hierfür bie Annahmen fefljufegen, unb bie anberm galle 
nach ber Analogie bamit in Uebereinflimmung ju bringen, ©ine Anficht, 
bie anfangs gauptfachlich bie AtomgewichtSbeflimmungen »on 33etjeliuS 
leitete, war bie, baß in einem aus nur jwei 83eflanbtgeilen jufammens 
gefegten Atome ficb notgwenbig »on bem einen ber Seflanbtgeile Sin Atom 
beftnben müffe. Dies führte ihn j. 58. bahin, in bem Sifenoppb, welches 
auf biefelbe SRenge Sifen bie iy 2 fache SRenge Sauerfioff entgalt, wie 
baS Sifenoppbul, nicht 2 Atome Sifen auf 3 Atome Sauerfioff, unb im 
Dppbul 1 Atom Sifen auf 1 Atom Sauerfioff anjunegmen, fonbern baS 
Atomgewicht beS SifenS boppelt fo grofi ju fegen, als eS jegt angenommen 
wirb , baS Sifenoppb als Fe + 30, baS Dppbul als Fe + 2 O ju bes 
trachten, unb bie Unoolljlanbigfeit biefer (Reihe als eine Anbeutung anju* 
fegen, bajj eine (noch unentbeefte) DppbationSflufe Fe + 0 epifiieen m8ge. 



Digitized by Google 



(Srfenntnig ber göehiometrlfchen (Sefefce. 395 

©er Analogie nach fefete er nun für alle ©rpbe, bie äf>nlid)e ©alje bilben, inmrfu*mt*»n 

iib«c Di* 0 ovi4m 

wie ba« Sifenojwbul , »orau«, bag fte auf Sin Atom 9J?etall jwei Atome 
©auerfloff enthalten; unb wir fehen fo in bec Stabelle »on 1815 (©eite 
383) für bei weitem bie meijfen SWetalle ba« Atomgewicht boppelt fo grog 
gefegt, al« est früher 35 a 1 1 o n für »iele berfelben angenommen butte, unb e« 
fegt wiebet allgemein angenommen wirb. — ©a« föorhergehenbe erflatt wohl 
hinlänglich bie ©runbfäge, auf welchen Mefe bamaligen Atomgewicht«* 
bejlimmungen beruhten, unb in bem Abfdjnitt über chemifche Seichen werbe 
ich noch mehr SSeifpiele anführen, welche SSerjeliu«’ bamalige Anficht 
über bie atomiflifefje Stheorie erläutern. 

SÖJenige Sabre fpüter (1818) räumte inbeg SSerjeliu« bie 9J?6g= 
lichfeit »on Söerbinbungen ber Act ein , baji barin 2 Atome be« einen auf 
3 Atome be« anbern 83efianbtheil« enthalten fein fonnen, unb bag mög= 
lieber SBeife bie Atomgewichte »ieler Metalle auf bie ^alfte ber »on ihm 
früher bafür gegebenen Sahlen herabjufegen feien, ©och behielt ec auch 
barnal« noch int äöefentlicben bie 1815 gegebenen 83effimmungen bei. 

9?un aber würben neue Sntbecfungen gemacht, welche einen Stammen* 
hang jwifchen bem Atomgewicht unb noch anberen phpfifalifchen (Sigen- 
fchaften auger bem fpecififchcn ©ewicht im ©aöjujfanb äuget allen Bweifel 
festen- 

©ie eine biefer Sntbecfungen , über ben Sufammengang jwifchen bem 
Atomgewicht unb ber fpecififeben SBürrae ber Slemente, würbe burch © u l o n g 
unb^etit 1 ) gemeinfchaftlich gemacht, ©iefe ©eiehrten fanben 1819, 
bag für bie einfachen Jforpcr bie fpecififche 533ärme bem Atomgewicht um= 
gefebrt proportional ifi; bag alfo biefelbe Quantität SBarme »on ben »et= 
fchiebenen Slementen »erfchiebene ®ewid)t«mengen um benfelben Sempera« 
turunterfchieb erwärmen ?ann, unb jwar ©ewid)t«mengen , bie ben Atom« 



l ) 91 1 eri« Sgerefe iJJetit war 1791 ju Sefoul geboren, ©eint ergen ©tu« 
fcien machte er in ber Ketitralfchule ju Sefancjon , balb aber ging et nach 
fpari«, wo er in ftitiem 16. 3agre in bic polpteebnifche ©ebnlc eintrat. Mach 
furjer 3eit würbe er hier jum Dlepetitcnr unb an bem Kollege SBourbon jum 
gSrofeffor ber fßhpgf ernannt; 1812 Würbe igm biefe Üebrgelle an ber polp* 
te<hnif(hen ©egale übertragen. (Sr flarb fchon 1820 ; burch feine »hnnfalifeheu 
Sorfcgimgen, namentlich burch feine mit ®ulong gemeinfchaftlich angegellten 
Unterfliegungen über bie ÜBärmt, hat er geh in ber ®cfcfci<hte ber ißbPgf einen 
ungerblichen Manien gegiert. 
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gewichten proportionirt ftnb. Sie triefen bie ©ültigfeit biefe« ©efefce« nacf) 
für ben Schwefel unb für fef>r oiele SOTetalle; fte fanben aber jugleid), baß, 
wenn man in ber oon SSerjeliu« 1815 (Seite 383) gegebenen Tabelle 
ba« Atomgewicht be« Schwefel« ungeönbert laßt, bie Atomgewichte ber 
meiften SKetalle auf bie ^tülfte berabjufefeen feien, bamit bie fpeciftfcf^e 
fffiürme für fte bie bemerfte Uebereinffimmung jeige; eine Aenberung, welche, 
roie id) eben erroüftnt habe, 83er} eliu« fchon oorber alb wahtfcheinltd) 
oermutbet fjatte. Semit oertrugen ftd) bie au« ber S3eftimmung ber fpe* 
ciftfcben 8Barme abjuleitenben SÄefultate gan} mit ben rein ebemifeben 83e* 
flimmungen; nur für ba« Silber unb ba« Kobalt ergab ftcb feine lieber* 
einffimmung. X>ulong’6 unb (Petit’« ©efe« roeiff bem Silber ein 
nur halb fo große« Atomgewicht an, al« e« ftd) au« ber d)emifd)en S3e= 
fiimmung ergiebt ; bei ben analogen neutralen Silber* unb 83teifaljen müßten 
biefem ©efefce jufolge in ben erjteren }toei Atome Silber angenommen 
»erben, wahrenb in ben le«tereh Cin Atom SSlei enthalten iff. gür ba« 
Kobalt enblicb ergab ftd) ba« Atomgewicht nur 5 / 3 fo groß , al« e« au« ber 
d)emifd)en SSeftimmung gefunben wirb 

Solche Abweichungen jeigten ftch inbeß nur bei fef>r »enigen de* 
menten, »üb«nb im Allgemeinen bie SBeftimmung be« Atomgewicht« au« 
ber fpeciftfcben SSSörme allen Anforberungen ber Chemie oollfommen ju ge* 
nügen fd)ien. 2?ie Cntbecfung oon Dulong unb *Petit »urbe auch 
gleid) nad) ihrem SSefanntroerben oon ben metffen Chemifern mit SBeifaU 
aufgenommen; fte fd)ien für bie fejfen Elemente eine Art bet Atomgewicht«* 
beftimmung ju geben , roie fte für bie ga«förmigen burdh bie Au«mittelung 
ber ©id)tigfeit allgemein angenommen roar. 

die aber noch biefe Ableitung be« Atomgewicht« au« ber fpeciftfcben 
SBürme (ich burebau« geltenb gemacht hatte, rourbe eine neue ditbeefung 
gemacht, bie nod) «iel allgemeinere Anf)alt«punfte jur SSeflimmung ber 
Atomgewichte bot. (5« war bie« itfeberlid)’« ditbeefung be« 3fo= 

morphi«mu«, ober be« 3ufammenhange« jwifchen ber Krpffallform unb ber 
atomi(fifd)en Bufammenfebung. 

3d) werbe unten bie Cntroicflung ber Kenntniffe über bie Krpffallform 
ber djemifchen Serbinbungen nod) einmal befonber« betrachten, unb ich «er* 
weife auf biefen Abfdjnitt, wa« ba« 9?af)ere unb namentlich bie früheren 
hierher gehörigen ditbeefungen angeht. SDZitfd) erlich bewie« juerft 1820, 
baß gleiche atomiflifd)e Bufammenfehung, wenn aud) oerfd)iebene demente 
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form; fcld)e 5torp*r, Die mit gleicher atomifrifc^er rfufammenfefcurtg biefelbe hfr mmentamt 
Ärpftallform Berbinben, nannte ec ifomorphe, unb jeigte jugleich, baß 
ifomorphe Subfknjen in allen ißcrbältniffen gemifcht mit einanber frp» 
ftallifiren tonnen. 3Bo alfo ein S3efianbtf)eil einen anbern Bon befanntec 
2ftomcon|iitution in einer 23erbinbung otjne gormanberung oectritt, muß 
bie Ätomconfiitution be8 erfteren ©efianbtfjeilg biefelbe fein, roie bie be8 
jroeiten; ifomorphe Subffanjen haben analoge atomifiifcheSufammenfe&ung, 
unb roenn biefe für eine Subfianj befiimmt ifi, fo ergiebt fie jtd> auch 
baraue für alle bamit ifomorphen. 

Sie ©ntbeefung b e8 3fomorphi8mu8 burd) 5D? i t f cfj c r l i ct) mürbe ju 
einer ber folgereichften, roelche je in ber Chemie gemacht mürben, namentlich 
für bie Stöchiometrie. 3h« Bielfache 2fnroenbbarfeit, ba fte bie oerfd)ieben- 
artigflen SSerbinbungen umfaßt, macht fte ju einem ber auSgejeichnetften 
Seitpunfte in ber SSefiimmung ber 2ftomgeroicbte. 

(58 mürben injroifchen boch noch felbfl nach ber ©ntbeefung biefer ©es 
fefce Bon Bielen Gfjeniifern bie 2ftomgeroid)te ber Elemente in ber 2frt fort* 
gebraucht, roie fie S3er}eliu8 früher befiimmt hatte, unb fte in ber Tabelle 
Bon 1815 (Seite 383) angegeben finb. ©ine oollftänbige Annahme ber 
nach ben eben ermahnten ©ntbeefungen über fpeciftfche ffiürme unbSfornor« 
phi8mu8 abgeünberten 2Ctomgemichtt trat erfl 1826 ein, mo SJerjeliu8 
mit ffierücfftchtigung aller bi8 bahin befannt gemorbenen ©efeßmaßigfeiten 
eine neue 21tomgeroicbt8tabel(e publicirte, Bon roelcher ich gleichfalls oben 
(Seite 383) bie ^)auptpunfte mitgetheilt habe. Sie Söerfchiebenhrit jroifchen 
ben an biefem Drte jufammengefiellten SSafeln laßt beutlich fehen, roelche 
21enberung in ber?fnficht über bie 2ftomconflitution ber Setbinbungen bamit 
Berbunben fein mußte; e8 wirb bie8 in bem 2fbfchnitte über chemifche Seichen 
noch anfehaulidjer bargelegt merben. 

©8 finb hiermit bie oerfd)iebenen 33etracbtung8meifen bargelegt, melche 
nach einanber aufgeflellt mürben, um auf bie 2(tomconflitution ber S3erbin= 
bungen, um auf ba8 relatioe ©emidjt ©ine8 elementaren 2ftom8 fchließen ju 
laffen. 9Wanche ber früher al8 ganj ficher betrachteten Seitfaben ftnb fpäter 
Bermorfen roorben, fo j. S3. baß für bie einfachen Äorper im ©aSjuflanbe 
bie Sid)tigteiten auch bie*21tomgeroid)te berfelben geben. Suma8’ S3e= 
fiimmungen be8 fpeciftfchen ®emid)t8 mehrerer Elemente im Sampfjuff anbe 
(1826) unb SRitfcherlich’8 Arbeiten über benfelben ©egenflanb (1833) 
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jeigten, bafi bieS nicht bet gall ijt, fonbern bajj nur bafür bie fpectftfd)en 
©emichte flets in einem einfachen ®erhültnifi ju ben Atomgewichten flehen. 
33iele haben bejjungeachtet bie S3e(timmungen für ba$ ®ewid)t ©ineS Atoms 
folchetÄörper, welche »or biefen Arbeiten nach jener Annahme fchon feflgefefct 
waren, beibehaiten. — Die fpecififche Söörme wirb in neuerer Seit »on 
mehreren dhemifern als ber ficherjle AnhaltSpunft bei bet Seflimmung beS 
Atomgewichts einfacher Äörpcr betrachtet; bieDiScuffion ebenfo wie bie testen 
auSgejeichneten Arbeiten über biefen ©egenflanb gehören ber ©egenwart 
an; fte ft'nb noch ju neu, alS baf jte in einer @efchid)te ber ©hemie ^lafc 
finben fönnten, bie (ich nicht jur Aufgabe fefct, ben jefcigen jäuflanb bet 
SBijfenfchaft oolifiünbig ju fchilbem, fonbern nur bie Abficht f>at, ju jeigen, 
burch weiche »orauSgegangenen Sejlrebungen biefer jefeig« äuftanb »orberei* 
tet unb eingeleitet würbe. 



AIS Anhang ju bem 23orhergehenben, wo bie ©rfenntnifi bet ©efefc* 
mäftigfeiten, na* welchen chemifcfe Söerbinbungen im engeren ©inne 
fich bilben, gejeigt werben füllte, wollen wir hier noch ©inigeS über bie 
gortfehritte ber Kenntnijfe über bie üöfungen fjinjufügen. 

Die AuflöSlidjfeit »ieler ©ubjlanjen in glüffigfeiten mu&te febon 
frühe erfannt werben; 'PliniuS theilt über bie CöSlidjfeit eines ©aljeS eine 
rohe quantitative 33eflimmung mit, inbem er angiebt, man fönne nicht 
mehr als ©inen ©ertariuS Äochfalj in »iec ©eptarien 5Bajfer löfen. ©benfo 
i|l bie SJerfchiebenheit bet SoSlichfeit je nach ber 33erfchiebenheit ber Sempe» 
ratur fdjon lange befannt; ©eher fchrieb im 8. Sahrhunbert bereits vor, 
behufs ber f rpjiallifation bie Auflöfung an einen falten £>rt ju bringen, 
©enauere SSejlimmungen ber SöSlichfeit finben fich in bem 17. unb 18. Saht» 
hunbert. 2ef£»re giebt in feinem Traite de chimie (1660) an, bajj 
8 Unjen Söaffer nie mehr als 3 Unjen Äochfalj auflöfen, Soetho»* in 
feinen Elemenlis chemiae (1732), bafi fich l Shtil Äochfalj in 3%, 
©alpeter in 6y 3 ^heilen SBajfer löfe. 93ollflänbigere SSerfudje über biefen 
©egenjlanb jledte inbefi erjl ©Iler 1750 an, wobei et $u finben glaubte, 
bafi baS SBaffet burch Auflöfung »on ©aljen fein urfprünglicheS 93olum 
nicht clnbere, ein Srcthum, ber erjl 1770 burch fRidjarb SBatfon 1 ) 

*) Dl tcharb SDatfon War 1737 geboren. Qr jlubirte Rheologie unb befiäfdgte 
fi<b jngleicfj eifrig mit Sf)cmie ; bfJcofcffor ber Unteren Ißiffenfcbaft würbe er 
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wiberlegt würbe. — 3n bet uerfchiebett grogen Tfenberung bec £6«lid)feit 

t »ibrr lit 3(ufii5fun* 

burd) Tfenberung ber Temperatur erfannte inbeg fchon 1729 ber berühmte *•«- 
franjöftfche Tfugenarjt granj 'Petit ben ©runb, roeghalb bei bem Sieben 
be« Salpeter« nid)t mit biefem jugleid) Äochfalj au«fn)jtallifirt. grub attd> 
fchon würbe bie £ö«lid)feit al« bijlinctioe« Äennjeichen t>erfcf)iebenec Sub» 
fianjen benu(tt; Stahl äugerte fchon 1703, in bem Äochfalj möge wohl 
ein Tllfali eigener Tfrt enthalten fein, weil bie bamit gebilbeten Salje ficf> 

»on ben mit gewöhnlichem Äali gebilbeten burd) berfchiebene Sö«lid)feit 
auÄjeichnen, unb 25 u hamei grünbete ebenfo 1736 feinen SSewei« für 
bie (5igenthümlid)feit ber Soba Ijauptfdcblicb auf ihre bon ber ber Potafche 
berfchiebene S*ö«lid)feit. 25ag bie 2ö«lid)teit eine« Salje« in PJaffer oft 
erhöht wirb burd) ©ehalt be« Unteren an einem anbern Salje, beobachtete 
juerfl S. ? entert) 1717 für ben Salpeter, welcher (ich in Saljwaffer in 
größerer SKenge löfe, al« in reinem-, Sßauquelin machte 1792 auf 
ähnliche Ccfcheinungen wteber aufmetffam. 25ag, wenn mehrere Salje 
jugleid) in SBaffer gelöfi ft'nb, bei »etfehiebenen Temperaturen berfchiebene 
Probucte herau«En?(talliftren, beobachteten juerji Sd)ecle unb ©cen um 
1780; ^ahnemann (teilte bereit« 1784 ben ©runbfag auf, bag bie 
berfchiebene Eö«lid)feit bie wechfelfeitige 3«rfe|ung bebinge, inbern jlet« bie 
für bie (iatthabenbe Temperatur fchwerlö«lid)fien Salje h«rau«Erp(ialliftren; 
ein Sa|, ber (td) fpäter in SSerthollet’« 2(fftnitdt«lehre fehr erweitert 
wteber ftnbet. 

25er33egriff berTfuflöfung würbe erjt fehr fpät oon bem ber themifdjen 
(ßerbinbung unterfchieben; au« bem, wa« in bem ÜBorhergehenben über bie 
©rfenntnig be« leiteten mitgetheilt würbe, geht bie 2frt, wie man Cinficht 
in ben Unterfcfjieb jwifchen ihnen erlangte, h«bor. 3m ben alteren Seiten 
ber Chemie betrachtete man al« ^uflöfung jeben Pcoceg, wo ein Stoff 
eine flüfftge (Betbinbung eingeht unb barau« in feiner früheren ©eflalt 
wieber abgefchieben wetben fann , ohne ba§ man (Rücfftcht barauf nahm, 
ob hier eine bloge Tfuflöfung ober jugleid) bie Silbung einer neuen chemifchen 
SSilbung (lattfinbet. So gilt bei ©eher Salpeterfdure al« 2fuflöfung«= 



1767 ju (Jambribge. 1771 imirbe et ®octor ber .tbeologle, 1774 SBrcglbiacon, 
1782 ©lfdiof ju Sanbaff in 3rlanb. (Sr fegrieb biele (gemifige Slbgatiblungen 
in bie Philosophical Transactions, augerbem Chemical Essays (1761), Institu- 
tiones metallurgiae (1768), unb mehrere anbeve Heinere SBerfe cgemifrfjen 
Sngaltä. 
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9 ,n - wie SBaffer ein Auflöfunggmittel für Salj ift. Grfl mit ?aooifiet be* 
gann man bie Aufmerffamfeit barauf ju richten, in welchem 3uffanb ein 
Stoff (id) mit einem anbern »erbinbet, ob bie ©Übung einer Auflöfyng 
jugleid) mit ber ©Übung einer neuen ©erbinbung »erfnüpft iji. ©ig ba* 
hin, unb namentlich um 1700, wirb biefe Unterfudjung nie geführt, unb 
bie Aufgabe, einen Körper in ©erbinbung ju bringen, wirb im Allgemeinen 
alg bie, einen Körper aufjulöfen, betrachtet, ©oethaoe f>anbe(t begfyalb 
bie allgemeineren ©etradjtungen über bie Pfittel, ©erbinbungen heröorju* 
bringen, bie ganje ©erwanbtfchaftglehre, unter bet 2 eh« »on ben Üöfungg* 
mittein ab. 2)a alle Subjfanjen im unlöglicben 3ufianbe ftch ber weiteren 
chemifchen Unterfudjung entjiehen, fo war eg eine wichtige Aufgabe für bie 
Ghemifer ber früheren 3eit, für alle Subflanjen paffenbe üöfunggmittel 
augfinbig ju machen; eg entfprang bieraug bag chimürifche Problem, ein 
allgemeineg Söfunggmittel, welchem feine irbifche Subftanj wiberjlehen 
fönne, augfinbig ju machen, wag id) atg wefentlid) }ur Alchemie geljörenb 
bereitg unter bet ©efcfeichte biefee 3weigeg, Seite 240, befprcdjen habe, wo 
auch »on ber Derioation beg lateinifchen Augbrucfg für göfunggmittel, 
men&truuin, gehanbelt würbe. 

25ie Auflöfungen würben »on ben eigentlichen chemifchen ©crbinbum 
gen erfi bann getrennt, alg Un»eranberlicf)feit in ber 3ufammenfe|ung alg 
wefentlichfteg Sennjfichen für bie leiteten nacbgewiefen würbe. ?a»oifier 
unterfdjieb bie ?öfungen unb PJifchungen alg Solutions »on ben eigentlichen 
chemifdjen ©erbinbungen, alg dissolutions, aber nur alg »erfchiebene 5Bir= 
fungen einer unb berfelben Urfache, bie lefcteren alg bieSiefultate flarfer, bie 
erfteren alg bie fchwacher ©erwanbtfdjaft betrachtenb. Prouft unterfd)ieb 
bie nach »erönberlichen ©erhültniffen jufammengefe|ten dissolutions »on 
ben nur in befiimmten Proportionen fid) bilbenben combinaisons. JDiefe 
le|tece Unterfcheibung ifi noch bie fjcutigc. 

Ofach »an^)elmont jeigte befonbetg ©oerha»e im Anfänge beg 
18. 3ahtf)unbertg, bag in mehreren gÄUen Auflöfung »on ©ürmeent* 
wicflung begleitet ifl, fo 5 . ©. bei ber Ginwirfung ber Salpeterfaure auf 
Gifen. Gr faf> inbeg hierin feinen ©runb, folche Proceffe (wo jugleid) 
eine djemifche ©erbinbung gcbilbet wirb) »on anberen ju unterfcheiben, wo 
ein .Körper un»eranbert aufgelöjl wirb , obgleich er für mehrere galle ber 
Unteren Art, für Salpeter, Äochfalj unb befonberg Salmiaf, wenn fte in 
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©affet gelöfl «erben, ba« ©egentbeil beobachtet batte, nümlidj bebeutenbe itimrMmunt 

über Bie üuflüfun« 

SEemperaturerniebrigung. S3oerba»c war inbefi nirfjt bet ©rffe, tueldjet « ,n 
in bet 'iluflofung ein ©ittel jur fünfflieben Srjeugung oon Äälte gefunben 
batte ; fd)on 23 o p l e befcbrieb 1 067 ÄÄltemifd) ungen; et bereit« roufjte, 
ba§ bie SJermifcbung Don ©chtoefelfäure , ©aljfaure unb befonber« ©al* 
peterfaure mit ©djnee Äälte erzeugt, bafj ©almiaf in ©affet gelofl biefelbe 
@rfcbetnung jeigt. ©t. 5- ©eoffrop fprad) bereit« 1700 au«, bafi bie 
2(uflofung aller ©alje in ©affet mit Semperaturerniebrigung oerbunben 
fei, unb mb erg gab 1701 al« mirffame Äaltemifcbung Sublimat unb 
©almiaf mitlSfftg an. 6« routben feit biefer3eit oielc SBorfcbriften jur funfb 
lieben Äälteerjeugung gegeben, Don benen icb nur berTfnroenbung be3@laubcr* 
falje« erreübnen will, roelcbe« ju biefem Sroecfe in oerbünnter ©djroefelfaure 
ju lofen juerft bet Tfpotbefer ©alfer in Dpforb 1787 anempfabl. 2)ie 
Raltemifdjung au« ©d>nee mit faljfautem Sfalf gab juerft Soroib in 
<Peter«burg 1795 an. 

©o viel über bie üofungen; jur öetoollflanbigung biefer @efd)icf)fe 
bet 2fffinitat«lebre unb bet bamit jufammenbangenben ©egenflanbe bleibt 
jefct nod) ©inige« batüber anjugebett, tt»A« man in bet 3ett, rcelcbe reit biec 
ju betraebten haben, über ben 3ufantmenbang jtuifeben ber tbemifeben 3u* 
fammenfefcung unb ben pbpfifalifcben (Sigenfcbaften aufgefunben bat. 
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Rur Wenige« fönnen wir in SBejug barauf I>tec mittheilen, wie man 
einen Sufammenhang {wifchrn bec chemifcfaen (Sonjlitution unb ben p^pfifa= 
lifchen (Sigenfchaften bec SBerbinbungen eefannt f>at. ©ehr nab* liegt un« 
noch bie 3fit, wo bie erften erfolgreichen Unterfuchungen barüber angefiellt 
würben, unb non biefen haben wir nur ba« hrroorjuheben, wa« mit ben im 
SSorhergehenben befprochcnen ©egenjtünben in engerer Sferbinbung fleht. 
Wir wollen hier alfo Sinige« anführen über bie Äenntniffe, bie man fich 
fjinfi'cfetlicfa ber itrpflallgeftalt bec Äöcpet erwarb, über bie ©ntbeefungen, 
baß werfchiebenactig sufammengefefcten Söetbinbungen gleiche, unb gleich 
jufammengefe&ten föerbinbungen »ecfd)iebene äufjere Sigenfchaften jufief>cn 
fönnen. 

iim,tfu*unci,n Daß au« einer flöfung burch 2lbbampfen ber batin enthaltene ©toff 
^"''‘"'ftpRallinifch abgefdjiebcn wirb, ifl eine fo alte Wahrnehmung, al« ber ®e* 
brauch be« ©aljje«. © e b e r (teilte bereit« mehrere fünffache ©alje in 
Ärpflallen bar; öfter« fchreibt er Umfrpfiallijiren al« Reinigungsmittel oor. 
Daß auf bie $en>orbringung oon mehr ober weniger regelmäßigen Ärpftal* 
len langfame ober fcfjneUe Kbfüijlung ber höfung bebeutenben ßinfluß au«* 
übt, ftnbe ich guerft bei Sople auSbrücflich hrroorgehoben. ((Beiläufig 
will ich bemerfen, baß ba« ßfflorefciren einiget ©aljlöfungen guerft von 
.^omberg 1710 befchrieben würbe, unb baß granj $)etit 1722 Diele 
©alje auf biefe ßigenfehaft unterfuchte). 

6« ifl nicht wohl möglich, ben 3eitpunft genauer anjugeben, wo man 
guerft bie Wahrnehmung machte, baß oetfd>iebene ©alje eine oerfthiebene 
ßrpffaflgefialt haben. Die Rachrichten ber tflten über bie äußeren .Stenn* 
geidjen ber ©alje finb ju unbeflimmt, al« baß man au« ihnen etwa« ent* 
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nehmen fünnte. (lüfalpinuts 1 ) befpricfit in feiner ©ehrift de meiallicis unWutninuit 

iit“«r bif Äruftnff* 

(1596), Dag Salpeter, Tllaun, Vitriol, 3utfec au$ ifjren auflofuttgen *j e y« W8> 

in benfelben Sormen anfcpiefsen, ftieit aber befjungeadftet bie Srpfiallgeftalt 

nid)t für ein conffante« Äennjeidjen ber Äörper, burd) bie oorgefafjte 

ftd)t irre geleitet, bafj e« nur ber organiftrenben Äraft jufomme, beffimmte 

©eflalten ju ecjeugen, wa$ alfo bei ben leblofen (unorganifcfien) ©ubftan&en 

nicht ber §aü fein fonne. 2 fucfi 58ople, beffen fd>arfer SBeobachtung bie 

oerfd)iebene Ärpjlallgeflalt ber ©alje nicht entgangen «ar, roagte nicht ju 

behaupten, ba§ biefelben ©alje immer biefelbe ©eflalt h 0 ^«» bafj eine 

beflimmte ©eftalt ihnen eine roefentliche (jjigenfchaft fei. Salium volatilium, 

fagt ec in bem Chemista scepticus (1661), diversitalem interdum obser- 

vavi etiam ipsis oculis in eorum figura posse dignosci. Sal quippe 

cornu cervi adhaerere excipulo in Parallelipipedi fere figura no- 

tavi, et saüs volatilis ex humano sanguine ostendere tibi possum copiam 

granorum ex figura praeditorum, quam Geomelrae Rhombum appel- 

lant; licet asserere non ausim, figuras horum aliorumve crjstallorum 

salinorum (si ita vocare eos licet) eosdem semper fore, quicunque ignis 

gradus ad eos sursum pellendum adhibitus fuerit, vel quamcunque cele- 

riter adacti fuerint in Spiritus liquoresque coire, in quorum imis parti- 

bus eos passim observavi post aliquod temporis spatium concrescere. — 

2 fuf bie SBerfchiebenheit in ben Ärpttallen, «eiche au« 2 (ufl 6 fungen berfelben 
©ubfianj, beffelben TClfali’e 5 . 58., in nerfchiebenen ©auren anfchiejjen, 
machte auch Semetp 1675 in feinem Traite de chjmie aufmerffam, in 
einer für ben bamaligen 3 u|fanb ber Ärpfiallogcaphie fehr charafterifiifchen 
5Beife. Sr fagt: Si vous faites crjstalliser une mcsrne espece de me- 
liere que vous aurez dissoute en divers vaisseaux par l’esprit de sei, 
par l’esprit de nitre, par l’esprit de vitriol, par l’esprit d’alun et par 
le vinaigre, vous remarquerez autant d’especes de cr^staux en figure, 
qu’il y a eu de dissolutions diffdrentes; les crjstaux faits par le vinai- 



‘)SlnbreaS <5ae>falp inuS war 1519 ju Slrej^o in SoScana geboten. (Sr 
Würbe (ßrofejfor ber ®tebtcin unb Sctanif in ißifa, unb (pater 8eibarjt beS 
IßapfleS (Siemens VIII. unb fProfejfor ber Strjneifunbe am Collegio della 
Sapienza in 9tom, Wo er 1603 (Urb. Seine t>auptfä<^tichfieii Unterfucpungen 
waren auf bie S3otanif gerichtet; »on feinen Schriften mögen, als auf unfern 
(SSegeuflanb bejüglicp, nur feine De metallicis libri tres (1596) genannt 
werben. 

26 * 
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Unr«rfo*uno<n gre seront plus aigus, que ceux qui auront este' preparei par l’esprit 

tif Rröfinff* # . . . , , 

oeQa» tn Serbin* de nitre; ceux de I espnt de nitre seront plus aigus que ceux de I e- 
sprit de vitriol, ceux de IVsprit de vitriol seront plus aigus que ccux 
de l’esprit d’alun, mais de tous ces crjstaux, il n 7 y en aura point de 
plus grossiers que ceux qui auront este preparei par l’esprit de sei. 
£)a« tfl bie ganje Unterfcheibung ber Ärpftalle, nach ihrer ®icfe, unb biefe 
Xicfc tjnngt nach ?emerp ab wen ber 2M<fe ber ©durepartifeln, unb 
hierau« wieber erflärt er, weghalb bie bicf(fett ©aurepartifeln, bic ber ©alj» 
faure , SMei unb £tuecffilber au« it>ren 2fuflofungen niebcrfchlagen (bergl. 
©eite 309 biefc« Sljeil»). ©leid) irrig war Homberg’« 1702 gedugerte 
2(nficbt, nach welcher bie 33erfd)iebenf)eit ber 23aft« in ben ©aljen bie Ur» 
fache tt>rer oerfchiebencn Ärpftallgefialt fein feilte, ebenfo wie Seinerp bie 
SSerfcbiebenheit ber ©dure für ben ©runb biefer ©rfcheinung gebalten hafte. 
83iel richtiger betrachtete ©utielmini J ) bie ißerfebiebenbeit in ber 
Ärpffallgeflalt ber uerfchiebenen ©alje. 3n feiner Dissertatio de salibus 
fprach er bereit« 1707 au«, bag bie fleinften s Pactifetn ber ©alje eine be» 
ftanbige unb unveranberliche gorm hoben ; bag bie Söerfcbiebenbeit ber 
ÄrpftaUgeftalt be« Äodifaljc«, be« 23itriol«, be« 2(laun« unb be« ©alpeter« 
auf einer 23erfcbiebenbeit ber Ärp(lallge(falt ihrer fleinflen Sbeilchen beruhe. 
2(1« bie ©runbgcflalt be« Äochfaljc« nahm er ben SBürfel an, al« bie be« 
33itriol« ein rbombifebe« ^ri«ma, al« bie be« ©alpeter« eine ©dule, beten 
S3afi« ein gleichfchenflicbe« Preiecf ijf (er leitete barau« bie ßntftehung ber 
fecb«feitigen ©aulcn be« ©alpeter« ab), al« bie be« 2(laun« eine »ierfeitige 
fPpramibe. ?(u« ber 2(neinanberlagerung biefer ©runbgeflatten entheben nun 
nach ® uli eimini bie gornten, welche bie Äürper in grogeren SRaffcn 
fntfiallifirt jeigen, unb bie mit benen ber ©runbgefialten nicht immer über» 
einjJimmen, obgleich fte au« ihnen entfianben ftnb. Piefe 2fnfid)ten, welche 
weiter au«geführt in ^)aup’« S3ctrachtung«weife wieber auftreten, jogen 
inbeg bamal« bie 21'ufmerffamfeit ber ©elehtten nicht auf ftch ; falfdwSbeen 
blieben bie herrfchenben. Sa« inbeg würbe wenigfien« jefet allgemein aner» 



*)$ ominico ® uli eimini War 1655 ju Söologua geboren; er jelignete ftch 
au« al« Slrjt, al« Sßhpfifer unb ßfjemifer. @r ftar t> al« fßrofeffot ju iSabua 
1710. 2)lit Uebergchung feiner pljpgfalifcgen unb mebidnlftben ©griffen fug» 
reu wir hier nur feine Dissertatio de salibus (1707) unb de priucipio 
sulphureo (1710) an. 
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fannt, baf bie Ärpflallfotm feine zufällige ©igenfcbaft, fonbem ein bejlimm« llnffrfn(f»ungf«t 

iit'rr hie Rtuftafl» 

teä Äenmeicften ift, unb trie fcfron Sibaniuä 1597 in feinem $öerte de «*!»•“ 

Mingrn. 

judicio aqnarum inineralium »orgefcblagen !>atte , bie ?frt ber in einem 
©ineralroaffer enthaltenen Subflanjen bureb Abbampfen unb Unterfucben 
ber ©eftalt ber entflanbenen Salje }u beflimmen, grünbete aud) Stahl 
1703 feine Bermuthung, baf bie Baft« im .fiocbfalj oon gemeinem Äali 
oerfchieben fein m8ge, barauf, baf fte mit ben Sauren Salje oon oerfebies 
bener ÄrpflaUform bilbet. £>ie 'Anficht, baf Berfd)iebenf)eit ber Ärpftalb 
form mit einer Berfcbiebenbeit ber 3ufantmenfe(5tmq oerbunben fei, fchien 
ftd) bei bem gortfebreiten ber Ärpftallograpbie unb ber analptifdjen Chemie 
immer mehr ju betätigen. 

Diefe Anftcbt febien oollfommen entroicfelt unb beffatigt ju fein, a($ emweun« S ( r i<f><r 
•£>aup barauf 1801 feine (ülaffification ber 'Mineralien grunbete. 3cb 
habe bereit« in bet ©efebiebte ber mineralogifcben Ghrmie (Seite 89 
biefef STheile«) ermähnt, roie biefe« ©runbprincip ber ^»aun’fcben üehre 
aufgeflellt unb miberlegt würbe, unb mehrere^ auf bie Grntbecfung beet 
3fomorphi$muei Bejüglicbe angeführt. Auf ba« bort ©efagte muf ich 
baher jur Beroollftänbigung beb golgenben tterroeifen; hier jeboeb iff ber 
£5rt, bie Cntbecfungen über ben 3ufammenbang jroifeben Äreftallform unb 
ebemifeber Sufammenfebung nochmals ju betrachten, befonberS in Bejug 
auf bie fünftlid) barjuftellenben ebemifeben Berbinbungen, ba fte eb baupt« 
fachlich waren (mehr alb bie natürlich ootfommenben, bie ©ineralien), an 
welchen biefer 3ufammenbang juerji richtig erfannt unb naebgewiefen rourbe. 

^taup’b auch auf bie fünfflicb barjuftellenben ebemifeben Berbin« 
bungen aubgebebnter ©runbfab, ba§ bei allen Körpern, roelcbe nicht in bem 
regulären Spfiem frpftallifiren, Sine beflimmte ©runbform auch nur Qfiner 
Sufammenfehung angeboren fonne, baf alfo jebe Berfdtiebenheit ber 3u= 
fammenfegung ftd) in einer Berfcbiebenbeit ber Jtrpffallgeflalt roieber jeigen 
müffe, — fanb halb einjelnen SBiberfprud). Schon frühere Beobachtungen 
auch an fünftlicben Berbinbungen (oergl. Seite 93) fd)ienett bagegen ju 
flreiten. Seblanc hatte bereitb 1787 gezeigt, baf aub einer gemifchten 
üofung oon fchroefelfaurem Sifen unb fcbroefelfaurem .Rupfer Rrpftalle ent« 
flehen, welche bei völliger ©leiebbeit ber gorm fehr wecbfelnbe ©en* 
gen ber beiben Salje enthalten lonnen; baf Alaun, ohne feine Rrpftall« 
geflalt ju änbem, bebeutenbe ©engen Cifcnorpb enthalten fann. Bau« 
quelin hatte ebenfall« febon 1797 Beroeife bafür geliefert, baf frpftalli« 
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«mtrfnnfl ai,i*«jttte Äirper gatn wecbfelnb sttfammengefe|t fein fonnen bei unoerÜnberter 

Äriiffntf,ieftofr bii 

Taranünf^üna“' Än>ftallgeftalt , bag j. 53. in bem 2(Iaun fet)c oeranberliche 2J?engen 2(mmo* 
nia! enthalten fein finnen, ohne bag bie Ärpfiallgeflalt baburd) irgenb oer= 
ünbert wirb; unb ©erthollet befhitt 1803 in feinet Statique chymi- 
quc bie 5Äid)tigfeit be« Sp a u p ’ fdten Princip« gerabeju, inbem er an mehre* 
ten fünffachen wie auch an oielen natürlichen frpffalliftrten ©ubflanjen 
nachjutteifen fuchte, bajj mit bet oerfchiebenartigfien unb allmalig, in unbe* 
flimmten Proportionen , wechfelnben 3ufammenfe|ung eine unb tiefelbe 
©runbgeffalt oerbunben fein bann. ©pater (18t 6) jeigte ®ap*2uffac, 
bag ein Ärpfiall oon Kalialaun, in eine #ufl6fung oon tfromoniafalaun 
gelegt, ftcb barin oergrügert, ohne bie gorm ju oerünbern, unb, bag auf 
biefe ?(rt ein frpflallifirter Jforper au« übereinanbergefd)icf)teten heteroge* 
nen 5£f>citd>en gebilbet werben fann, ein Ärpffall, beffen 58eftanbtheile 
nicht nach fiodgiometrifchen 5ßerbc!ltniffen oerbunben finb, fonbern in oari* 
abetn SBerhültnijfen ftch oereinigen binnen. SD?it ben fpüter gefunbenen 
SRefultaten ber theoretifchen gorfdjung ganj übereinfiimmenb fprach ©ap» 
?uffac ftd) bamal« über biefe« 3ufammentreten oon Äörpem in unbe* 
ftimmten 93erbültniffen folgenbetmagen au« : Ce resultat tient evidemment 
a ce que les inole'cules des deux especes d’alun ont la mdme forme, 
et sont sans doute anime'es des m£me$ forces : il est alors indifferent, 
pour l’accroissement du crjstal, qu’il s’approprie une molecule d’un des 
sels ou une molecule de l’autre. Ainsi donc, lorsque cette circon- 
stance se pre'sentera, c’cst & dire, lorsque des inole'cules de nature diffe- 
rente pourront ^galement concourir a la formalion d’un crjstal, on 
pourra s’attendre a les voir former des composes dans des proportions 
quelconques. 58eubant jeigte 1819, bag Sfafchungen au« fd)wefelfau* 
rem 3inf, fchwefelfaurem ©ifen ober fchwefelfaurem Tupfer, welche jwei 
biefer ©alje enthalten, entweber wie ber Gfifen* ober wie bet Sinfoitriol 
frpflalliftren, ungeachtet in einem folchen ÄrpjlatI eine oft nicht unbebeutenbe 
' SJfenge eine« ©alje« enthalten ifl, welche« für ftd) in einer ganj anbem 
©eftalt frpfiaUifTrt. #aup fchlog h i{r au«/ bag e« ©ubftanjen gebe, welche 
eine groge ÄrpftalIifation«fraft haben, fo bag fte im ©tanbe feien, in 
Keinen Mengen einer bebeutenben iQuantitüt eine« anbem ©alje« beige* 
mifd)t, auch biefem festeren ihre eigentümliche ßriiffallgeftalt aufjubrüden 
unb mitjutheilen. 2>iefe 2Cnfid)t fcheint $aup fchon 1801 oorgefchwebt 
ju haben , al« er in JRücfftcht auf bie Ärpfiallgeflalt be« ©chwefelarfenif«, 
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ba« biefelbe ©runbgejTalt wie ber Schwefel bat unb boch oerbältnißmäßig 
wenig bem ©ewichte nach oon Schwefel enthält, bie grage (feilte, ob man 
bet bet 6 lafftfieation bet frpfiallifirten QSetbinbungen al« Urfacbe bet ©e= 
flatt benjenigen ffieffanbtbeil anjufeben habe, bet in bet grüßten SRenge 
barin enthalten fei , ober benjenigen , bet bet 93erbinbung feine 6 igenthüm* 
ltdifeit mittbeile (qui l.i marque de son empreinte). -öermoge biefet 
größeren Ärnfiallifationöfraft, bie man einjelnen Subflanjen beilegte, fucbte 
man nun aucb anbete galle }u erflaren, 5 . 33. baß »erfcbiebene foblenfaure 
Salje, bie gewöhnlich fleine SRengen foblenfauren .Ralfe« enthalten, in bet 
gorm be« [enteren Salje« frpfiallift'ren, u. f. w. 

Biefe ffnficbten, welche nur als notbgebrungene 6 rweiterungen 
be« ^laup’fchen ©runbprincip« anjufeben, unb beßungeaebtet bamit in 
feinet SBeife in Uebereinffimmung ju bringen waren, fanben ihre coli» 
fommene 3Siberlegung in SRitfcberlicb’« Arbeiten übet ben Bufammem 
hang jwifeben chemifchet Bufammenfefcung unb frpffallinifcher ©effalt. Bie 
erflen SRefultate barüber legte er bet SSerliner 2ffabemie gegen ba« 6 nbe 
be« Sabre« 1819 oot; im folgenben Sabre würben feine Arbeiten aüge* 
meinet befannt, unb auch fogleicb oon ben meiffen 6 bemifetn angenom* 
men. SRitfcherlich fanb, baß Rörper oon ganj oerfcfjiebener Bufammen* 
fefcung, wo bet eine nicht bie geringfle CSRenge oon bem anbern enthält, 
gleiche Rrpflallform haben fönnen, unb baß gleiche Ärpftallform nicht allge* 
mein «ottfommene gleiche Bufammenfe&ung anbeutet, roobl aber ähnliche 
Bufammenfegung au« oetfehiebenen Ulementen-, baß alfo gleiche tftomcon» 
jfitution öfter« oon berfelben ÄrpfiaUgejlnlt begleitet unb al« Urfache biefet 
Uebereinffimmung anjufeben ifh 6 t bewie« biefe« juetfl f«c bie arfenifs 
unb bie pbo«pborfauren Salje, bie mit berfelben 93aft« in bemfelben Sätti= 
gung«gtabe oereinigt, unb mit berfelben ?fnjahl 2ftome SBaffer oerbunben, 
Salje oon oollfommen gleichet Rrpfiallgeflalt geben, bie fogar in ben 
fecunbären formen oöllig unter einanbet übereinffimmen. 6 t bewie« biefe« 
für bie oerfchiebenartigffen Salje biefet Säuren, fei batin Rali, fRatron, 
21mmoniaf, Satpt ober SSleioppb enthalten, fowie für ihre Boppelfalje mit 
9?atron unb 2 (mmoniaf. 21 u« biefem fpeciellen galle, wo jtcb alfo tfrfenif 
unb nach gleichen 2ftomen in ihren 33etbinbungen ohne gorm-- 

änberung oertreten fönnen, jog 3Ritfd)erlicb ben allgemeinen Schluß, 
baß bie RrpffaUgeffalt ber iöetbinbungen auf ber 2 fnjabl ber barin enthaltenen 
21 tome unb auf ber 21 rt, wie biefe in binären SBerbinbungen eertbeilt ftnb, 
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beruhe; bag aber bie Serfchiebenheit bet Elemente tjtccin feine Seränberung 
heroorbringe. Solche Körper, welche fid) nad) wechfelnben Serhältnijfen ober 
ganj in Serbinbungen oertreten fonnen, ohne tfenbetung bcc Ärpjlaligeffalt 
ju oeranlaffen, unb welche uberbieg in unbejlimmten Proportionen mit ein* 
anbcr frpjlallifiren fonnen, nannte 9>? itfdjerlict) ifomorphe (iöofiogq/os, 
g(eid)gcflaltig). Diefen Sa&, bag Serbinbungen ifomorpber Elemente 
»on gleicher atomiflifcher Gon(litution flet« biefelbe Ärpflallgeflalt haben, 
wie« P? i t fch e r l i d) fogleid) noch für eine grofje 2lnjahl anberec Serbin* 
bungen nad). Oft jeigte, bag 9?icfelcrpb, 3mfoppb unb Sittererbe, mit 
Schwefelfäure neutralifirt unb mit berfelben Tlnjaf)! 2(tome 5D3affer oer* 
bunben, sollfommen gleiche Ärp(lallge|lalt haben, bag baffelbe für Äobalt* 
unb Gifenorobul jlattfinbct. Xu« bem Umflanbe, bag fialf, Sittererbe, 
3inforpb, 2J?angan* unb Gifenoppbul mit ßohlenfaure oerbunben ohne 
wefentlid)en Unterfd)ieb in ber gorm f rpjtallifiren , jog 93? itfcherlid) ben 
Schlug, bag biefe Safen überhaupt ifomorpb ftnb, bag }. S. ihre Ser* 
binbungen mit Schwefelfäure auf gleiche 2frt frpflalliftren müffen , unb er 
fanb in ber Shat, bag aläbann ein Unterfchieb ber Ärpflallgejlalt nur in bem 
gälte (lattfinbet, reenn wegen oerfd)iebenen SBaffergehalt« bie atomiftifd)eGon* 
flitution nicht biefelbe ijl. 23? itfcherlid) jeigte weiter, bag in ben oon 
Seblanc unb Setibant nachgewiefenen galten , wo jwei Salje (j. S. 
Gifenoitriol unb jjinfoittiol) oon oerfd)iebener Ärpflallgejlalt (unb ungleichem 
SBaffergehalt) jufammcn frpflallifiren unb bie gorm eine« ber Salje an* 
nehmen, — bag albbann ber Slaffergehalt biefe« Salje« auch ber be« 
anbern mit ihm jufammenfrpflalliftrten ijl; bag alfo bei einem folchen 
3ufammenfrpflaUifiren beibe Salje gleiche atomiftifd)e Gonflitution haben, 
wahrtnb fte einjeln, oerfchieben frpflalliftrenb, oerfd)iebene beft|en. Gr jeigte 
aber aud), bag alle biefe Salje, wenn jte mit fd)wefelfauremÄali ober Ämmoniaf 
23oppelfalje eingehen, al«bann eine gleiche 2(tomconjlitution unb oollfom* 
men gleiche .ftrpflallform beft'ben. 2(uf biefe 3frt bejlimmte SD? itfcherlid) 
oerfchiebene ©ruppen ifomorpher Äorper al« folche, bie in gleichen 2ftom* 
oerhaltniffen mit einem britten Seflanbtheile, fei biefer le&tere nod) fo 
jufammengefe&t, oerbunben, Setbinbungen oon gleicher Ärpflallgellatt her* 
oorbringen; er begrünbete bie üeljre oom 3fomorphi«mu«, bie oom 3af)te 
1820 an, wo fte befannter würbe, eine ber wid)tigflen Stellen in bem 
theoretifchen 2fh*il* ber Gfemie einnahm. iDen Ginflug biefer Sehre auf 
bie Stöchiometrie haben wir bereit« oben Seite 397 wahrgenommen, unb 
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ihre 2Bid)tigfeit för bie minccaIogifcf>c Chemie iji gleichfall« fd)on Seite 
92 ff. befprochen woeben. 

2fn bie oorftehenbe ®efd>icf?te be« Grfenntniffe« eine« Snfammenhan» ««. 

gletd>ff ♦tijjfnfdiaf» 

ge« jwifchen chemifcher Gonflitution unb ÄrpjtaUform fnupft fict) bie 33 e= "f a ® ^ “ " 
fprechung eine« anbern ©egenfianbe« , nämlich ob SSecbinbungen au« 
benfetben S3efianbtheilen unb in benfelben SBetfjaltniffen in ihren Gigen» 
febaften ibentifch fein muffen-, unb jwar au« bem ©runbe, weit bie Ärpflatl= 
gefialt ber erfle 2fnhalt«punft war, hierüber entfeheiben ju taffen. 

33or bem 19. Sahthunbert erfchien e«, fo lange überhaupt bie quantU 
tatioe 3ufammenfe|ung »on SBerbinbungen unterfuebt würbe, allgemein 
angenommen , baji btefelben Sejlanbtheile in benfetben ®ewid)t«ücrbält= 
niffen jufammentretenb ibentifche Söerbinbungen heroorbringen müffen. 

3n .jjaup’« 2fnfid)ten finben wir e« namentlich au«gefprochen, baji itörper 
oÖn gleicher chemifcher 3ufammenfehung gleiche Kcpftallform befi|en. Schon 
ju jener 3«it waren inbefj Sülle befannt, welche in S3ejug hierauf ju wiber» 
fprechen febienen. Schon gegen ba« Gnbe be« 18. Sahrhunbert« hatte 
33 a u q u e l i n bie djemifche Sbentität jweier ber Ärpfiaüform nach oet* 
fchiebenen fWineralten, be« Änatafe« unb be«SRutil«, barjuthun gefudjt; für 
ben Äalffpath unb ben Ärragonit hatten Ätaproth unb Söauquelin ju 
berfelben Seit abfotut biefelbe 3ufammenfe&ung gefunben-, Sh« narb jeigte 
1800 mit allen bamaf« ber 2fnalpfe ju ©ebote fiehenben ^)ülf«mitteln, 
baf barin nur Äohlenfüure unb Äalf, unb jwar in benfelben ©ewicht«» 
mengen oereinigt, enthalten finb- $aup fprach 1801 feine Hoffnung 
au«, baji fortgefe&te Unterfuchungen boch wohl noch einen Unterfchieb in 
ihrer chemifchen3ufammcnfe(sung barthun würben. J)ie« fehlen ftch wirtlich 
ju bewahren, a(8 1813 Stromeper bie Gntbecfung machte, bafi alle oon 
ihm unterfuchten Gremplare oon 2Crragonit auch tohlenfauren Strontian, 
wenn auch in geringer unb oeränberlicher ÜRenge, enthielten, welcher ©ehalt 
bem Äaltfpath gänjlich abgeht, unb alfo einen Unterfchieb in ber 3ufam= 
menfelsung ju begrünben fchien. 2>ic 2fnfid)t, bajj Subjfanjen oon ber» 
felben procentifchen Sufamnienfehung auch gleiche Gigenfchaften, namentlich 
gleiche Ärpjfatlform haben, fchien hiernach auf« neue betätigt ju fein, unb 
alle baoon abroeichenbengälle fchienen nur bie noch unoollfommeneÄenntnifj 
ber betreffenben Subftanjen anjubeuten. 2fber SO? itfcfjcrlich jeigte 1821 
burd) unwiberlegliche 33eifpiele, baji Äörper, bie au« benfelben 83efianbtf)eilen 
in benfelben fßerhaltniffen jufammengefe&t ftnb, jwei oerfcfjiebene formen 
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annehmen finnen; et jeigte bieg juerft an bem fauren pho«pborfauren 
Watron, unb 1823 an bem @d)wefel; biefem SSeifpiele reiften fid) balb 
mehrere an, unb bie burd) btefe 2!f)atfacben bewiefene 2ef>re »cm IMmorphi«* 
mul (dlfioQtpog, boppelgeflaltig) fann ale! feit biefec 3cit allgemein ange» 
nommen betrautet werben (oergl. noch foljlenfauren Äatf). 
m ©ne anbece Gfntbecfung, bie f>tccf)er gehört, ift bie bec Sfomerie unb 
5Pol«merie, nämlich oerfchiebener phofifalifcher unb auch chemifcber ©gern 
fchafien bei Serbinbungen oon gleicher 3ufammenfebung, wa« bieSBefchaffen» 
beit bec Söeflanbtfjeile unb bie ®ewid)t«oerhältniffe becfelben betrifft. Bor bem 
3af;re 1825 betrachtete man einen foldien Umfianb ale ein 2fn}eid)en, baf 
entweber in ber Beobachtung ber @igenfd)aften ober in ber 2fu«mittelung 
ber 3ufammenfe&ung bei einer ber Berbinbungen ein Srrtbum oorgefatlen 
fei, felbfi wenn bie Unterfucbungen oon ben juoerläfftgfien ßbemifern geführt 
worben waren, wie bie« 5 58. bec gall mar, al« SB 6 1) I e c 1823 für bie 
Sufammcnfepung ber Gpanfüure unb giebig 1824 für bie 3ufammen* 
fefcung ber ÄnaUfaure gleiche Wefultate erhielten, garabap machte 1825 
in einer Unterfuchung über bie Äoblemoaffetffoffoerbinbungen roieber bar« 
auf aufmerffam, bafj bei gleicher 3ufammenfegung ein berartiger Untere 
fd)ieb epifiiren fann , inbem er Berbinbungen au« Äoblenftoff unb SBaffers 
fioff fanb, welche, bem ©emichte nach ganj gleich jufammengefe&t, in ihren 
@igenfd)aften ganjlicb bifferirten, unb wobei fid) noch geigte, baf ba« fpeciftfche 
®eroid)t im ®a«jufianbe oetfd)ieben war, baf alfo in bem einen bie Qrlemente 
f ich in einem conbenfirteren 3uftanbe at« im anbern befanben, baf bei bem 
einen auf baffelbe Bolum im ©a«juftanb eine geifere Tfnjahl einfacher 
2ftome fam, al« im anbern. ^ier fonnte inbef noch Berfd)iebenheit ber 
3ufammenfebung in einem getoiffen ©inne angenommen werben, infofem 
ba« jufammengefefste 2ftom be« einen Äorper« mehr 2ftome ber (Elemente 
in fid) enthielt, al« ba« be« anbern, aber balb würben auch Berbinbungen 
befannt, wo felbft biefer Unterfdjieb in bec (üonjlitution wegfiel. 58 er} es 
liu« machte barauf aufmerffam, baf e« jwei 3innorpbe oon gleicher 3u’ 
fammenfebung aber ungleichen ©genfdjaften gebe; <5 1 a r f wie« 1828 für bie 
^ho«phorfüurenUnterfd)iebe nach, burch Unterfuchung be« geglüheten unb be« 
nicht geglüheten pho«phorfaueren Watron«; SW agnu« fanb 1830, baf oer« 
fchiebene frpfiallifirteSWineralien burch ©chmeljen ein anbere« fpecififrfte« ®e» 
wid)t befommen, ohne an ©emid)t ju oerlieren (ba mit bieferBeränberung auch 
eine 2fbünberung ber djemifchen ©genfehaften oerbunben iff, fo gehirt auch 
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biefe Grntbecfung ^>iccl>er) , unb enbltcf) fanb SSerjeliuä 1830 für jrcei «„«.«tun« 6« 

. , , # 3fotmri« unb $•« 

utrfchiebene organifche ©auren, bie UBetnfaure unb bic SEraubenfaure, ganj 
tbentifche Bufammenfebung unb gleiche ®en>icht6»erhÄltniffe bei Sßerbinbung 
biefer ©iuren mit SKafen. SSerjeliuä betrachtete bemnach feit 1830 
folche Sßerbinbungen , »on gleichet Bufammenfebung unb ungleichen @igen» 
fchaften, al« ifomere (laofispijg, au$ gleichen Steilen jufammengefe|t), 
unb 1831 unterfchieb er genauer fie al6 polpmere, folche, roo bie relatioen 
©eroichtboerhältniffe ber Seflanbtheile in ben oerfchiebenen 93erbinbungen 
gleich ftnb , aber bie abfolute 2fn$abl ber einfachen 3ftome in ®inem 3ftom 
ber »erfchiebenen SBerbinbungen, ba« 2ftomgen'id)t, oerfchieben ifl, unb al« 
metamere, roo bie relatioen ©enjichteioerhÄItniffe ber Sejfanbtheile unb 
auch ba8 Ätomgeroicht bet beiben ©etbinbungen gleich ftnb, roo aber bie @le» 
mente in oerfchiebener Ärt ju näheren SPeflanbtheilen gruppirt (Tnb. 
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üttit bcr ftcf) entroidelnben ©nficht in bie djemifche SSerroanbtfchaft 
unb in ihre SBirfungen, mit bcc ftcf? oermehrenben Äenntnifj ber chemifchen 
©erbinbungen »erdnbert ft'cb bie 2lrt, fic ju benennen unb burd) befonbere 
(üharaftere ju bejeidjnen. 5Bir mollen bie ^(enberungen, irelcfje bie d>emifcf)e 
9fomenclatur unb skidjenlefere erfuhr, f>icr etroaS ausführlicher betrachten. 

jDie©efd)ichte ber chemifjhen 9?omenclatur jeigt beutticher, al$ irgenb eine 
anbere, bie »erfchiebenen Suftdnbe ber 5Bi(fenfchaft in ben aufeinanberfolgem 
ben Seitaltern; mit ber nur empirifchenÄcnntnij? uon Shatfachen mar eine nur 
empirifefte 58e$eichmtng berfelben oerbunben-, mit ber 2fuf!larung ber Urfachen 
berSrfcheinungen, mit ber Gfrfenntnifi ber 3ufammenfe|ung chemifcber ©ub* 
jfanjen bahnte ficb allmdlig eine georbnete rationelle 9?omenclatur ihren 5Beg. 

5Die alteffert 58ejeid>nungen für chemifcfte ©ubjfanjen ftnb theilS ganj 
allgemeine, theilS oon bem Urfprunge, non bem gunborte, entlehnte, ©o 
mirb baS fffiort sal für alles faljig ©chmedenbe feit ben dltefien Seiten ges 
braucht; fpdter (im 8. 3ahrt>unbert) wirb jum 3mede fpecieller 58ejeicf)nung 
ein an ben Urfprung ober an bie 2(rt be$ SBotfommenS erinnernbeS SBort 
(sal maris, sal TtfTQrjs, sal armoniacum) htnjugefügt. 58ei ©eber fin= 
bet man noch in feiner 5Beife irgenb einen Seitfaben in ber Benennung ber 
©ubffanjen ; ft'e ftnb faft ade Srmialnamen. 3fud> bie europaifchen 2flcbe= 
miflen t>om 13. Sjabrhunbert an unterfchieben bie fefjon idnger befannten 
.Körper nur nach ben JEtioialnamen , bie neu entbeeften nach befonberS h«= 
»orffechenben ©igenfehaften ; fo für ben SJBetngeifl ber (Warne aqua ardens. 5Bo 
eineS3erallgemeinerung einer 58ejeichnung flattfanb, ba mar fte »ermirrenb, mie 
benn }. 58. oon eben biefer 3eit an alles flüchtige glüfftge mercurins genannt 
mürbe; baS reine iQuecfftlbermercurius communis ebenforoohl, mie auch miebet 
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banb fid) in jener 3«it noch bie Sucht, bilblid)e Sejeichmtngen ju geben. 

@o (eben mir }. S. ben ©almia! nod) mit ben 9famen anima sensibilis, 
cancer, aquila, lapis aquilinis, lapis angeli conjungentis, aqua duoruin 
fratrum ex sorore u. a. belegt, unb biefe 'Probe mag tjinreidjcn, bag©imtreiche 
bieferSejeichnungen, ntokon »tele ung je|t ganj unkerjlänblidt ftnb, tkürbigen 
;u (affen. 3n biefer unb ber sunächfi folgenben 3eit, kom 13. big jurn 
18. Sahrhunbert, rourben bie kerfdbiebenen Serbinbungen nur nach ihren 
auggejeichnetften pf)t?ftfa(ifd>en , feltener d)emifd>en, ©genfchaften benannt; 
ber Dicfflüfftgfeit toegen benannte man fcfjon frühe bag oleum tartari ahm 
lieh roie bag oleum vitrioli , unb jiedte fpater bag oleum inartis bamit in 
©ne .Kategorie. SSBag fid> in SBaffer loffe unb auf ber 3unge einen ©e* 
fehmaef gab, hiefi sal ; sal tartari, sal nitri flanben jfetg jufammen, unb 
bag sal succini reihte ft'ch ihnen im 3fnfange beg 17. 3abrf)unbertg nach 
bamaligen Segriffen ganj folgerecht an. ßbenfo oerfdjiebene Segtiffe 
fdjloffen bie ganj ähnlichen Sejetcftnungen cremor tartari unb cremor cal- 
cis; Spiritus fumaus, Spiritus vini, Spiritus nitri, Spiritus salis ammo- 
niaci causticus; flores zinci, flores sulphuris unb kiele anbere ein. 

97ach bem oerfdjiebenen ©efefjmaef unterfchieb man bie salia acida unb bie 
salia alcalina, nach ber glüchtigfeit theilte man bie (eiteren in salia atealina 
fixa unb salia alcalina voiatilia. SBar eine metallifche Serbinbung gelb 
ober gelbroth, fo trurbe fte Crocus, mar fte fdjrearj, fo mürbe fte Aethiops 
genannt. 2J?it ber Sntbecfung einer größeren Tfnjahl Serbinbungen, 
namentlich kon ©aljen, im 17. Sabrbunbert, nahm man feine 3uflud)t ju 
bem 5Ramen beg ©ttbeeferg, roo herkorftechenbe phpftfalifche ©genfdjaften 
fehlten. Bie (eiteren , mit 2fngabe beg ©toffeg , aug bem bie Serbinbun» 
gen erhalten traten, genügten, um kon bem butjrum antimonii ben Spi- 
ritus fumans, bag oleum arsenici, bag butyrum zinci unb bie resina 
cupri ju unterfcheiben; bei ben ©aljen fe|te man ben Flamen beg ßnt* 
beeferg, ober £>egjenigen, ber eg hauptfdchlich in 2fnntenbung brachte, hinju, 
unb bie Sejeichnungen sal febrifugum ober digestivum Sjlvii, sal mira- 
bile Glanberi, sal polychrestum Glascri u. f. tu. toaren bod> minbefteng 
heffer all bie gleichseitig gebrauchten Arcanum duplicatum, sal de duobus, 

Panacaea duplicata unb ähnliche. 

3n bem 3eitalter ber 2fld)emie machte ft'ch jeber Ghemifer feine 9?o= 
menclatur nach eigenem Selieben, nur für bie getoühnlichffen ©ubjtanjen 
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Urftffh (ftfinifdjf (Timmen bie Benennungen ber oerfchiebenen 6f)emifer manchmal überein. 

Jlouirndatur. 

3n bem .3eitalter ber mebictnifdjen Chemie bleibt bie ylomenelatur jroar 
eine burchau« ptinciplofe , allein fte beruht bocf) ba fd>on mehr auf aUge= 
meiner donoenienj, unb biefelben 5Borte »erben bei ben oerfcfjiebenen 
Sd)riftjTellern für biefelben SubfTanzen gebraucht, ©egen ba« ©nbe be« 
17. 3ahthunbert« begann man enblich, gleichartige 9Tamen auf ©leichartig« 
feit ber ©igenfchaften ju grünben, »eiche ftch oon einer Aehnlichfeit ber 3u» 
fammenfefcung hftfchteibt. So unterfchieb man bamal« fchon bie fchwefel« 
fauren Salze al« Bitriole (ein Au«brucf, mit bem Bafiliu« Baien« 
tinu« noch im 15. 3aljrhunbert alle frpfTalliftrten SJTetattfalje bezeichnte), 
man fügte ben befannten BTetalloitriolen auch ba« fch»efelfaure Äali al« 
tartarus vitriolatus ober nitrum vitriolatum bei ; bie falpeterfauren Salze 
fing man ebenfo an, allgemein al« Salpeter ju bezeichnen ; »a« auf glühen« 
ben Hohlen oerpufft, »ar ein Salpeter; man unterfchieb oon bem gemeinen 
Salpeter ben cubifcf>en Salpeter, ©tauber'« flammenben Salpeter, ben 
Silberfalpeter unb ben Bleifalpetet. 2)iefe ähnlichen Flamen bezeichnen meift 
©leichheit ber Säure, nur in felteneren gällen ftnben »ir Salze bon ecr« 
fd>iebenen Säuren, aber oon berfelben Bafi« mit ähnlich flingenben 9?amen 
belegt, z- S- bie Unterfcheibung ztoifchen bem gewihntichen Salmiaf unb 
©lau ber’« geheimem Salmiaf. — ©benfo beuteten bie ähnlichen 9Tamen 
>£>otnblei unb -fpotnftlbet eine Aehnlichfeit ber ©igenfchaft unb auch btt 3u= 
fammenfe(sung an, unb noch oiele anbere Beifpiele liegen ftch hi*t anführen, 
»eiche inbeg bejfer in ber fpecieUen ©efchichte ber betreffenben SubfTanzen ©r= 
»ähnung ftnben, »o ich biefWomenclatur berütffichtigen werbe. 3Bie inbeg e« 
noch im Anfänge be« 18.3af)thunbert« mit ber chemifchen STomenclatur in ein« 
jelnen gällen au«fah, jetgt ber9Tame magnesia alba, ben man bem bamal« 
juerfT oerbreiteten Arzneimittel beilegte, »eil man barin eine grofje Aehnlich« 
feit mit bem Braunjlein, ber magnesia nigra, zu ftnben glaubte. 

25iefer oerroorrene, nur in fehr wenig gällen entfernt confequente, 
Sprachgebrauch bauerte bi« gegen ba« ©nbe be« 18. 3ahrhunbert«. 3n 
ben wenigen oerallgemeinerten Bezeichnungen, bie ftch tn bem BorfTefjenben 
ftnben, mug man begungeachtet bie ©ruubtage unferer heutigen 9Tomencla« 
tur fuchen. 6« waren um bie ÜJTitte be« 18. 3af»hunbert« oorzüglich 
©Tacquer unb Baume, welche auf ber ©othtoenbigfeit befTanben, ähn« 
lieh zufammengefe|te SubfTanzen burch ähnliche Flamen zu bezeichnen, unb 
bie befonber« allgemeinere Benennungen, wie Bitriole, Salze u. f. »., in 
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©ang ju bringen fudjten. 3h«n, jebocf) noch jiemlid) unnollfommenen, 
Semühungen trat non 1770 an Ser gm an bei, unb nerfudjte gleichfalls, 
für folcfje Serbinbungen , beten Seftanbtheile er mit Sicherheit ju fennen 
glaubte, paffenbe jufammengefegte 97amen ju geben. ®a inbejj Serg* 
man jugleich feine Senennungen auf bie Ältere Ofomenclatur ju (fügen 
fuchte, fo entjfonben bei ihm Sieitfchweiftgfeiten , bie feiner 97omenclatut 
gerabe nicht jum Sottheil gereichten; bie nerfchiebenen cauflifchen 2(lfalien 
unterschieb er j. S. non bem fof)lenfauren als reines fireS negetabilifcheS 3(1» 
fali , reines fipeS mineralifcheS Jflfali , reines flüchtiges Tfltali , non bem 
luftoollen ftpen oegetabilifchen unb luftoollen fipen mineralifchen Jfifali u. f. m., 
unb ecff fpater , 1782 in feinem Sntrcurf eines neuen ÜRineralfpffemS, 
brauchte er für bie er|feren einfach bie 'ÄuSbtüdfe 'Potafftnum , 9fatrum unb 
21mmoniacum. 3u biefer Seit machte S erg man Sorfchldge über bie 
chemifche fJiomenclatur, roelche in mehrfacher ^>inftcht mit ben gleich ju be* 
fptechenben non ©upton übereinjtimmen. Ser gm an meinte bamalS, 
man folle jeber Süure einen einfachen 9lamen geben, fo j. S. bie falpetrige 
Saure einfach nitreum, bie Salpeterfaure uitrosum nennen; bie SaljeCiner 
Saure follten fümmtlid) Cinen ©enuSnamen erhalten, unb bie äufügung 
ber Safe bie SpecieS bejeichnen, wie er benn j. S. für nitriolifirten 5Bein= 
fiein bie Senennung vitriolicum potassinatuin , für Selenit vitriolicum 
calcareatum norfchlug. Tfllein S erg man felbjl führte feinen feiner Sor» 
fchlüge confequent felbfLburcf); in feinen nerfchiebenen Schriften ftnben fich 
nerfchiebene ^rincipien ber SRomenclatur befolgt. So nimmt er in feiner 
Sciagraphia ben ©enuSnamen non ber Safe, unb ben SpecieSnamen non 
ber Saure; er braucht hier J. 33. für bie nerfchiebenen Dlatronfalje bie Se» 
jeichnungen alcali minerale aeratum (foljlenfaureS), vitriolatum, nitratum, 
sali ln in u. f. tt>. , für bie SSJfagneftafalje magnesia aerala, vitriolata, 
nitrata, salita u. f. f. — 3Benn aber auch S erg man nicht ganj einig 
mit fich war, welches fPrincip ber Ofomenclatur in ber Chemie einjuhalten 
fei, fo fah er boch bie 9lothwenbigfeit einer Umgestaltung ber 9?omenclatur, 
einer 3utücfführung berfelben auf fefle ©runbfage, beutlich ein, unb nach 
allen Ärüften trug er baju bei. 9?och in ben legten Stagen feines SebenS 
fchrieb er an SJloroeau, welcher bamalS mit ber SKeform ber chemifchen 
fjfamen befdgaftig war, unb rieth ihm, flreng ju nerfagren unb feine um 
geeignete Senennung beijubehalten , wenn fte auch langjährigen ©ebrauch 
für (ich hütte. Cr folle eine neue rationelle 9?omenclatur einführen ; »3ene, 



liomeiKlaiur. 



Digitized by Google 



416 ©efcpitfte bet Sfflnitätalepre unb »etwanblet ®egenßätibe. 

bie fdpon unterrichtet ftnb, »erben ft* teiept Berfiepen, unb 3ene, bie nod) niept 
unterrichtet finb, »erben, fie nod) »eit eper Berftepen,“ meinte 58 erg man. 

®umon t, Mi«» 2fUe früheren Sorfcplüge unb 58erbefferungen roaren nur auf »erhalt* 

vtau'l ‘RontfitJa« . 

tur - nifimafjig wenige djemifd)« ^ubftanjen gegangen, rein allgemeines ^rincip 
»ar befolgt, »ad für bie 58enennung neu barjufietlenber 58erbinbungen 
einen feitfaben patte abgeben fonnen. ©upton be SRorueau »ar ber 
Grfie, ber 1782 für bie ©atje eine confequente Siomenctatur burcpjufüpten 
fud)te. Die SBerantaffung für ipn »ar, bap er fiep anpeifepig gemacht 
hatte , ben d)emifd)en Speit ber ju jener Beit erfepeinenben Encydopedie 
methodique ju bearbeiten, unb er fap ein, »ie notp»enbig für ben drfotg 
einer angemeffenen Darfiettung ber ©ebrauep einer richtigen 58e}eicpnung& 
metpobe fein mußte. Bugteicp aber audp überzeugt, bap bie ©infüprung 
einer befferen Sfomenctatur nur bann Bon SJupen fein fonne, »enn ipr ber 
58eitritt ber übrigen Cpemifer gefidpert fei , publicirte er Bor iprer 2fn»en* 
bung einen Snt»urf berfetben in bem Journal de Physique (1782). 
Diefer Grntrourf grünbete fidp auf bie pßtogiftifepe Speorie, »ettper 
SBoroeau }U biefer Beit nod) anping; ber »ieptigfie Speit beffelben be= 
fcpäftigte ftd) mit ber 58enennung ber <3a(}e unb iprer 58eftanbtpeite , unb 
fotgenbe Sftittpeitung einiger oon SRoroeau bafür in fBorfcptag gebraepten 
Slatnen mag jeigen, inwiefern fiep feine SBetpobe unferer peutigen bereit« 
napert. 



Acides 


S eis 


Bases 


Vitriolique 


Vitriols 


Phlogistique 


nitreux 


nitres 
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SBir ft'nben pier juerft ade @<5uren »irflicp a(S acides benannt; jebe 
einjetne in ber 2(rt, bap bem ©attungSnamen acide ein biftinguirenbe« 
Sfbjecti» , Bon bem Urfprunge ber ©üuren abgeleitet, beigefügt »irb. 2(1« 
ba« 58ebeutenbffe in biefem 5Borfd)lage müffen »ir inbep bie grope Qrinfadj= 
peit anerfennen, mit »elcpet SB or Beau bie ©atje benannte, nämlicp atfc 
gemein Bon ber ©aure ben ©efdpleeptdnamen ju enttepnen, unb ipr ben 
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tarnen ber SSafe als ©attungSbejeitfjnung beijufügen, alfo ju fagen vitriol sic. 

d’argent, vitriol de cuivre, de barote, nitre de mercure, fluor de calce '«• 
u. f. ro. , um bie S3effanbthei(e ber ©alje burd) bie blojje Senennung aus» 
jubtücfen. 2)iefeS i|i aber aud) faft Alles, was oon ©upton’S erfter 
Nomenclatur fpater beibchalten würbe; in ben Grnbungen ber 25ejeid)nungen 
für bie ©auren, für bie ©alje, ftnben wir feine Analogie; nur in wenigen 
Sollen begegnen wir f>ier glepionen, welche noch jefct im ®ebraud> ftnb, unb 
biefe fd;einen mefjr burd) Sufall fo geworben ju fein , als befiimmter lieber» 
legung if>re Aufhellung ju eetbanfen. 

SNoröeau’S Nomenclatur oon 1782 fanb lebhaften 3Biberfprud), 
fowof)l oon ©eiten ber Äntipfjlogiflifer , weil fte ftd> auf ein oon ihnen 
für falfdj erfannteS ©pftem ftubte, als auch oon ©eiten bet ^hlogifftfer, 
bie barin ju oiel Neuerungen fanben. gür bie etjferen inbef war bie Gfin» 

*fuf)tung einer neuen ©pradjweife in ber dfjcmic ein großes SSebürfnig , ba 
fte in ben Älteren pf)logifhfd)en AuSbtücfett faum ihre Anftditen »erbeutlichen 
fonnten; als baber SNoroeau ju ihrer Theorie i'ibertrat, unb im Anfänge 
be$ 3wht*$ 1787 felbfl nad) ^aris fam, würbe oon 2aooifier ber ^)lan, 
eine Nefotm in biefet ^>inftd)t butchjufufren , aufgenommen ; er oereinigte 
ftcb mit Nloroeau, SSerthollet unb gourcrop, unb legte fdjon im 
2fpril biefeS SahreS ber Afabemie ben *pian ju einer neuen Nomenclatur 
oor, an beren Ausarbeitung jebodj bie beiben Sefcteten nur untergeorbneten 
Antfeil genommen ju hoben fd>einen. An biefer eerbefferten Nomenclatur 
hat 2aooifier ohne 3weifel ben größten Antheil; in feinem Namen flat» 
tete er ber Afabemie S3erid)t ab über bie allgemeinen ®runbfÄ|e , welche bei 
ber Sfufjielfuttg berfelben befolgt worben waren, mahrenb Nloroeau bie 
©njelnheiten berfelben ber Afabemie oorlegte. Caooifiet hob in feinem 
SSeridge h«oor, bajj bie S3enennung ber Äbrper jugleich über ihre Natur 
Auffcf)lujj geben foll; baf alfo für bie einfachen ©ubjfanjen, benen nicht 
fchon lange ©ewofmheit einen nur fchwer abjuÄnbernben Namen gegeben 
habe, S3ejeichnungen }u WÄhlen feien, welche bie allgemeinfie ©genfehaft ber» 
felben auSbrücfen; einmal um bem ©ebÄdjtniffe ju ^)ülfe ju fommen, wel» 
dheS neue bebeutungSlofe Söorter nur fchwer behalte unb leicht oerwechfele, 
unb bann, um überhaupt baoon abjugewÄhnen, SSejeichnungen anjuwenben, 
ohne bamit einen SSegriff auSjubrüden. gür bie meifien einfachen ©toffe, 
bie fchon lÄnger befannten üBetalle, Alfalien unb ©ben, behielten fonach 
bie franjififchen ßhemifer bie frühere S3ejeid)nungSweife bei, wÄhtenb fte 
See etc eijfmir. it, 27 
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, al$ neue Elemente baSOxjgene, baä Hjdrog£ne unb baS Azote nannten. 
Um bie einfacheren 23erbinbungen au« jwei ©eflanbtheilen ju benennen, 
beachteten fie, bafj biefe SSerbinbungen meifl faurer ober bajtfcher 9fatuc 
ftnb. Sie glaubten, fchon bucch ben Planten augbrüefen ju müffen, ob 
eine Söerbinbung einer biefer klaffen angehärt, unb führten befihalb bie S3e= 
jeidjnungen neide unb oxjde als allgemeine Flamen ein, benen jut Unter» 
fchetbung ber 9lame be« Stop , au« welchem eine folche SSerbinbung ent» 
fleht , beigefügt wirb. £>en SBärtern , welche jur Unterfcheibung ber Säu» 
ren tjinjugefügt werben, gaben fte im Allgemeinen bie abjectit>ifcf>e Cfnbung 
ique , welche fpäter aud) in bie lateinifche 9lomenc(atur überging; nur in 
bem gallo , wo ftch ein fRabical in »erfd>iebenen 3Secf)altniffen mit Sauer» 
floff »erbinbet, unterfchieben fte bie weniger Satterpff enthaltenben Säuren 
burch bie Gnbung auf eux, unb wir fehen hi« juerfl acide sulfurcux »on 
acidc sulfurique, acide nitreux »on acidc nitrique mit SRücffilht auf bie 
»erfchiebene 3ufammenfehung unterfdjieben. gür bie Salje behielten fte im 
Allgemeinen bie9lomen latur9Ror»eau’$ bei, mit ber fchärferen Angabe, baf? 
alle Salje einer Säure, beren IRabical ftch nur in ©nem 93erhältnifi mit Sauer» 
floff »erbinbet, auf ates enbigen feilten (borales, muriates, benzoales ’C.), 
baß, wo Säurebilbung in »erfchiebenen Proportionen mit Sauerfloff flattfjat, 
bie Salje ber weniger Sauerfloff enthaltenben Säure auf iles, ber mehr 
Sauerfloff enthaltenben auf ates enbigen follten ( nitrites für bie falpetrig» 
fauten, nitrates für bie falpcterfauren Salje, ebenfo sulfites, sulfales tc.). 

25a$ Söorhergehenbe mag hinreichenb fein, um jtt jeigen, bafi bie »on 
?a»oifier unb ©upton be ÜJloroeau aufgeflellte fRomenclatur im 
SBefentlichen bie h*ute noch befolgte ift. 3h« SSorjüglichfeit unb 9latur» 
gcmäfheit jeigte ftch befonberä baran, mit welcher Seichtigfeit fte, bie junädjft 
nur für bie frattjoftfehe Sprache auägebacht war, fich in allen anberen Spra» 
chen nachbilben lief. Siefe 9?cmenc(atur würbe 1787 burch eine eigene »on 
Saooifier, 9Ror»eau, SSerthollet unb gourcrop gemeinfrf>aftlicf> 
herauägegebene Schrift befannt; in granfreich würbe fte halb bie allgemein 
eingeführte, in ©nglanb bebienten ftch fchon SJlacf unb anbere auSgejeicf;» 
nete ßhemiler bcrfelben ; auch in ©eutfchlanb, wo bie Phloßipntheorie noch 
am längflen Söertbeibiger fanb, würbe fte feit 1701 »on Einigen gebraucht, 
unb immer allgemeiner angewanbt, obgleich noch gerabe in biefem Safjre 
SBiegleb, ein ßhemifer »on bebeutenber Autorität ju biefer 3eit, über 
biefelbe äußerte: »Sie franjSflfchen Ghemifer liegen ftch einfallen, 
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eine ganj neue djemifdje .fiunfifprache ju entwerfen. Allein fie hat fclbft in 
granfreid) feinen allgemeinen 58eifall gefunben, Don ben 2fttSlÄnbcrn ift fte 
aber mit ©ner ©timme uctroorfen roorben.“ Sßiegleb irrte fid> ; noch 
oor 1800 mar fte in bie beutfehe ©prachc übergegangen, unb uon ben mei= 
ften dbentifetn gebraust. Unter ^Denjenigen, welche um 1800 mit drr= 
folg bemüht mären, biefe 9fomenclatur in ©eutfchlanb fjcimifd> ju machen, 
unb bie überhaupt für bie 2(uSbilbung ber beutfdjen chemifchen Äunftfprache 
auSgejeidjnet Biel geleiftet Ijabcn , Berbienen Borjüglidj ©reit (ber ifjc in 
©eutfdjlanb Eingang uerfd)affte, ohne allen ßefjrfafeen bet Cattoiftcr’ fd>en 
S^eotie beiptreten) unb ©ilbert ermahnt ju roerben, welcher Schere als 
Herausgeber eines ber gead)tetften beutfdjen Journale aud) befonberS ©eie* 
genfjeit batte, fidj in biefer Hinfidjt Serbien jie ju erroerben. 

SaBoifier’S 2Cn|td)t, bag bie Benennung einer ©ubjfanj uns ju= 
gleich über ifjre 9?atur, über bie 2frt ihrer 33ejtanbtf)eile unb fogar übet baS 
relatioe SufammenfebungSoerhaltnif berfelben belehren folle, breitete ftcf> 
jmar halb allgemein auS, erfuhr inbeg bod) aud) SBiberfpruch non ©clebr= 
ten, benen fonft ein fefjr gültiges Urtfjeit jujtanb. @S finb in biefer 33e= 
jiefjung nicht bie gemeint, welche aus blinbem Socurtheil eine 

SSejeicbnungSmetljobe Bermarfen, meil fte ein anbereS ©pjiem repnifentirte, 
als baS ihrige; aber noch 1812 fprad) ftd) über bas sprincip ber 2 aooi = 
fier’fd)en OJomenclatur ein Ghemifer mifjbilligenb aus, beffen 2 fnfid)ten 
überhaupt oft Bon benen ßaooifier’S abroid>en. Humphrp ©aop 
mar ber #njtd)t, bafj überhaupt eine 9tomenclatur feine ’Änftcht auSbrücfen 
folle, benn eine theoretifche 2 fnfid)t tonne roechfeln, unb eS fei bamit ein 
Umfhttj aller früheren ^Benennungen gegeben, ©o 5 . 58. müffe mit ber 
3er!egung Bon Äürpetn, bie im £ a b 0 i f i e r ’fetjen ©pftem als einfach gel= 
ten, eine gdnjlidje 2 Cbänberung ber barauf gegrünbeten 9fomenclatur oet= 
bunben fein, ©aup meinte, bie Srioialnamen , welche feine donjfitution 
auSbrücfen, feien eben beßhalb bie bejlen. gür Äbrper, bie als ähnliche ju 
betrachten finb, melcheS aud) bie 2lnftd)t über ihre Gonjtitution fei, folle 
man ähnliche 58ejeid)nungen mahlen. ©0 }. $ 8 . fonne man alle Sttetatle 
in ber lateinifchen fRomenclatur auf um enbigen taffen ; ber ffiegtiff ber 
©rpbe, unroanbelbat, mie aud) bie 2 Cnftd)t übet bie Gonflitution ber ©ppbe 
fei, fönne burd) bie glepion auf a auSgebrücft roerben, unb matt folle 5 . 58. 
.-Hirn, plumba, calca, potassa für bie jDppbe uon au rum, plumbum, cal- 
cium, polassium fagen. 2 (uf fehr jufamniengefebte Äorper, meint ©aup, 

27* 
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U\?io/tfpriiif)# gegen fei ohnehin ba« 8a»oifier’fd)e 9lomenc(aturprincip nicht anroenbbar, 

OX’trpfnu’l Nonien* f # 

<umnr. n?af)tcnb ec $. S. bie Gfjlormctalle fef>c einfad) burdj plumbana, argentana, 
calcana, potassana u. f. tu. bejeichnete. 9lod) 1814 fchlug 23 a »9 uor, 
bie ähnlichen gluormetalte burd) eine <Sf>n(tcf>e Gnbung als plumbala, calcala 
u. f. tu. ju unterfd)eiben , bie Sobmetalie aber plumbama, calcama u. f. tu. 
ju nennen. 23 a u 9 flanb barnal« mit feiner 9lomenclatur fefjr allein ; in 
unferer 3eit fd) einen einige Ghemifer »erfud)en ju tuotlen , ein ähnliche« 
Sprachpcincip in Aufnahme ju bringen. 

Grs fdjeint mir unnitfjig, anbere Ginmürfe unb S3erbrel)ungen ber 
2a»oifiet’fd)en 9?omenclatur l>iec ju erjagen ; fte haben ju feiner Seit 
gefehlt. Gin ^tauptuorjug biefer mar e«, in alle anberen Sprachen Aber: 
tragen tueeben ju fonnen , unb namentlich ber »on allen ©eiehrten gefann= 
. ten, ber lateinifchen , ftch eng anjufdjliegen. 23er 9)articulariemu« einzelner 

©eiehrten uerurfachte mehrfach Serfucbe, für bie einjelnen Sprachen 9iatio» 
nalfunflfpracfjen }u erftnnen, unb fo fehen mir noch 1814 einen au«gejeid)= 
neten ^hbftfet mit einer chemifcben fftomendatur für bie SSSlfer gemtani« 
fehen Stamme« heroortreten , morin, nicht alljuglücflich gemehlt, Eid (uon 
bem bänifchen Ild, geuer) für Sauerfloff, Eidluft für Sauerfloffga«, elden 
für oppbiren, dhnlich brint (uon brennen) für SBajferjloffga«, Aesch für 
2flfalt, aschig, Aeschigkeit u. f. ro. oorfamen. 

2Hit Uebergebung aller folcher föerfuche haben mir hier nur noch ber 
Sfomenclatur ju ermähnen, melche im ©eifte ber £a»oifier’fd)en biefe 
• allen ben gortfd)ritten anpagte, melche bie SBiffenfchaft im Saufe ber Seit 
gemacht hatte. G« ifl bie« bie 33erjeliu«’f<hf, unb ba fte noch immer bie 
allgemein angemanbte ifl , fo haben mir uon ihr nur bie 3eit ihrer Ginfüb= 
rung in bie 5Bi(fenfchaft ju bemerfen. Berjeliu«’ fftomenclatur, bie 
bei bebeutenben inneren Sorjügen ftch auch beghalb fo halb »erbreitet hat, 
meil fte junächft in lateinifeber Sprache abgefagt unb begbalb allen Ghemi* 
fern jugänglid) mar, mürbe »on ihm juerfi 1811 aufgeflellt, lei ®elegen= 
heit, bag ihm bie Beforgung einer neuen 2fu«gabe ber fchmebifchen $)hat= 
macopoe übertragen mar. 23ie 2lbhanblung , morin er feine Xnfltbten bar« 
über au«fprach, mürbe in bem Journal de phjsique 1811 »eroffentlid)t, 
unb enthielt bereit« »ollflänbig bie ©runblage bet Benennung«methobe, 
melche feitbem mit fo »ief Bottbeil auf bie neu entbeeften Berbinbungen 
angemanbt morben ifl. Burd) bie richtigere Bejeichnung ber »erfd>iebenen 
9Jerbinbung«flufen mürben aud) balb bie früheren »ageren Benennungen 
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(j. ®. bie »on 2!f)omfon 1804 für bie »erfd)iebenen £>ppbation«fhtfen 
»orgefchlagenen: Protoxjd, Deutoxyd, Peroxyd k.) »erbrängt. Sine »eitere 
Äu«füf)rung ber 33erieliu«’fchen Otomenclatur geirrt nicht f)ierf>ec. 

9Bie bie djemifcfje OJomenclatur »aren aurf) bie cfjemifchen 3‘ichen ber *«. 

ÄuSbrucf M djemifd^en 5Biffen$. 3n einer bunfetn 3eit bie wenigen unb 
geheim gehaltenen djemifctjen Äenntniffe unter einer mpftifchen gotm »er* 
bergenb, in fpAterer Seit ungeorbnete empirifctje Shatfacfjen ebenfo »erworren 
unb empicifd) barflellenb , rourben enblid) bie 3eid)en bei genauerer Ginficht 
in bie d)emifcf}en Srfcfjeinungen rationeller, einfacher unb bequemer, babci 
»ielfagenber unb fähig, complicirtere Änfichten au«jubr liefen. 5Bir »ollen 
bie »erfchiebenen *Ph a fen ber chemifchcn Seichenlehre »erfolgen, foreeit irgenb 
mit hiflorifcher ©ewifiheit fxch über ihren ©ebrattch aburtheilen läfjt. 

SDie erjle Ginfüfjrung befiimmter Seichen für gewiffe ©ubflanjen geht 
inbejj hinter bie Seit hinau«, über »eiche wir noch in ber Gf)emie beflimmte 
Ofachriditen hoben; fte fällt mit einer befonbeten OJomenclatur jufammen. 

25ie SfÄetalle »aren e« juerfl, »eiche man mit foldfen Seichen belegte, unb 
für bie 7 SJfetalle, »eiche man feit langer Seit alb fold>e fannte, mochte 
fdjon früh ber Sergleichung halber bie ^Beilegung ber Olamen unb Seichen 
ber 7 Planeten paffenb erfcheinen. Söann, unb bei ben Ghemifent »eichen 
23olfe« bie« juerjl gefchehen i|f, barüber herrfcht gänjliche Ungewißheit. 23ie 
früheren Ghemifer, »eiche bemüht waren, ben Urfprung ber Ghemie bi« in 
ba« graue Älterthum jurücf juoerlegen , »erftchern, bafj bereit« bie alten 
Äegopter, baff ^erme« fich ber ^lanetennamen in ber Ärt bebient habe, 
allein bie Seweife hierfür mangeln nicht nur, fonbtm e« erfcheint fogar 
gewiß, baß bem nicht fo fei (»gl. ©efchichte ber Älchemie, ©eite 145). Gbenfo 
i»eifelhaft ift e« , ob , »ie 33 o e r h a » e »erfrcf>ert , bie alten Werfer bereit« 
bie SÄetalle nach ben Planeten benannt haben. 

£>ie Ungewißheit, wann »irflidj eine berartige Benennung unb 33e= 
jeichnung auf bie Sttetalle angewanbt »orben ifl, erfireeft fich noch »iel 
weiter. 3n ©eber’« ©chriften finben wir fte juerfl nach»ei«bat burch* 
geführt unb fogar gewöhnlich gebraucht; rührt bie SSejeitfjnung »on ©eher 
felbft her , fo haben »ir fte al« im 8- 3«hrhunbert fiattftnbenb ;u betrach* 
ten; aber »on ©eber’« ©chriften ftnb faum mehr al« bie lateinifchen 
Ueberfe|ungen befannt; e« fallen biefe in ba« 16. Sahthunbert, unb ba ju 
biefer Seit bet ©cbtauch ber s pianetennamen unb fPlanetenjeichen für bie 
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tttltefte ($rmifc$< SWefalle fdjon gan§ gebrdud>lid> war, fo ifi eg Wohl möglich, bafj ftd) in 
ben £)riginalien biefe SSejcicfnung nicht finbet, obgleich fte bie Ueberfefcer 
angewanbt hohen. SBir wiffen alfo nicht einmal mit SSeflimmtfjcit , ob 
© e b e t für bie 9J?etaUe f!df> ber 97amen unb Seiten bet Planeten be= 
bient hohe. 

Allgemeiner gebraust ifl inbejj biefe SSejeichnunggweife fd>on »on ben 
Alchemijlen beg 13. 3af)thunbertg; in ben ©Triften »onfKapmunb ?ull 
fommt fte oft not. 33on biefer Seit an werben lange bie SKetalle bejeidjnet : 



Selb 


©Uber 


Ouedftlbet 


Äupfer 


elfen 


Sinn 


Slci 


© 


3> 


$ 


¥ 


cf 


% 


% 


Sol 


Luna 


Mercurius 


Venus 


Mars 


Jupiter 


Sa turn us. 



ßbenfo wenig, alg übet bie 3eit ber ©nführung biefer 3ei<hen, ifi über 
tf>re SSebeutung etwag ©idjereg befannt. £)b -f, bie ©enfe beg ©aturng, 
cf ©chilb unb ©peer beg 9Jlarg, ¥ ben ©piegel ber S3enug bebeutet, unb 
fomit bie 3«i<f)en an Attribute ber mpt^iologifdjen ®ottf)eiten erinnern füllen, 
ober ob eg Abbreoiafuren »on 9iamen für biefe ©ottheiten finb (j. 33. bag 
Seichen ber -Benug ¥ ber erfte 33u<hfiabe q> iljreS 33einamenS (pcogcpÖQos , 
SJlorgenftern) , läßt ftdj jefct nicht mehr entfcfeiben. 35ie Alcfjemifien , »on 
ber fet)r jweifelhaften Annahme auggeftenb, bag bie 3eichen ben SJfetallen 
juerfi gegeben , unb »on biefen auf bie Planeten übertragen worben feien, 
fuchten barin Anbeutungen ber chemifchen Grigenthümlid)feit jebeö 5J?efal(g; 
fte hielten biefe Seiten für bie 33ewahrer hermetifcher ©elehrfamfeit, welche 
über bie 3ufommenfe&ung ber SRetaltc berichten. 9Rit (Sifer würbe baher 
im 14. big 17. 3ahthunbert bigeutirt, ob bet gefchloffene Äreig bie 33olllont= 
menfjeit eine« Sftetallg, ber $albftei6 ben an bie 33ollfommenheit annähern* 
ben 3uf?anb eine« folchen augbrüefe, ob ein Äreuj bag 3«ichen beg ber 
SSetallicitat Seraubtfeing fei ; unb man »erfuchte , hieraug auf ben ©rab 
ber 23oll?ommenheit ber »erfchiebenen SJietalle }u fchliefen, beren 3eichen 
alle aug Äreifen , $albfreifen unb ätreujen , jum 2heil nur in »erfdjiebener 
©tellung ju einanber, befiehen. 

CRod) einige anbere Seichen finbet man feit bem 13. 3at)rhunbert in 
ber dfemie gebraucht, nämlich hie für bie »ier Arifiotelifchen Elemente. 
25iefe S3ejeid;nung 

geuer 8uft SBaffer (Irbc 
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ergielt ffcf) lange, namentiid) fiegt man bag 3 eid)en beg 3BafYcrö nod) jefct 
manchmal gebraucht. 

25iefe 3 eidjen mürben mit ben oben für bie SRetatle gegebenen ge= 
meinfdjaftlid) gebraucht; für eine groge SRenge anberer Stoffe erfanb man 
anbere, of)ne bag jebod) eine Uebereinjfimmung bet oerfd)iebenen <Sf)emifer 
in biefec ^JinfYcbt nadjjumeifen märe. Grinjetne 3fid)«t ftnben ficf) jmar 
bei allen übereinffimmenb gebraucht, feit bem 14. Saljrgunbert wirb 5 . 58. 
ber Sd)toefel burd) £ angebeutet. 5ßon ber grögeren 2Renge tfjemifdjer 
(Sgaraftere , bie ftd) in ben älteren Sdjriften ftnben, toill id) gier nur bte 
mittgeilen, welche ©eoffrot) 1718 in feinen 58ertt>anbtfd)afl8fafeln ge* ©«ifT»t>'< 3 >ie>(ii. 
brauchte. 2fuf bie SRetalle menbet er noch bie oben angegebenen 5piane* 
tenjeiegen an; feine anberen 3 eid)en fiub: 



©änten ©aljf. 


Salpeterf. 


Sigmefelf. 


8 Ire« Jllfali 


Slütgllgeo 


^ >e 


>0 


>0 


©v 


0 ^ 


Sbforbirenbe (irren 


gSglogiflon ') 




©all 


SBeingelfl 




4 




0 





Solcher 58orfd)lage mürben im Saufe beg 18. Sagrgunbertg megrere 
gemaegt; mir ermägnen l>ier nur beg oon 58ergman 1780 öorgefcglage* e<raraon-< 3 <i 4 <n. 
nen Spftemg egemifeger 3 *id)en, melcgeg, obgleicg eg feinegmegg allgemein 
angenommen mürbe, bod) roegen ber Autorität feineg Urgeberg 58eacgtung 
oerbient. 58 erg man fd>lug »or, für analoge Äorper ähnliche 3«id)en ju 
mähten, bie nur für bie befonberen Subftanjen burd) befonbere Tfbjeicgen 
ju unterfdjeiben feien. @0 folle bag 3 eid)en für bie oier Elemente unb bie 
brennbaren Subftanjen, mie Scgmefel unb ^gogpgor, in einem auf oer* 
fdjiebene 3frt auggejeiegneten 23reie<i beflegen, eine Rrone folle bie metalli* 
feben Subflanjen (regulos) bejeiegnen, ein Äreig bie Salje unb aueg bie 
2flfalien, ein Äreuj enblid) bie Säuren. 58 erg man felbfl jebod) maegte 
oon biefer 2 fnorbnung feine burd>greifenbe Tfnroenbung ; er lieg ben SRetal* 
len 5 . 58. igre früheren Ggaraftere, obgleid) biefc niegt mit feiner allgemeinen 
SSejeicgnunggmeife übereinffimmen. SSemcrfengrcertg ifl nur nod), bag 
füg bei 58 erg man ber erfle 50erfud) oon jufammengefegten 3eid)«n ftnbet, 
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424 ©ef<^i$U ber 9lffiitität4 teb re uub »erwanbter @e gcuflänbc. 

n>elcf?e für Den, ber bie SBebeutung ber «infamen 3eicf>eit fennt, fo» 
gleich bie 9fatur bet SBerbinbung au«brücfen fallen. 6t bejeidjnete j. 83. 
bie SRetallorpbe , inbem ec bem 3ficben beb SRetalJS ba« 3eid)en be« Äa(f8 
beifugte; offenbar mehr bem ffiortlaut 9Retallfalf, al« feiner Tin ftebt 
übet bie (üonjfitution biefec Körper folgenb. (Sbenfowenig al« biefe Tlrt 
bet 58e$eichnung bat inbefi 83 et gm an einen anbem oon i^m angebeuteten 
83orfd)iag burchgefühtt, bie SRifdjung bet ÜRintralien in bet 8Beife fambo= 
tifcf> batjuflelTen , bajj man bie 3«i<hen ober Tlnfang«bu<hflaben bet bamal« 
füt einfach gehaltenen 0toffe in bet Dtbnung neben einanbec fielle , welche 
ben 9Rengem>erhültni|Ten , in benen fie in bie SRifchung eingegangen finb, 
entfpteche. 

» 93tel jroecfmüfiiger war fdjon bie 33cjeichnungSmethobe, welche 1787 
»on ^»affenfrafe unb Tibet »orgefchlagen wutbe. 0ie war bet anti« 
phiogiflifchen Sbeorie angepafjt, unb enthält mehrere Sigenthümlichfeiten, 
bie wir auth in ben fpäteren 3eichenfafiemen wieberfinben. 

Die einfachen 0ubffan}en fuchten fie burch mäglichft einfache Reichen 
auSjubrücfen , äf>nltcf>e Äßcpct burch ähnliche 3ei<h*n , j. 83. alle SRetalle _ 
butch Äreife, welche burch ben hineingefe&ten Ttnfang&buchftaben be« latei- 
' nifchen Flamen« be8 SRetall« untecfchieben werben feilten, alle Tllfalien unb 
Gerben ebenfo burch »erfchieben gejiellte Dreiecfe u. f. w. 3- 58. 

©auerfloff ©lirffloff 9Bafferfiojf Äohlenflcjf ©i^reefel 

- / D C ^ ^ 

.ttalferbe SBarpt Soba Jtiipfer Siet ©Uber 

V A © © ® 

Diefe 3eichen follten nun jufammengefefct bie 3eichen ber 83erbinbungen 
geben. 6ö entfianben atfo j. 58. folgenbe Beiden : 

SBaffer Ächlenfäute ©cbtoefelfäure Jtupferorpb ®lelorpb 

y~ c_ <sir 

©chtoefelf. ©eba @4»efelf. SJarpt 5?f)oöbborf. Äalf ©alpelerf. Silber 

w^~ ®~l 

SRan fieht, baf biefe 3eichm minbefien« weit oollfommener waren, 
al« alle früheren, £affenfra| unb Tibet begnügten fith nicht, mit 
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®cfdjt($te bet <$emlf<$en Wometiclatur unb Selcbenlehte. 425 

ihren 3eid)en bie qualitative Bufammenfebung auSjubtücfen , fonbern fte 
»erfuchten fogar, für öerbinbungen au« bertfelben Seftanbtheilen in »er= 
fdjiebenen SBerhültniffen 3eid)en ju geben, welche burch bie »etfd)iebene 
Stellung ju einanber bie »erfchiebene quantitati»e 3ufammenfebung anbeu* 
ten follten. 3Bie fte bie« au«juführen gebachten, ergiebt ftcfj am beffen 
au« folgenbem SSeifpielc für verfrfjiebene Drpbation«ffufen be« Sticfffoff« 
bi« jut SalpeterfÜure : 

r t— /_ 

?a»oifier, 33erthollet unb gourcrot) ffatteten 1787 bet ^)a= 
tifet Tlfabemie übet biefen Ißorfchlag S3erid)t ab, unb empfahlen ihn; bocb 
fanb er feine allgemeinere Tlnwenbung, unb in bunter Sßerwirrung würben 
noch lange »on ben ©hemifern bie »erfchiebenartigfien unb ftnnlofeflen 3«i= 
djen gebraucht. 

Der nachffe 93orfcf)lag in biefer SSejiehung würbe »on Dalton ges 
macht, unb feine S3ejeichnung8metbobe »erbient um fo mehr unfere 3fuf= 
merffamfeit, ba fte un« jugleich feine Tfnft'chten über bie 2(tomconffitution 
mehrerer Sßerbinbungen fennen lehrt 

JRufen wir un« ba« Seite 370 ff. unb 388 ff. biefe« Steile« übet D a l * 
ton’ 8 flochiomettifche Tlrbeiten unb 3fnftchten über bie 2ftome ©efagte in’8 
©ebüchtnijj jurücf. Dalton bejeichnete nun (1808 in feinem New Sjstem 
of Chemical Philosophj) bie Tftome ber »erfd)iebenen ©lemente burd) 
Äreife (um bie angenommene fphürifche ©effalt berfelben au«jubrücfen), bie 
burch mancherlei SJierfmale unterfchieben waren, ©in foldje« 3eid)en für ©in 
Tftom eine« ©lement« brücft alfo einmal bte 21rt beffelben unb bann auch noch 
bie Schwere beffelben (nach feiner Tabelle Seite 372) au«; bie Serbinbun» 
gen entffehen burch ^neinanbctlagern bet 2(tome, unb bie im golgenben 
bafür gegebenen Dalton’fdjen Seichen geben nicht allein bie qualitative 
3ufammenfefcung, fonbern auch bie quantitatioe. golgenbe ft'nb einige ba= 
mal« »on Dal ton gegebene Seichen: 

©infache Stoffe: 
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426 ber SlffinitäMlehre unb pertoattbter ©egenflinbe. 

saituif« Bndifn. 33erbinbungen : 

SBaffet SItnmcnlaf S(icfor»b Celerjeugenbes ®a« Aobleitorpb 
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©ticforpbul falpetrige Säure ÄoI)Ieufäxire jtofjlentoafferfloff 
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«salpeterfäure ©tbirefelfäute ©(tttjefcltvaifetgoff Sffiigfäure 
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©iefe S^icfjctt geben un« fjinlÄnglicf) ju erfennen, in welcher 2frt Bai ton 
feine 33ejeichnung« weife burchjuführen gebaute, unb {ugleich, auf welcher 
©tufe bec 93olIfommenf)eit {u jener 3eit bie Äenntnig ber 2ftomconjTitution 
für jufammengefe&tere ÜSerbinbungen fianb. 

Offenbar fonnten Balton’S Seichen, wenn auch für einfachere 
®<ri«iiur Bftdu». SSerbinbungen genügenb, für complicirtere nicht angewanbt werben 33 er* 
{eliuS hat ba« Söerbienfl, juerjf eine 33e{eichnung«weife eingeführt ju 
haben, welche wirflich bie Tfufffetlung chemifcher gormeln §ulieg. 
Diefe tarn fchon feit bem 3ahre 1815 in ©ebraud); ihre Einrichtung iff 
ju befannt, al« bag fte hier einer Erläuterung bebürfte; nur iff {U bemer* 
fen, bag »iele gormeln »or 1826 anber« gefchriebcn würben, al« bie« jefct 
ber gaU iff. Sch habe fchon oben, ©eite 397, bemerft, bag 33er{eliu« 
früher für »iele SWetalle anbere Tftomgewichte annahm, al« fpäter, unb bie 
beiben Tabellen ©eite 383 {eigen bie« beutlid). 97ad) ber Sabelle »on 
1815 fchrieb bemgemüg 33er{eliu«: 

Aupfcrorpbul Aupferorpb Sleiorpb Aoljlenf. Aalt ©d&wefelf. Aupferorpb 

Cu Cu Pb Ca C 2 CuS* + 10H’O 

wühtenb et 1826 biefelben 33erbinbungen fchrieb : 

€u Cu Pb Ca C Cu S + 5H 

Bie abge!ür{ten mineralogifchen gormeln führte 83er{eliu« fchon 
1814 ein. 
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